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تأثير استخدام آسبة وزيت السلجم في علائق الدجاج البياض على نسب 
  الاحماض الدهنية الاساسية والكولسترول في البيض المنتج

  و ضياء حسن الحسني* ، احمد عبد علو**سنبل جاسم حمودي
  مستل من اطرحة دآتوراه للباحث الثاني* 

   جامعة بغداد– آلية الزراعة –قسم الثروة الحيوانية ** 

  ٢٠٠٦ مارس ١٥قدم للنشر في 
الدراسة في احدى قاعات حقل الدواجن التابع الى قسم الثروة الحيوانية           اجريت   : المستخلص

 دجاجѧѧة ٧٢شѧѧملت الدراسѧѧة تجربتѧѧان اسѧѧتخدم فѧѧي الاولѧѧى  . جامعѧѧة بغѧѧداد/ فѧѧي آليѧѧة الزراعѧѧة 
ت الطيѧور   يومѧاً ، غѧذي  ٨٨ اسѧبوعاً واسѧتمرت لمѧدة      ٣٠ بعمѧر    ISA-Brownبياضة من نوع    

علѧى آѧسبة الѧسلجم المحليѧة        )  طيور ٣احتوى آل مكرر    (الموزعة عشوائياً في ستة مكررات      
  .وقورنت مع عليقة السيطرة الخالية من آسبة السلجم% ٢٠ و ١٥ و ١٠بالمستويات 

 دجاجѧة بياضѧة وزعѧت علѧى معѧاملات اضѧافة زيѧت               ٥٤فقد اسѧتخدم فيهѧا      اما الثانية    
 ٣، ضѧمت آѧѧل معاملѧѧة سѧتة مكѧѧررات وبواقѧѧع   % ٣ و ١٫٥ و ٠ الѧسلجم للعلائѧѧق بالمѧѧستويات 

تѧѧم تقѧѧدير الاحمѧѧاض الدهنيѧѧة الاساسѧѧية فѧѧي العلائѧѧق المѧѧستخدمة فѧѧي     . طيѧѧور للمكѧѧرر الواحѧѧد  
التجربتين وانعكاسه على نسب الاحماض الدهنية الاساسية ومѧستوى الكولѧسترول فѧي صѧفار          

  .البيض المنتج من الدجاج
ان النسب المئوية للاحماض الدهنية الاساسѧية فѧي     جربتين  اظهرت النتائج من آلا الت     

آما تبين ان استخدام آسبة الѧسلجم  . صفار البيض عكست محتوى العلائق من هذه الاحماض     
ض عنѧد رفѧع مѧستوى الكѧسبة         لم يؤثر في آولسترول صفار البيض فѧي حѧين انخفѧ           % ١٥لحد  
  %.٢٠الى 

        ѧفار البѧسترول صѧذى      ولم تلاحظ فروق معنوية في آولѧدجاج المغѧن الѧتج مѧيض المن
  .زيت سلجم بالمقارنة مع معاملة السيطرة% ٣ و ١٫٥على نوعي العليقة المحتوية 

  قدمةــالم
تجهيز الطاقѧة او  اً لاصبح استخدام آسب البذور الزيتية آبدائل غذائية او آلية مصدر       

بب ضѧعف امكانيѧة   البروتين في علائق الطيور الداجنة لما لها من جدوى اقتѧصادية عمليѧاً بѧس             
فѧي اجѧراء عملياتهѧا بѧصورة آفѧوءة ، الامѧر الѧذي نѧتج عنѧه                   بعض معامѧل اسѧتخلاص الزيѧت        

ارتفاع نѧسب الزيѧت فѧي الكѧسب والتѧي تعتبѧر النѧاتج العرضѧي لعمليѧة اسѧتخلاص الزيѧت مѧن                         
البѧѧѧذور وبمѧѧѧا تحتويѧѧѧѧه مѧѧѧن احمѧѧѧѧاض دهنيѧѧѧة مختلفѧѧѧѧة ومنهѧѧѧا آѧѧѧѧسبة الѧѧѧسلجم ، اذ اوضѧѧѧѧحت       

Lichovnikova) غير المشبعة ان نسبة الاحماض الدهنية ) ٢٠٠٢Poly Unsaturated 
Fatty Acid) PUFA (     ىѧت الѧد ارتفعѧيض قѧ١٦٫٣٨ ، ١٥٫٤٩ ، ١١٫٣٩في صفار الب %

على التѧوالي فѧي علائѧق       % ١٣٫٥ ،   ٩٫٠ ،   ٤٫٥عند استخدام آسبة السلجم المقشورة بالنسب       
الѧى ان  ) ٢٠٠٢(وزملاءهѧا  الباحثѧة نفѧسها   آمѧا اآѧدت   .  اسѧبوعاً    ٧٢-٢١دجاج البѧيض بعمѧر      
من آѧسبة  % ١٣٫٥في العليقة المحتوية طن /  غم ٥٠٠ بمقدار Lipaseاضافة انزيم اللايبيز    

الѧѧѧسلجم المقѧѧѧشورة لѧѧѧم يѧѧѧؤثر فѧѧѧي ترآيѧѧѧب الاحمѧѧѧاض الدهنيѧѧѧة المѧѧѧشبعة والتѧѧѧي آانѧѧѧت نѧѧѧسبتها   



 سنبل جاسم حمودي وأخرون 

 828

بوجѧود الانѧزيم ، فѧي حѧين حѧصل ارتفѧاع معنѧوي فѧي                 % ٢٣٫٣٢بدون الانѧزيم و     % ٢٣٫٦٢
% ٦٠٫٠٠الѧى   % ٥٨٫٤٨الاحماض الدهنية الاحادية غير المشبعة باضافة الانزيم مѧن          نسبة  
لنѧѧسبة الاحمѧѧاض الدهنيѧѧة المتعѧѧددة غيѧѧر المѧѧشبعة فѧѧي دهѧѧون  % ١٨٫٢٠الѧѧى % ١٦٫٣٨ومѧѧن 

  .صفار البيض
زيت السلجم فѧأن ترآيبѧه الكيميѧائي يجعلѧه يتنѧامى فѧي الحѧصول علѧى مكانѧة                    اما عن    

تهلكها الانѧسان بѧسبب الفوائѧد الѧصحية المترتبѧة مѧن هѧذا الترآيѧب                 متميزة بين الدهون التي يس    
) ١٩٧٠ (Kondra و   Benchyneوالذي يجعلѧه يتفѧوق علѧى الزيѧوت الاخѧرى ، حيѧث بѧين                 

 غم من الاحماض الدهنية ٠٫٦ سعرة حرارية و ٨٣ مل من زيت السلجم على ١٠احتواء آل 
 غѧѧم مѧѧن الحѧѧامض ٢٫٠المѧѧشبعة و  غѧѧم مѧѧن الاحمѧѧاض الدهنيѧѧة الاحاديѧѧة غيѧѧر ٥٫٨المѧѧشبعة و 

-α لينوليѧك  – غѧم مѧن الحѧامض الѧدهني الفѧا      ٠٫٨و ) ٦-اوميكѧا   (Linoleicالدهني لينوليѧك    
Linoleic) دة      وبخصوص الكولسترول   . )٣-اوميكاѧل عѧأثر بعوامѧفأن محتوى البيضة منه يت

الدهن في العليقة ، الطاقة المتناولة ونوع منها العوامل الوراثية والتغذوية ، والتي اهمها آمية 
حيث اشار بعض الباحثين الى امكانية تغير نسب مكونات البيѧضة عѧن طريѧق تغيѧر مكونѧات                   

 والاحمѧѧاض الدهنيѧѧة غيѧѧر   B2 و B1العليقѧѧة وخاصѧѧة الفلѧѧور ، اليѧѧود، المنغنيѧѧز والفيتامينѧѧات     
بينمѧѧѧѧا ). ١٩٩٨ ، Miles و١٩٧٩ ، Linolenic) Naber وLinoleic و Oleicالمѧѧѧѧشبعة 

الغذائيѧѧة ة مѧѧن بعѧѧض العناصѧѧر   تغيرمكونѧѧات البيѧѧض بعض الاخѧѧر الѧѧى عѧѧدم امكانيѧѧة   الѧѧاشѧѧار 
 والاحمѧѧѧѧѧѧاض الامينيѧѧѧѧѧѧة Palmiticومنهѧѧѧѧѧѧا الكولѧѧѧѧѧѧسترول والحѧѧѧѧѧѧامض الѧѧѧѧѧѧدهني  الاخѧѧѧѧѧѧرى 

)VanElswyk ، ١٩٩٣ .( دѧѧم يجѧѧا لѧѧآمMazalli لاؤهѧѧوزم )2004 a ( ةѧѧاً معنويѧѧي فروقѧѧف
، ن الѧسلجم ، زهѧرة الѧشمس       مѧن زيѧوت آѧل مѧ       % ٣مستوى آولѧسترول البيѧضة عنѧد اسѧتخدام          

  .من زيت السمك% ٥٠من زيت الكتان مع % ٥٠، السمك ومزيج الصويا، الكتان
  الاحماض الدهنيѧة الموجѧودة فѧي زيѧت او       على ما تقدم تمت دراسة تأثير نسب      وبناءً   

 فѧي صѧفار وآولѧسترول البѧيض         فѧي عليقѧة الѧدجاج البيѧاض علѧى نѧسبها            السلجم المحليѧة     آسبة
  .المنتج 

  د وطرائق العملالموا
/ في حقѧل الѧدواجن التѧابع لقѧسم الثѧروة الحيوانيѧة فѧي آليѧة الزراعѧة              اجريت التجربة    

مѧن آѧسبة الѧسلجم    % ٢٠ و ١٥ ، ١٠ ، ٠ علائѧق بالنѧسب     ٤اسѧتخدام   جامعة بغداد وتѧضمنت     
 .A.O.A.C( جامعѧة بغѧداد      –المحلية والتي تم تحليلها الكيمياوي في مختبرات آلية الزراعة          

  ).١(جدول ) ١٩٨٠، 
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  الترآيب الكيمياوي لكسبة بذور السلجم المحلية. ١جدول 

النسبة المئوية   المكونات
(%)  

  ٣٨٫٠  البروتين الخام
  ٦٫٠  الدهن
  ١٢٫٧  الالياف
  ٥٫٠  الرماد

  ٣٢٫٦  الكربوهيدرات الذائبة
  ٥٫٧  الرطوبة

  الطاقة الممثلة المحسوبة 
Kcal / ٢٠٦٦  آغم آسبة سلجم  

 بعمر  ISA-Brown دجاجة بياضة من نوع      ٧٢ا الجزء من الدراسة     استخدم في هذ  
 م ٨الطيѧѧور فѧѧي حظيѧѧرة شѧѧبه مغلقѧѧة بابعѧѧاد تѧѧم ايѧѧواء .  يومѧѧاً ٨٨ اسѧѧبوعاً واسѧѧتمرت لمѧѧدة ٣٠

.  طيѧور لكѧل قفѧص     ٣ م ارتفѧاع وربيѧت الطيѧور فѧي اقفѧاص بواقѧع               ٣×  م عѧرض     ٦× طول  
للمعاملات الاربعة والتي ضمت ) ٢ل جدو(الطيور حسب العلائق التجريبية المذآورة   غذيت  

  . طيور٣ مكررات للمعاملة الواحدة ولكل مكرر ٦
 دجاجة بياضة موزعة علѧى ثѧلاث        ٥٤فقد استخدم فيها    اما الجزء الاخر من الدراسة       

) ٣جѧѧѧدول (مѧѧѧن زيѧѧѧت الѧѧѧسلجم ضѧѧѧمن مكونѧѧѧات العليقѧѧѧة  % ٣ ، ١٫٥ ، ٠معѧѧѧاملات باضѧѧѧافة 
  . طيور٣رر  مكررات وفي آل مك٦واحتوت آل معاملة 

الاحماض الدهنية في العلائق المستخدمة لجزئѧي الدراسѧة وآѧذلك فѧي البѧيض      قدرت   
 آليѧة   –المنتج من دجاج التجربة للمعѧاملات المختلفѧة فѧي مختبѧرات قѧسم الѧصناعات الغذائيѧة                   

حيث تمت استرة جميع النماذج حѧسب مѧا جѧاء فѧي الطريقѧة القياسѧية                 . جامعة بغداد / الزراعة  
 مѧѧايكروليتر ٠٫٢واخѧѧذ ) . ١٩٧٩( لѧѧسنة IUPAC والمنѧѧشورة فѧي  ٦٨٤ المرقمѧѧة البريطانيѧة 

 Gas – Liquidسѧѧائل / مѧѧن النمѧѧوذج المؤشѧѧر وزرق فѧѧي جهѧѧاز الكرومѧѧاتوغرافي غѧѧاز  
Chromatography) GLC ( رآةѧѧن شѧѧز مѧѧالمجهHEWLETT-PACKARD لѧѧمودي 

5710A 3380موديل  والمجهز بحاسبة الكترونيةA-HP.   
 Elias و Francyرول صѧѧѧفار البѧѧѧيض بالطريقѧѧѧة التѧѧѧي ذآرهѧѧѧا  آمѧѧѧا حѧѧѧسب آولѧѧѧست 

 غѧم مѧن صѧفار البѧيض         ٠٫١وذلѧك بأخѧذ     ) ١٩٧٧(والتي تم تطويرها من قبل نѧاجي        ) ١٩٦٨(
 مѧѧل مѧѧن الايثѧѧانول وبعѧѧد الѧѧرج واجѧѧراء عمليѧѧة الطѧѧرد المرآѧѧزي    ٠٫٩الطѧѧازج واضѧѧيف اليѧѧه  

الѧى انبوبѧة     طافي الكحѧول      مل من  ٠٫٥ دقيقة ، ثم اخذ      ١٥ولمدة  دقيقة  /  دورة   ٣٠٠٠بسرعة  
المحѧضر مѧن    (ك  ي مل من الكاشف اللѧوني لمحلѧول آلوريѧد الحديѧد           ٠٫٢٥اختبار واضيف اليه    

 مل من حѧامض الكبريتيѧك       ٢و  )  مللتر خلات الاثيل   ١٠٠ غم آلوريد الحديديك في      ٠٫١اذابة  
المرآز وبعد الرج وانخفѧاض حѧرارة المحلѧول يقѧرأ الامتѧصاص الѧضوئي عنѧد طѧول مѧوجي                

 JENWAY-6300 نوع   Spectrophotometer نانوميتر بجهاز المطياف الضوئي      ٥٦٠
  :واستخرج ترآيز الكولسترول حسب المعادلة التالية 
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  قراءة النموذج
  ٢× ـــــــــــــــــــ = الكولسترول في صفار البيض 

  قراءة الكولسترول القياسي   
  جربة آسبة السلجم النسب المئوية للمواد العلفية الداخلة في ت.٢جدول 

  العلائق
  المكونات  نسبة آسبة السلجم

T1  ٠% T2 ١٠% T3 ١٥% T4 ٢٠% 
  ٣٤٫٢٠  ٣٢٫٧٠  ٣٣٫٠٠  ٤٥٫٠٠  الذرة الصفراء

  ٢٧٫٤٠  ٣١٫٠٠  ٣٣٫٠٠  ٢٣٫٧٠  الحنطة
  ٠٫٠٠  ١٫٣٠  ٤٫٥٠  ١٣٫٠٠  )بروتين% ٤٤(آسبة فول الصويا 

  ٢٠٫٠٠  ١٥٫٠٠  ١٠٫٠٠  ٠٫٠٠  آسبة السلجم
  ٨٫٠٠  ١٠٫٠٠  ١٠٫٠٠  ١٠٫٠٠  )١ (ني المرآز البروتي

  ٢٫١٠  ١٫٧٠  ١٫٢٠  ٠٫٠٠  زيت نباتي
  ٧٫٠٠  ٧٫٠٠  ٧٫٠٠  ٧٫٠٠  حجر الكلس

  ١٫٠٠  ١٫٠٠  ١٫٠٠  ١٫٠٠  )٢(مخاليط فيتامينات ومعادن
  ٠٫٣٠  ٠٫٣٠  ٠٫٣٠  ٠٫٣٠  ملح طعام
  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  المجموع

  )٣(الترآيب الكيمياوي المحسوب 
  ١٦٫٩٠  ١٦٫٦٠  ١٦٫٣٨  ١٦٫٣٠  %البروتين الخام 
آغم / آيلو سعرة (الطاقة الممثلة 

  ٢٧٢٨  ٢٧٥٨  ٢٧٥٨  ٢٧٥٧  )علف

  ٤٫٦٧  ٣٫٧٠  ٣٫٣٥  ٢٫٥٦  %الالياف 
  ٣٫٣٣  ٣٫٤٩  ٣٫٥٥  ٣٫٥٢  %الكالسيوم 
  ٠٫٧٦  ٠٫٧٦  ٠٫٧٥  ٠٫٧٩  %اللايسين 
  ٠٫٦٨  ٠٫٦٦  ٠٫٦٣  ٠٫٦٠  %السستين + الميثونين 

  ٠٫٣٣  ٠٫٣٩  ٠٫٤٠  ٠٫٤٢  %الفسفور المتيسر 
 . الاردن–انتاج شرآة بروفيمي / ترآيب الكيمياوي للمرآز البروتيني ال) ١(

، الكالѧسيوم   % ٢٥، الرمѧاد    % ٣٫٥، الاليѧاف    % ٨، الѧدهن    % ٤٠آغѧم ، البѧروتين      /  آيلوسѧعرة    ٢٢٠٠الطاقة  
  %.١٫٨السستين + ، الميثونين % ١٫٨، الميثونين % ١٫٢، اللايسين % ١٫٢، الفسفور المتيسر % ٣٫٥

  Premixانتاج شرآة /  آغم من مخاليط الفيتامينات والمعادن ١لـ ب الكيمياوي الترآي) ٢(
فيتѧامين   ملغѧم ،     ٥٠٠=  Eفيتѧامين    وحѧدة دوليѧة ،       ٦٧٠٠٠=  D وحدة دوليѧة ، فيتѧامين        ٣٣٤٠٠=  Aفيتامين  

B1  =م  ٦٧ѧامين  ،  ملغѧفيتB2  =م   ١٦٧ѧملغ ،Vit B6 = م ،  ١٠٠٠ѧملغ Vit B12 = م ،  ٠٫٦٦ѧملغ Niacin=  
 ملغم ، ٣٣٤ = Cu ملغم ، ٢٫٦٦٧ = Zn ملغم ، ١٫٣٣ = Biotin ملغم ، ١٧ = Folic acid ملغم ، ١٫٠٠٠

I = م ، ١٧ѧѧѧѧملغ methionine = م ، ٢٧٫٠٠٠ѧѧѧѧملغ Zenkbasetracin = م ، ٦٦٧ѧѧѧѧملغ antioxidant = 
  % .٤٫٥ – ٤٫٠ = Na، % ١٠٫٦ = P جزء بالمليون ، ٣٫٣٣٣

  ).١٩٩٤ (NRC استناداً الى تم تقدير الترآيب الكيمياوي) ٣(
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   النسب المئوية للمواد العلفية الداخلة في تجربة زيت السلجم.٣جدول 
  العلائق

  المكونات  نسبة زيت السلجم
٣  %١٫٥  ٠%  

  ٣٠٫٠٠  ٣٣٫٢٠  ٤٥٫٠٠  الذرة الصفراء
  ٢٩٫٠٠  ٣٠٫٠٠  ٢٣٫٧٠  الحنطة

  ١٣٫٠٠  ١٣٫٠٠  ١٣٫٠٠  )بروتين% ٤٤(آسبة فول الصويا 
  ١٠٫٠٠  ١٠٫٠٠  ١٠٫٠٠  )١ (يني بروتمرآز 

  ٦٫٧٠  ٤٫٠٠  ٠٫٠٠  نخالة الحنطة
  ٣٫٠٠  ١٫٥٠  ٠٫٠٠  زيت السلجم
  ٧٫٠٠  ٧٫٠٠  ٧٫٠٠  حجر الكلس

  ١٫٠٠  ١٫٠٠  ١٫٠٠  )٢(مخاليط فيتامينات ومعادن
  ٠٫٣٠  ٠٫٣٠  ٠٫٣٠  ملح طعام
  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  المجموع

  )٣(الترآيب الكيمياوي المحسوب
  ١٦٫٦٦  ١٦٫٦٢  ١٦٫٣٠  %البروتين الخام 
  ٢٧٤٨  ٢٧٤٨  ٢٧٥٧  )آغم علف/ آيلو سعرة(الطاقة الممثلة 

  ٣٫٢٦  ٣٫٠٣  ٢٫٥٦  %الالياف 
  ٣٫٥٣  ٣٫٥٢  ٣٫٥٢  %الكالسيوم 
  ٠٫٨١  ٠٫٨٠  ٠٫٧٩  %اللايسين 
  ٠٫٦٠  ٠٫٥٩  ٠٫٦٠  %السستين + الميثونين 

  ٠٫٤٢  ٠٫٤٢  ٠٫٤٢  %الفسفور المتيسر 
 . الاردن–نتاج شرآة بروفيمي ا/ الترآيب الكيمياوي للمرآز البروتيني ) ١(

، الكالѧسيوم   % ٢٥، الرمѧاد    % ٣٫٥، الاليѧاف    % ٨، الѧدهن    % ٤٠آغѧم ، البѧروتين      /  آيلوسѧعرة    ٢٢٠٠الطاقة  
  %.١٫٨السستين + ، الميثونين % ١٫٨، الميثونين % ١٫٢، اللايسين % ١٫٢، الفسفور المتيسر % ٣٫٥

  Premixانتاج شرآة / امينات والمعادن  آغم من مخاليط الفيت١الترآيب الكيمياوي لـ ) ٢(
 ملغѧم ، فيتѧامين      ٥٠٠ = E وحѧدة دوليѧة ، فيتѧامين         ٦٧٠٠٠ = D وحدة دوليѧة ، فيتѧامين        ٣٣٤٠٠=  Aفيتامين  

B1 = امين   ٦٧ѧم ، فيتѧملغ B2 = م ،  ١٦٧ѧملغ Vit B6 = م ،  ١٠٠٠ѧملغ Vit B12 = م ،  ٠٫٦٦ѧملغ Niacin = 
 ملغم ، ٣٣٤ = Cu ملغم ، ٢٫٦٦٧ = Zn ملغم ، ١٫٣٣ = Biotin  ملغم ،١٧ = Folic acid ملغم ، ١٫٠٠٠

I = م ، ١٧ѧѧѧѧملغ methionine = م ، ٢٧٫٠٠٠ѧѧѧѧملغ Zenkbasetracin = م ، ٦٦٧ѧѧѧѧملغ antioxidant = 
  % .٤٫٥ – ٤٫٠ = Na، % ١٠٫٦ = P جزء بالمليون ، ٣٫٣٣٣

  ).١٩٩٤ (NRCتم تقدير الترآيب الكيمياوي استناداً الى ) ٣(

  

  المناقشةالنتائج و
الѧѧى ) ٤جѧѧدول (تѧѧشير نتѧѧائج تحليѧѧل الاحمѧѧاض الدهنيѧѧة فѧѧي العلائѧѧق المقدمѧѧة للطيѧѧور   

فѧѧѧي مجمѧѧѧوع الاحمѧѧѧاض الدهنيѧѧѧة المѧѧѧشبعة ) P < 0.05(وجѧѧѧود فѧѧѧروق معنويѧѧѧة بمѧѧѧستوى 
Saturated Fatty Acid) SFA (   يѧسلجم فѧاذ يلاحظ ارتفاع نسبها بارتفاع نسبة آسبة ال ،

 و  ١٥٫٢٤الخالية من آѧسبة الѧسلجم و        ) T1(يقة السيطرة   لعل% ١٤٫٤٢العلائق حيث سجلت    
علѧѧѧى % ٢٠ و ١٥ و ١٠للعلائѧѧѧق المحتويѧѧѧة آѧѧѧسبة الѧѧѧسلجم بالنѧѧѧسب     % ١٨٫٢٠ و ١٦٫٦٥
 Mono Unsaturated Fatty Acidاما الاحماض الدهنية الاحادية غيѧر المѧشبعة   . التوالي

)MUFA (     ًلائق مقارنة مع معاملة    بارتفاع مستوى الكسبة في الع    فقد انخفضت نسبها معنويا
للعلائق المحتوية علѧى آѧسبة      % ٥٧٫٤٠ و   ٥٨٫٠٠ و   ٥٩٫٣٣ و   ٦٠٫٨٥السيطرة ، اذ بلغت     
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الاحمѧѧاض الدهنيѧѧة وفيمѧѧا يتعلѧѧق بنѧѧسب . علѧѧى التѧѧوالي% ٢٠ ، ١٥ ، ١٠ ، ٠الѧѧسلجم بالنѧѧسب 
وجѧود  لѧم يلاحѧظ   ) Poly Unsaturated Fatty Acid) PUFDAالمتعѧددة غيѧر المѧشبعة    

 ٢٥٫٤٣وسѧجلت   % ١٥ و   ١٠ة بين المعاملتين التي ادخلت فيها الكѧسبة بالنѧسب           فروق معنوي 
لѧم تلاحѧظ فѧروق معنويѧة بѧين معاملѧة الѧسيطرة والمعاملѧة                على التѧوالي ، آѧذلك       % ٢٥٫٣٥و  

  .على التوالي% ٢٤٫٤٠ و ٢٤٫٥٥وآانت % ٢٠التي استخدمت فيها الكسبة بنسبة 
  علائق تجربة استخدام آسبة السلجمالنسب المئوية للاحماض الدهنية في  .٤جدول 

  الاحماض الدهنية  )١(المعاملات

%  T1 T2 T3 T4 

مستوى 
  )٣(المعنوية

 * C16:0  c 9.68+0.11(2) a 10.73+0.10 b 10.37+0.01 cb 9.83+0.11بالمتيك 

 * C18:0  c 4.74+0.11 d 4.51+0.11 b 6.28+0.11 a 8.37+0.11ستيارك 

 * C16:1  d 1.92+0.03 a 3.71+0.05 b 3.61+0.05 c 2.01+0.05بالمتيليك 

 * C18:1  a 58.93+0.10 b 55.62+0.03 c 54.39+0.03 b 55.39+0.11اوليك 

 * C18:2  c 19.91+0.03 a 21.91+0.03 b 21.02+0.01 c 20.01+0.03لينوليك 

 * C18:3  a 4.64+0.01 b 3.52+0.03 a 4.33+0.01 a 4.39+0.01لينولينك 

 * d 14.42+0.01 c 15.24+0.03 b 16.65+0.01 a 18.20+0.01  شبعةالاحماض الم

 * a 60.85+0.11 b 59.33+0.11 c 58.00+0.11 d 57.40+0.50  الاحماض الاحادية غير المشبعة

 * b 24.55+0.03 a 25.43+0.03 a 25.35+0.20 b 24.40+0.02  الاحماض المتعددة غير المشبعة

% ٢٠ ، ١٥ ، ١٠ معѧѧاملات اسѧѧتخدام آѧѧسبة الѧѧسلجم بالنѧѧسب T2 ، T3 ، T4رة و  عليقѧѧة الѧѧسيطT1المعѧѧاملات ) ١(
  على التوالي

   الخطأ القياسي+المتوسط ) ٢(
  المختلفة ضѧمن الѧصف الواحѧد الѧى وجѧود فѧروق معنويѧة بѧين متوسѧطات المعѧاملات علѧى مѧستوى                 ف  تشير الحرو ) ٣(

) P < 0.05.(  

العلائق التي احتوت آسبة السلجم من      نسبة الاحماض الدهنية المشبعة في      ان ارتفاع   
نسبة مجموع الاحماض الدهنيѧة الكليѧة فѧي العلائѧق لѧم يѧرتبط بوجѧود نѧسبة مѧن آѧسبة الѧسلجم                

اضѧѧافة الزيѧѧت النبѧѧاتي الغنѧѧي بالاحمѧѧاض الدهنيѧѧة     فحѧѧسب ، وانمѧѧا ربمѧѧا يكѧѧون ايѧѧضاً بѧѧسبب     
ئѧق وجعلهѧا متѧساوية      المشبعة الى العلائق الحاوية على الكسبة لغرض تعديل الطاقѧة فѧي العلا            

رفع استعمال آسبة السلجم في هذه العلائѧق تطلѧب تخفѧيض آميѧة               ، لان    isocaloriesالطاقة  
ارتفعت بذلك نسبة الاحمѧاض     ، عليه   ) ٢جدول  (الذرة الصفراء والحنطة وآسبة فول الصويا       

الدهنيѧѧة المѧѧشبعة فѧѧي العلائѧѧق التѧѧي اضѧѧيف اليهѧѧا الزيѧѧت النبѧѧاتي وانخفѧѧضت نѧѧسبة الاحمѧѧاض    
  .الدهنية الاحادية غير المشبعة علاوة على تأثر نسبة الاحماض الدهنية المتعددة غير المشبعة

 فѧي صѧفار البѧيض ، فلѧم          المتعلق بترآيب الاحمѧاض الدهنيѧة     ) ٥(ومن نتائج الجدول    
بѧѧين المعѧѧاملتين التѧѧي  ) SFA(فѧѧروق معنويѧѧة فѧѧي نѧѧسب الاحمѧѧاض الدهنيѧѧة المѧѧشبعة     تلاحѧѧظ 
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علѧѧى التѧѧوالي % ٣٠٫٢٦ و ٣٠٫٧٠والتѧѧي بلغѧѧت % ٢٠ و ١٥نѧѧسب ادخلѧѧت فيهمѧѧا الكѧѧسبة بال
وسѧجلت  % ١٠واللتان اختلفتا معنوياً عن المعاملѧة التѧي اسѧتخدمت فيهѧا آѧسبة الѧسلجم بنѧسبة                   

وارتفعت معنوياً في المعاملات الثلاثѧة التѧي اسѧتخدمت فيهѧا الكѧسبة بالمقارنѧة مѧع                  % ٢٩٫٠٣
وقѧѧد يكѧѧون سѧѧبب ذلѧѧك وجѧѧود % ٢٨٫٣٣لت معاملѧѧة الѧѧسيطرة الخاليѧѧة مѧѧن آѧѧسبة الѧѧسلجم وسѧѧج

  .الزيت النباتي في العلائق وآما سبق ذآره
فѧي  ) MUFA(آما يلاحѧظ ارتفѧاع نѧسبة الاحمѧاض الدهنيѧة الاحاديѧة غيѧر المѧشبعة               

آسبة سلجم  % ١٠مقارنة مع نسبتها في المعادلة التي استخدم فيها         % ٥٧٫٢٤عليقة السيطرة   
 معنويѧѧة فѧѧي نѧѧسبة الاحمѧѧاض الاحاديѧѧة غيѧѧر    ، ولѧѧم يلاحѧѧظ وجѧѧود فѧѧروق  % ٥٦٫٠٠وآانѧѧت 

 و ٥٤٫١٠آѧѧسبة سѧѧلجم والتѧѧي بلغѧѧت  % ٢٠ و ١٥المѧѧشبعة للمعѧѧاملين التѧѧي اسѧѧتخدمت فيهمѧѧا  
 تلاحѧظ فѧروق معنويѧة فѧي نѧسبة الاحمѧاض الدهنيѧة المتعѧددة                 آما لم . على التوالي   % ٥٤٫٣٤

فعѧة عѧن معاملѧة       لجميع المعاملات التي ادخلت فيها الكسبة وآانѧت مرت         PUFAغير المشبعة   
  .السيطرة

 و Charianو ) ١٩٨٩ (Sim و Nwokolo اليѧѧه وهѧѧذه النتѧѧائج تعѧѧزز مѧѧا اشѧѧاروا   
Sim) ١٩٩١ ( وRoth-Maier) ١٩٩٩ ( وLichovnikova) سبة  ) ٢٠٠٢ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧأن نѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب

الاحماض الدهنية الاساسية في صفار البيض تتأثر بنѧسبتها فѧي العلائѧق المقدمѧة للطيѧور عنѧد               
  .ي مكوناتها نسب مختلفة من آسبة السلجمتغذيتها على علائق تحتو
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النسب المئويѧة للاحمѧاض الدهنيѧة وترآيѧز الكولѧسترول فѧي صѧفار البѧيض لتجربѧة            . ٥جدول  
  استخدام آسبة السلجم

  الاحماض الدهنية  )١(المعاملات

%  T1 T2 T3 T4 

مستوى 
  )٣(المعنوية

 * C16:0 a 24.96+0.03(2) b 24.01+0.02 a 25.03+0.03 b 24.84+0.01بالمتيك 

 * C18:0  d 3.37+0.03 c 5.02+0.02 a 5.67+0.03 b 5.42+0.01ستيارك 

 * C16:1  a 6.03+0.01 b 5.57+0.01 c 5.20+0.01 c 5.22+0.00بالمتيليك 

 * C18:1  a 51.21+0.01 b 50.43+0.03 c 48.90+0.11 c 49.12+0.02اوليك 

 * C18:2  b 14.34+0.02 a 14.44+0.01 a 14.64+0.01 a 14.78+0.01لينوليك 

 * C18:3  c 0.36+0.01 b 0.53+0.01 b 0.56+0.03 a 0.62+0.03لينولينك 

 * c 28.33+0.00 b 29.03+0.05 a 30.70+0.00 a 30.26+0.11  الاحماض المشبعة

 * a 57.24+0.01 b 56.00+0.11 c 54.10+0.11 c 54.34+0.11  الاحماض الاحادية غير المشبعة

 * b 14.70+0.11 a 14.97+0.01 a 15.20+0.11 a 15.40+0.11   المتعددة غير المشبعةالاحماض

 * a 12.98+0.00 a 12.98+0.00 a 12.98+0.01 b 12.97+0.00  )غم صفار/ ملغم (الكولسترول 

% ٢٠ ، ١٥ ، ١٠ معѧѧاملات اسѧѧتخدام آѧѧسبة الѧѧسلجم بالنѧѧسب T2 ، T3 ، T4 عليقѧѧة الѧѧسيطرة و T1المعѧѧاملات ) ١(
  لى التواليع
   الخطأ القياسي+المتوسط ) ٢(
  تشير الحروف المختلفة ضѧمن الѧصف الواحѧد الѧى وجѧود فѧروق معنويѧة بѧين متوسѧطات المعѧاملات علѧى مѧستوى                   ) ٣(

) P < 0.05.(  

الى عدم وجود فروق معنوية فѧي آولѧسترول صѧفار           ) ٥(واشارت النتائج في جدول      
بالمقارنة مع معاملة الѧسيطرة فѧي       % ١٥مستوى  البيض عند ادخال آسبة السلجم المحلية لحد        

مѧѧن آѧѧسبة الѧѧسلجم فѧѧي  % ٢٠حѧѧين انخفѧѧض معنويѧѧاً آولѧѧسترول صѧѧفار البѧѧيض عنѧѧد اسѧѧتخدام   
العليقة وربما يعود الѧسبب فѧي هѧذا الانخفѧاض الѧى احتѧواء العليقѧة الاخيѧرة علѧى نѧسبة اليѧاف                         

 واحمѧاض الѧصفراء فѧي       اعلى من العلائق الاخرى مما ادى الѧى تقليѧل مѧدة بقѧاء الكولѧسترول               
عن تقليل مدة الامتѧصاص ممѧا يѧؤدي الѧى زيѧادة طرحѧه مѧع الفѧصلات وهѧذا                الامعاء ، فضلاً    

 و ١٩٧٥ ، Eastwood(يѧѧѧѧѧѧنعكس علѧѧѧѧѧѧى انخفѧѧѧѧѧѧاض ترآيѧѧѧѧѧѧز الكولѧѧѧѧѧѧسترول فѧѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧѧѧدم       
Venberestyn ، لاؤهѧѧو ١٩٧٩ وزم Nakaue ، لاؤهѧѧه ) ١٩٨٠ وزمѧѧم انخفاضѧѧن ثѧѧي ومѧѧف

ت سابقة الى وجود علاقة طردية بѧين ترآيѧز آولѧسترول            صفار البيض ، حيث اشارت دراسا     
 ، Joap و Shivaprasad و ١٩٧٣لاؤه ،  وزمNockelsѧѧѧѧѧ(الѧѧѧѧدم وآولѧѧѧѧѧسترول الѧѧѧѧصفار   

  ).١٩٩٨ ، Miles و ١٩٧٧
 ١٫٥والتي استخدم فيهѧا زيѧت الѧسلجم بالمѧستويات     اما عن الجزء الثاني من الدراسة      

بة الاحمѧѧاض الدهنيѧѧة المѧѧشبعة لѧѧم تختلѧѧف  ان نѧѧس) ٦(فѧѧي العلائѧѧق فقѧѧد اظهѧѧر الجѧѧدول  % ٣و 
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معنوياً باستخدام نسبتي زيت السلجم في العليقة عن معاملة السيطرة ، فѧي حѧين زادت معنويѧاً        
)P < 0.05 ( ي    % ٣نسبة الاحماض الاحادية غير المشبعة باستخدام المستوىѧلجم فѧت سѧزي

آمѧѧا لѧѧم تختلѧѧف .  سѧѧلجم زيѧѧت% ١٫٥العليقѧѧة بالمقارنѧѧة مѧѧع عليقتѧѧي الѧѧسيطرة والمحتويѧѧة علѧѧى 
فѧي  % ٣ و ١٫٥معنوياً الاحمѧاض المتعѧددة غيѧر المѧشبعة عنѧد اسѧتخدام نѧسبتي زيѧت الѧسلجم                

  .العلائق مقارنة مع معاملة السيطرة الخالية من زيت السلجم
  

   النسب المئوية للاحماض الدهنية في علائق تجربة استخدام زيت السلجم.٦جدول 

  )١(تالمعاملا
  (%)الاحماض الدهنية 

C ٣  %١٫٥%  
  )٣(مستوى المعنوية

 * C16:0 a 11.62+0.01(2) a 11.56+0.03 b 10.97+0.13بالمتيك 

 C18:0  4.19+0.03 4.40+0.00 4.36+0.11 N.Sستيارك 

 * C16:1  b 1.75+0.03 b 1.16+0.03 a 3.27+0.01بالمتيليك 

 * C18:1  a 54.41+0.05 a 55.10+0.03 b 53.60+0.05اوليك 

 C18:2  26.90+0.03 26.78+0.03 26.17+0.00 N.Sوليك لين

 * C18:3  b 0.83+0.01 b 0.80+0.03 a 1.86+0.01لينولينك 

 N.S 0.03+15.33 0.11+15.96 0.03+15.81  الاحماض المشبعة

 * b 56.16+0.03 b 56.26+0.01 a 56.87+0.01  الاحماض الاحادية غير المشبعة

 N.S 0.00+28.03 0.03+27.58 0.01+27.73  الاحماض المتعددة غير المشبعة

  نسب زيت السلجم المستخدمة في العلائق% ٣ و ١٫٥ معاملة السيطرة و Cالمعاملات ) ١(
   الخطأ القياسي+المتوسط ) ٢(
  تشير الحروف المختلفة ضمن الصف الواحد الى وجود فروق معنويѧة بѧين متوسѧطات المعѧاملات علѧى مѧستوى                    ) ٣(

) P < 0.05.(  

 > P(اً ــѧ ـان الاحماض المѧشبعة فѧي صѧفار البѧيض زادت معنوي    ) ٧(ن الجدول ويبي
من زيت السلجم مقارنة مع معاملتي الѧسيطرة ومعاملѧة اسѧتخدام            % ١٫٥عند استخدام   ) 0.05

الاحمѧاض الاحاديѧة غيѧر المѧشبعة فѧي صѧفار البѧيض              من زيت السلجم ، في حѧين زادت         % ٣
زيѧѧت % ١٫٥نѧѧة مѧѧع المعاملѧѧة التѧѧي اسѧѧتخدم فيهѧѧا زيѧѧت سѧѧلجم بالمقار% ٣المѧѧستوى باسѧѧتخدام 

سلجم ومعاملة المقارنة ، ولم تسجل فروق معنوية فѧي الاحمѧاض المتعѧددة غيѧر المѧشبعة بѧين            
للاحماض الدهنيѧة فѧي صѧفار البѧيض ان          وتظهر نتائج الترآيب الكيمياوي     . معاملات التجربة 

زيѧت سѧلجم هѧو الافѧضل     % ٣علѧى عليقѧة تحѧوي       البيض المتحصل عليه من الѧدجاج المغѧذى         
ة المѧشبعة واعلѧى     من الاحماض الدهنيѧ   صحياً للتغذية لاحتوائه بصورة معنوية على اقل نسبة         

وبما ان عملية تكوين الاحماض الدهنية في صفار      . الاحادية غير المشبعة  نسبة من الاحماض    
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عليقѧة  البيض هي انعكاس للاحماض الدهنية المتكونѧة فѧي آبѧد الѧدجاج البيѧاض المغѧذى علѧى                    
مѧѧѧن الاحمѧѧѧاض الدهنيѧѧѧة مѧѧѧن قبѧѧѧل الانѧѧѧسجة الدهنيѧѧѧة     % ٢٠الكبѧѧѧد بحѧѧѧدود  قياسѧѧѧية اذ يجهѧѧѧز  

)Leclereq ، ١٩٧٣.(  
  

وترآيѧز الكولѧسترول فѧي صѧفار البѧيض لتجربѧة        النسب المئويѧة للاحمѧاض الدهنيѧة      .٧جدول  
  استخدام زيت السلجم

  )١(المعاملات
  (%)الاحماض الدهنية 

C ٣  %١٫٥%  
  )٣(مستوى المعنوية

 C16:0 22.61+0.01(2) 22.84+0.01 21.37+0.03 N.Sبالمتيك 

 * C18:0  b 6.01+0.03 b 6.26+0.01 a 6.90+0.01ستيارك 

 C16:1  4.90+0.00 4.72+0.03 4.50+0.00 N.Sبالمتيليك 

 * C18:1  b 49.45+0.01 b 49.48+0.03 a 50.83+0.05اوليك 

 C18:2  16.10+0.00 16.00+0.01 15.60+0.01 N.Sلينوليك 

 C18:3  0.50+0.03 0.70+0.01 0.80+0.01 N.Sلينولينك 

 * b 28.62+0.01 a 29.10+0.03 b 28.27+0.05  الاحماض المشبعة

 * b 54.35+0.00 b 54.20+0.03 a 55.33+0.04  الاحماض الاحادية غير المشبعة

 N.S 0.01+16.40 0.05+16.70 0.03+16.60  الاحماض المتعددة غير المشبعة

 N.S 0.00+12.99 0.00+12.99 0.00+12.99  )غم صفار/ ملغم (الكولسترول 

  نسب زيت السلجم المستخدمة في العلائق% ٣ و ١٫٥ معاملة السيطرة و Cالمعاملات ) ١(
   الخطأ القياسي+المتوسط ) ٢(
  ت علѧى مѧستوى  تشير الحروف المختلفة ضѧمن الѧصف الواحѧد الѧى وجѧود فѧروق معنويѧة بѧين متوسѧطات المعѧاملا                 ) ٣(

) P < 0.05.(  

آما تبين نتائج الترآيب الكيمياوي ان نسبة الاحماض الدهنية في العليقة وفѧي صѧفار        
 Sim و Nwokoloمѧѧع آѧѧل مѧѧن   البѧѧيض تعكѧѧس نѧѧسبها الموجѧѧودة فѧѧي العلائѧѧق وهѧѧذا يتفѧѧق       

، في حين لا تتفق   ) ٢٠٠٠( وزملاؤه   Baucellsو  ) ١٩٩١ (Sim و   Charianو  ) ١٩٨٩(
الѧѧدهن فѧѧي الѧѧصفار لѧѧم يتѧѧأثر    بѧѧأن محتѧѧوى  ) ١٩٧٣ (Slinger و Lallمѧѧا ذآѧѧره  النتѧѧائج مѧѧع  

الѧѧى ان ) ٢٠٠٣( وزمѧѧلاؤه Shafeyبمѧѧستوى الѧѧدهون المѧѧضافة فѧѧي العلائѧѧق ومѧѧا اشѧѧار اليѧѧه   
مستوى الدهن في صفار البيض يعتمد على الطاقة الممثلة التي حѧصلت عليهѧا الطيѧور بغѧض            

  . في العليقةالنظر عن مستويات ونسب الاحماض الدهنية
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فѧѧي صѧѧفار البѧѧيض فلѧѧم تѧѧسجل فѧѧروق معنويѧѧة بѧѧاختلاف مѧѧستويي   وعѧѧن الكولѧѧسترول  
وهذه النتائج تعززها البحوث السابقة التي اشارت الѧى ان عمليѧة   . عن معاملة المقارنة الزيت  

تغيѧѧر محتѧѧѧوى الѧѧصفار مѧѧѧن الكولѧѧسترول عѧѧѧن طريѧѧѧق تغيѧѧر المكونѧѧѧات الغذائيѧѧة فѧѧѧي العليقѧѧѧة      
زيتيѧة هѧي ليѧست بالعمليѧة الѧسهلة آمѧا فѧي حالѧة تغيѧر بعѧض الاحمѧاض                    خصوصاً المصادر ال  

وبمѧѧѧا ان ). ١٩٩٩ وزمѧѧѧلاؤه ، Shafey و ١٩٨٨ ، Hargis(الدهنيѧѧѧة فѧѧѧي صѧѧѧفار البѧѧѧيض   
) Follicles(يتكون بشكل رئيسي في الكبد ثم ينتقل مثل الѧدهون الѧى الجريبѧات               الكولسترول  

ون الرئيѧسي لѧصفار البѧيض    المكVery Low Density Lipoprotein) VLDL ( ѧعبѧر  
)Chapman ، اض ) ١٩٨٠ѧѧѧود الاحمѧѧѧأثر بوجѧѧѧه تتѧѧѧة تكوينѧѧѧر ، وعمليѧѧѧددة غيѧѧѧة المتعѧѧѧالدهني

والتѧѧѧѧي تتميѧѧѧѧز بѧѧѧѧسرعة امتѧѧѧѧصاصها ونقلهѧѧѧѧا بالѧѧѧѧدم   ) ١٩٦٧ وزمѧѧѧѧلاؤه ، Weiss(المѧѧѧѧشبعة 
)Freeman ، ة   ) ١٩٨٤ѧѧѧѧاض الدهنيѧѧѧѧسترول والاحمѧѧѧѧوين الكولѧѧѧѧة تكѧѧѧѧن عمليѧѧѧѧد مѧѧѧѧا تزيѧѧѧѧمم

 و Hargis( تأثير الاحمѧاض الدهنيѧة المѧشبعة فѧي هѧذه العمليѧة ضѧئيلاً        الضرورية بينما يكون 
VanElswyk   ، ر    ) ٦(عليه واعتماداً على النتائج المبينة في الجدول        ) ١٩٩٣ѧوالذي لم يظه

فروق معنوية في الاحماض الدهنية المتعددة غير المشبعة ، لم يظهر آذلك فروق معنوية فѧي                
  .مستوى آولسترول الصفار 

من هاتين التجربتين ان نسب الاحماض الدهنية الاساسية في العلائق المحتوية            نيتبي 
  .على آسبة وزيت السلجم تؤثر على نسبها في صفار البيض

  ادرــالمص
تأثير استعمال حظائر وانظمة تربيѧة مختلفѧة علѧى الكفѧاءة             .١٩٧٧. ناجي ، سعد عبدالحسين   

ل في الدم وصفار البѧيض للѧدجاج        الانتاجية ونوعية البيضة وآذلك على الكولسترو     
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EFFECT OF USING CANOLA SEED MEAL AND OIL 
IN LAYING HEN RATION ON ESSENTIAL FATTY 
ACID AND CHOLESTEROL CONTENTS OF EGG 

YOLK 
By 
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* Part of Ph. D thesis for the second author. 
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Abstract: Two experiments were conducted at the Poultry Farm of 
the Animal Resources Department, College of Agriculture, University 
of Baghdad. The first experiment included 72 ISA-Brown strain hens, 
30 weeks old. Hens were randomly assigned to six replicates (3 
hens/replicate). The birds were fed different levels of canola seed meal 
(0 , 10 , 15 , 20%) in their diet.  

 In the second experiment 54 laying hens were fed diets 
containing 0 , 1.5 , 3% canola oil. 

Results showed that using canola seed meal up to 15% in 
laying diet did not affect cholesterol content of egg yolk. Whereas , 
level of cholesterol decreased by increasing level of canola seed meal 
in the diet up to 20% . No significant difference in the level of egg 
yolk cholesterol was found when 1.5 and 3% of canola oil were used. 
From those experiments fatty acid contents of egg yolk reflected the 
levels of the fatty acids in the diet. 


