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�ت ���ات ا���ا�� ا�و��� و	��ار ا����� �� ��� و  �� ا��ي	���� ����ا��
 ا���(ی�'�� �&���� وا���ج ���$ل ا�"رة ا����اء

*+�٣�$�; +��� ��$م   ،٢آ7�ل ��56 ا�4(از  ، ١/� ا��زاق */� ا�&.�- , 

 ا��67<&=

 ، ا��
��ا 	�� ،  ا��را
�� ة   ��ت ا��را�� �� ����� ا����ث ��آ�� ا���	�� ������ث ا��را
	�� ، وزار       
 �� .��� ��ی�3 2	/	�� �1ی/	�� ��را��� .�-(	�  ,�+ ا���ي وا���ا(��        ٢٠٠٣ ا���	$	� �$�م   ��$�وة�#�اد  

 L Mayz Zea  =/�7.وا�;/$�	+ ��� �$�> �7��ت ا�;���� ا��	�ی�:	�� و ��9 وح�6�7 ا���رة ا��5��اء           
  .���١٠٦ث 

، �$�����  ) ا��I9;�ى اGول (  ا��ي �����ش ا�;C�9$ �� ا�;���3 ار�� �$��Bت ري وه� �$����  ,�م     
، و�$������ ا��M9ر ���  ) ا���I9;�ى ا�L����K  ( ، �$������ ا����ي ������ش  ) ا���I9;�ى ا����K � (ا����ي ������ش  

       ���I�ت ح�ا(�� وه�� �$����� ا���ا(�� ����;$�9ل ا����9اث                ، ���;$�9ل  ,�م ا��ي اB���$� وار���
�ون ح�ا(�� ، وار��� �$���Bت         ا���9ح� و ا���9اث ا��7�M وا���9اث ا����ر و�$����        �� �
ا��را

69 �$����� ���ون ./$�	+ و./$�	+ ���9ة واح��ة وا�;/$�	+ �.��9	O و                  �P. �	�7�M�ط ا��P�G�9ل ا$;���� +	$/.
 و��T .9�5	+       ا��M�P/9  –ا�;$69 �� ه�ا ا���L  .95	+ اG��اح     ا��MP/9           .  ا�;/$	+ �BKث ��ات  


��ت ا�;����   ��M�ا �	�P$;�)     اRCBD(Kت         و����;Uوا �	اح��5: V:��;/�6 ا�	ارات و.�+ .����W� ��)B
.C��9 درا���� ��7��ت ). ٠٥]٠( 
�����I� Z;�ى اح;�9�	���    (LSD)ا�����وق ���ی���M ا6��Y ����ق �$/���ي 


T��9 ����ء ا�;����� وا������KW ا�,�ه�ی��� ��;����� و�$���ل ��Mو���� ا�;�����    C/9��]. ���;�وا ���	ی�:�	�ا�;����� ا�
  .�UB;�اق وح�67 ا��رة ا�5��اء 

 -:�/;�:V �� ی�.� واوض�C ا
ادى و 7��ت ا�;��� ا��	�ی�:	� ��9 ادى ا��M. Z	6 ح�67 ا���رة ا��5��اء       ة�ی�دة .�Wار ا�;/$	+ .�ه�ر   �

ا�Z زی�دة �a�ون ا�;��� ���9ء وزی��دة و��Mو��� ا�;����    ) ا�I9;�ى ا�L��K (ا�;$�9ل  ,�م ا��ي ����ش     

�Z زی�دة ح�67 ا��رة ا�5��اء ��Mر       bW$ اق ��9 ا�;UB��9 ا��ي ����ش, �� � ) � �K�ى ا�;I9�ا

�ون             آ�9و.وا��ي ا����I ) و اGول �� ��
ا�c+  ,�م ا���ا(� ���;$�9ل ا����9اث ا�����ر و ,��م ا��را

���Z زی���دة ح�6��7 ا����رة ا���5��اء �$/�ی���    b�W$ ���9 ا� ���	ی�:�	�ت ا�;����� ا�����7 O	��I�. ���� ��)ح�ا

 ���BM�ا Lر ��� �����;$�9ل ا���9ری���M� � )ی����	�M;�ا�9) ا  ���	ت 1BUا���ح��� وا����7�M �$,��+ .��-(	� ا�;��
�ا ح�67 ا��رة ا�5��اء
 .�$/�ي �� 7��ت ا�;��� ا�9�رو�� 

  ج��$� �#�اد، آ�	� ا��را
� ،IY+ ا�W9//� ا��را
	� ،  ا�;�ذ١
٢�
�I� ا�;�ذ  ، �	
  ج��$� �#�اد، آ�	� ا��را
� ،IY+ ا�W9//� ا��را
٣�	�U ،�	
 ارة ا��را
�وز،  ��آ� ا���	� ����fث ا��را
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�� ا��47
���� .����ی� ا��را
��� و ���9 ا��[���رات وی;���ه�ر اذا  " ا�����	�"  ا����ي دورا

h��9$;ا�/����ت  . ��ا���ـ�ء ا��� ���	c3. ���	#� �����;�� 6 ا����ي �-ض����� ا����9ء��K9;وی
           ��
. ( �������2 و��l T�Uوف �B:��9 �/��9 ا�/��.��ت و زی��دة اG ;��ج ا��را

 �Kی�  )  ١٩٨٨ا��	= وا��
 Gا Oو��      ���Kی�ا����ي ( �����	o ا���W��P� ���B.  ���� ��9$;�I9 ش���� ا�9	��q ه��� ا.���ع ا�����	o ا�ـ�ـ�ي ا��

   s	M/;����� ش وا����ي������ (     ءة����W�ا����ي  ا o	�ا���� O��� ���9c �W� t���م ا����ي ������ش    .  وذ���,  �)-��;ی
���,�وف ا��3ی� وا�[#s ا�;P#	�� وا��I9ح� ا��9وی� و �ع ا�;��� وا�/��ت و./,	+ ا�9/,��� و ��ع           

�q ا�$�ا���6 یO��W9 زی���دة ��Y	T����/. + اGرواء وزی���دة ا�W����ءة       .�T)����9ا��c� ه;���9مGل اB��U Oم . و������

         �c��5:�5U <��$� ه�ر و .���دي�اU;	�ر ,���م ا����ي ������ش ا�o����/9 ی$���ض �/���ء ا�;����� ا���Z ا�;��
           ��c	� و��;�اه� ا���9:� ورص ا�;���� وح�آ�� ا���9ء �c.�$93. �	.��) ض��a ا�;��� وا �PM;آ h	:ی��	�ا� 

 ).٢٠٠٣، ا�M	�I وض�ح�( وآ�c;��K ا�,�ه�ی� وا���I9	� و1	�ه� �O ا�5��ت 
�ور         ���� +:B� �c� �	]�. 6اج O� ج�دة ا���ث O	I�.ت ا�;��� و��7 O	I�. �� +c� ا(� دور����

O �2یI�. T	O 7��ت ا�;���� ا��	�ی�:	�� وا
���ء �,��c ح�ا(��            �c.�� G �9:B9�ا�,�وف ا �	و.��

  �ا ��اU;	� ا��3ار وy�� ا���ا(� ا�x;I� ����/9دي ا���M. Z	�6 ا�;�-(	� ا���c� ����I آ��ك       واذ.و�PU � ج	
       ���c	� اق وح�آ��� ا����9ء���;UB� �����;�و���� ا�Mو� �����I�ا o���5;�وا ���c.�$93. ���	.��) ه�ر�ا�;����� و.��

 ان .�Wار ا�;$�9ل  . )Jasim,1983(و�;�ی� �O ا ;�ج اG�� وا�/��ت و.�I	O 7��ت ا�;��� ا��	�ی�:	�        
�ات ا���ا(� اGو�	� وا��K �ی�� آ;��Wار ا�;/$�	+ وا���ا(�� ا�9;$����ة وآ��Kة ���ور ا�O:��W9 و�$��ات                    $�
                ��c;��Kزی��دة آ Z��دي اx�9 ی��c.�$93. �	.��)و �c:�/� ه�ر�ا���ا(� �� ا��6M یxدي ا�Z رص ا�;��� و.


���دة (6��U ا�;�����ا�,�ه�ی��� و.�c����� ���PM و.�M	������I� 6	�c; و ح�آ��� ا����9ء �	���c واGح;����ظ ���h دا    
،١٩٩٠.( 

ی$� ���5ل ا��رة ا�5��اء �O ا�7��9	6 ا��9c9 وا�;� .��رع 
��Z  ���ق وا��� ج��ا ��� ا�$���+ اذ            
� ���5ل ا��/�� وا�P$	� وا��ز �O ح	L ا��I9ح� ا�9�رو
� واG ;�ج �� ا�$�اق $� �.-. �c ا. 

 �a�ون ا�;���� ����9ء و.��I	O       }ه9	�  ,�م ا��ي ����ش و�$�ات ا���ا(� وا�;/$	+ �� .��ی�        " و ,�ا
�ی��ة          " 7��ت ا�;��� و �9  ��ت ا��رة ا�5��اء و.�ا�9c�U �$�� و ,��ا          
����ج�� ا��Z اج��اء درا���ت 

 hرا���ی�  ,�م ا��ي ����ش ا�o��/9 واU;	�ر ا�/,�م ا6K�G ����ا(� وا�;/$	+ ج�ءت ه�q ا��;�: 

�$اد و?�ا'; A�/�ا 

 ��� ارض ���Iح;�c هW;��ر واح�� ��� اح��ى         ٢٠٠٣ا���	$� �$��م     .+ ./�	� ا�;���3 ا���M	� �� ا���9+     
ح�Mل ا���Gث ا�;��$� ا�Z ��آ� ا���	� ����Bث ا��را
	� ا�;���� ا��Z وزارة ا��5/�
� وا�9$��دن ���                
�/��M ا��
��ا 	� ج/�ب ��ی/�� �#��اد وآ� ��3�I  C ا�;���� ��ی��3 2	/	�� �1ی/	�� �7���c. ا��	�ی�:	��                 

�ول رY+ وا�W	9	�:	� ��ض�� �� ا�3)١. ( 
.���a  ) ( ا��I9;�ى اGول ( ا�;C�9$ �� ا�;���3 ار�� �$��Bت ري وه�� �$�����  ,��م ا���ي �����ش      

٥٠ %   ��a�;�ح�ض ا O�–  =/�7 A ��Wی��G(، �$����� ا���ي �����ش    )  ا  � ��K�ى ا�;�I9�ا ) (  ��a�.

یxدي
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٧٥ %    �a�;�ح�ض ا O�–    =/7  A  �Wی��G( ، �$���� ا��ي �����ش )  ا   L���K�ى ا�;�I9�ا) (  ��a�.
١٠٠ %    �a�;�ح�ض ا O�–   =/7 A �Wی��Gا  (      ���I�ر � ���;$�9ل  ,�م ا��ي ا�M9�و�$���� ا ،

)  �a�.١٠٠ %     ��a�;�ح�ض ا O�–    =/�7 A  ��Wی��Gت ح�ا(��       ، )  اB���$� ا�;����   (وار��� ���	c.  (
وه� �$���� ا���ا(� ���;$�9ل ا���9اث ا���9ح� و ا���9اث ا��7�M وا����9اث ا�����ر و�$�����     

69 �$����� ���ون ./$�	+             ا���P. �	�7�M�ط ا�P�G+ ���;$�9ل ا	ت ./$B��$� ون ح�ا(� ، وار���� �
را
ا��;$69 ��� ه��ا ا����L  .9�5	+ اG���اح                .  و./$	+ ��9ة واح�ة وا�;/$	+ �.�9	O و ا�;/$	+ �BKث ��ات        

  �MP/9�ا–     �MP/9�ا   ) �	P$;�ت ا�;���  ا�
��M�+ ا	95. Tو�         (RCBD) ارات�W� �)BKو� 

�I� Z;�ى اح;�9�	�       (LSD)و.+ .��	6 ا�/;�:V اح�5:	� واU;��ت ا���وق ���ی�M ا6Y ��ق �$/�ي            

 ).١٩٨٠ا��اوي وا�Uون ) ( ٠٥]٠(
                Z��ع ا���Y 6آ� +�IY +�) ت ا���ي �����شB���$� Z��
 C�9;اش� �	�I	:ت ر��
��Y �$ار� Z�6 اM��ا +IY

 ���$� Z���
 C�9;ت (� �ی��� اش�����
��Y ���$ار�$���  ار� Z���ع (��� �ي ا����Y 6آ�� +��IYو ���	و�Gت ا���ا(��� اB�

�B��$� Zت ا�;/$	+  C�9;ى اش�Uت (� �ی� ا�
��Y ) ی�� �K�ا���ا(� ا. ( 

 م ��	O ا��ح��ات ا�;�3ی�	�� و(B(��      ١ ��� .��ك      ٢ م ١٥=  م   ٣ ×م  ٥وآ� �I� Cح� ا��ح�ة ا�;�3ی�	��      
�د ا�     
 ١٩٢ = ٣ × ٤× ٤× وح�ة 
�Z ا��س  �١٩٢ح�ات ا�;�3ی�	�  �;� �	O ا��W9رات وا��7 


�ت . وح�ة .�3ی�	� ��M�6 اUدا �	ا:�P
 . وز
C ا�B��$9ت 
 و.+ درا��ا�5��ت ا�;��	� 

 وا��9�آ�رة  Y +.   6��Y O�� Gardner	�س ا��9;�ى ا�����2 ��;��� حo�I ا���ی��M ا��ز 	�� ا�M9;�ح��           
 ��Black 1965رة و��ی� ا����KW ا�,�ه�ی� ���ی�M ا�9M. +. (Core sample) ه�� 6�Y ا���ا(� و�$

   �	����I�ا ���M���� ���$	���ا ���
حo��I ا���ی���M ا�M9;�ح��� ���6���Y O   ) ���+٣٠-٠( وB��Uل �����+ ا��را
Blacke , 1965 �� آ�رة��ی� �$و          Blacke , 1965 وا�9M. +.  اق��;UB� ���;�و�� ا�M� ل�

                 �	���I�ا ��M���� ��$	���ا ��
�ام ج��cز    ) ��+ ٣٠-٠( 6�Y و�$� ا���ا(�� وB�Uل ا����9+ ا��راa;����
 Y Penetrometer KM Mark (N715)  �/�7	��س ��Mو��� ا�;���� �UB;��اق ا�3	��� ا���Y	T  ��ع       

 .ا�	���ن
و.�[��	� اG����اح واآ���9ل ) �;/$��	+ا( .��+ .c	���� اGرض 
��O �2ی��T اج���اء ا���ا(��� اGو�	��� وا��K �ی��� 

 ��	I��9ل �/,��� ا��ي ����ش وا
 .ا
) ٧٥(  ����9+ ا���	$� 
���U Zط ، ا��� ����I9	s�U O         ١٠/٣/٢٠٠٣اج�یC ا��را
� ی�وی� �;�ری�     

�ور ����5ل ا���رة         ) ٢٥(�+ و�	O ج�رة وا�Uى  �� O�� ور ��� آ�6 ج��رة��+ ، (+ وض$B) Cث ��
������ �������ت ( .��+ اض����� ا��9��Iد ا��������.� ) . ١٠٦(��7/= �����ث  .Zea Mays Lا���5��اء 

   ��I/� �)BK�ل       %) ٤٥ا�( هW;��ر وا��9�Iد ا�/;�وج	/��    / آ#�+  ) ٢٠٠(د�$� واح�ة 6�Y ا��را
� و��$9
  ����I/� ل %) ٤٦ی�ری���هW;���ر و
���Z د�$;�	O ���� ا��را
��� آ��$��� او���Z وا���$���  /آ#��+ ) ٢٠٠(و���$9

       �
� ��ور شO� �c ا��را$� �	 �K�ه�آ� ،    ا�9$( ا�I�/� وا	ء  ���ت       ) . ١٩٨٦��M��� =a�ا �	�9
 C9.
�ام  . واح� �� آ6 ج�رة  a;���� رة�و.+ اج�اء �����W اGد�1ل ی�وی� و�����W ا���7G ����ر ��ح� ا�

 o��9�ی�زی/�ن ا�� ا�	��. 
� ا�;/�اف /

;�9د 
�Z ح�ض % ١٠٠و % ٧٥و % ٥٠.+ ارواء ا�B��$9ت G�� �ا��9ء ا��3ه O�

 �a�;�7/= –ا �Wی��Gا �;  (A) Doorenbos et al , 1984   ��	�M��ا �$�I�ا Z��7ل ا��� t�وذ 
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   6��Y O� �$�;9�ا �Mا���ی oIا��9ء ا�9[��� ح �	ب آ9�Iا�����2 و.+ ح �P�ا Z/�/� Z�

;�9د Gو��
 ) �Kی�  ) .       ١٩٨٨ا��	= وا��


���Pة  ��.���ت  ���U�� اء��رة ا���5�ا:	� ���O آ��6 وح���ة .�3ی�	��� 
���P) ���و����(   ح��5�ت  ��.���ت ا���
�وره� ی��وی� ووز �C               �١٥/٧/٢٠٠٣;�ری�  �� C�2و�� �c�5	 ا�
 C$�Y$� و	ا��� �
 ����9+ ا��را

  (EL-Sahooki and Wuhaib 1991)هW;�ر /و.+ ا�;$�	� 
/�c ��ح�ات آ#+ 
 

�ت ا���(ی�'�� وا����7�'�� �&���� ا��67<��� �� ا��را+�)  ١(,�ول � ��� ا��

��
��
 ا�
�D
6
�

 

�� �$Eت ا�����
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١٥ 46 ٣٩ 1.32 0.82 ١ ٩٥٠W٢٧ ٠ 12 7.8 ١W٧٥ 

 
�YZ� ا����'] وا��7

�ل 
T9 ��ء ا�;��� -١$�  

  O	ول    ا�ی��.  ا���	$	��   ة��$��و ) ��+ (.�(	�  ,+ ا��ي وا���ا(�� وا�;/$�	+ ��� 
T�9 ���ء ا�;����                ) ٢(3
)  ���I9;�ی�.h ا�BK(��� (  وج���د ����وق �$/�ی��� ���	B����$� Oت  ,���م ا����ي ������ش   لوی;[��� ���O ا����3و 

) ��I;�ى (���L  ( وا��ي ا�I	�� �� .-(	�ه� �� �a�ون ا�;��� ���9ء ، ح	L .��ق  ,��م ا���ي �����ش          

��Z  ,��م ا���ي �����ش                  ��	�I�ق ا���ي ا���ت و.B���$9�ا ��	M� Z�
)  � ��K�ول واGى ا�;�I9�ا (  ��Yو

� ��;�,� �����9ء دا:��7�5U ��9    ی$�د ا�o�I �� ذ�t ا�Z آ9	� ا��9ء ا�I9;$��9 �� ا��ي وا��Mء ا�;��          
�  ,���م ا����ي ������ش ��/
)L����K�ى ا�;��I9�ا ( ��	��I�ی. وا�ل .����ق  ,���م ا���ا(��� �����;$�9ل و���	O ا���3

�ون ح�ا(� �� زی��دة 
T�9 ���ء ا�;����                � �
ا���9اث ا����ر 
�M� Z	� �B��$ت ا���ا(� و ,�م ا��را
�ون ح�ا(� 
�Z  ,�م ا���ا(� ا���9ح        � �
�  و�+ یBح� وج�د ��وق �$/�ی� ��	O   و.��ق  ,�م ا��را

� ی$�د ا�o�I �� ذ�t ا��Z زی��دة ا�;�O�� ��a ���� ا�;����        Y�7 و�M�ا���9اث ا���9ح� وا �;���$�
ا���9و(��� �������9ا(	O ا���9ح��� وا����7�M  ;	���3 .$���ض اآ���� آ9	��� و����Iح� ���O ا�;����� �����cاء     

�7�5 �� ��ای� ا�;���3         U ذی���ا�/ T�2ی O
� ا��9ء M� وزی�دة .   ��Y +	$/;�ار ا�W. ی�دة�� h �� و��ح�
�ك ا�;���� و.�M	����I� 6	�c; ���9 ی6��M آ9	�� ���ء ا�;����                  �� t��ء ا�;��� �$/�ی� وذ�� T9
 6	�M. Z�ادى ا
� ا������$9           �/
ح	L ا
��W. ����$� Cار ا�;/$	+ �BKث ��ات ا6Y آ9	� �T9$ ��ء ا�;��� وآ�ن اآ�Kه� 

��ح� وج�د .�ا� 6U	O  ,+ ا��ي وا���ا(� و ,�+  . ا�;/$	+ �.�9	O ./$	+ ��9ة واح�ة (+ ��ون ./$	+ (+    
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              h�/W�ون ا�;���� ����9ء و��a� ��� +	�$/;�+ و ,�+ ا���ي وا���ا(�� وا	+ و ,+ ا���ا(� وا�;/$	ا��ي وا�;/$
 .1	� �$/�ي 

 

�ء ا�����   )  ٢(,�ول ����ل *7;  ��  ا��ي وا���ا�� وا������� ����	 

�ء ا����� *7;  ا���� ا��7رو+��    /+ 

�Qت�5 �� ا��ي وا���ا�� وا�����.    ا ا��7�� Iاخ���ا    

 	��ار ا�����

ي 
��
 ا
��

ش
��
��

 

 ا���ا���� 
 ��ون 	���

 ���	
��ة 

 ���	
5�	�� 

 ���	
�Qث 
��ات 

Iاخ���ا 
5��  
 ��  
 ا��ي

  وا���ا��

�.�ح� 3.29 3.15 3.01 3.36 3.57 

Z3.22 3.08 3.08 3.15 3.5 �ص� 

�ر�ول 3.57 3.64 3.43 3.69 3.43 ح
ى ا

$�
6
�

 3.22 2.94 3.01 3.29 3.57 ��ون ح�ا�� 

�.�ح� 3.57 3.08 3.78 3.57 3.78 

 �Z 3.99 3.85 3.99 3.99 3.92ص�

�ر� 4.06 3.71 4.13 4.13 4.13 ح

�
���
ى 
$�
6
�

 4.06 3.85 3.99 4.13 4.27 ��ون ح�ا�� 

� 4.76 4.69 4.62 5.04 4.69 .�ح�

 �Z 4.9 4.83 4.9 4.97 4.91ص�

�ر� 5.81 5.74 5.67 6.02 5.95 ح

A
���
ى 
$�
6
�

 5.39 5.18 5.46 5.39 5.46 ��ون ح�ا�� 

�.�ح� 4.27 4.34 4.41 4.06 4.13 

 �Z 4.41 4.55 4.48 4.13 4.41ص�

�ر�� 5.18 4.27 5.32 5.46 5.6 ح
��
+
ي 
ر

 

 4.55 4.62 4.34 4.48 4.62 ��ون ح�ا��

�اB) 6U(�    اIZ ��ق ���$ي.NS NS�:�/) 6Uا�. 
  4.06 4.2 4.41 4.49  	��ار ا�����

        .�Wار ا�;/$	+١٩٤]٠ اIZ ��ق ���$ي

5 �� ا��ي وا�����.ب �� ا��ي�� Iاخ���ي ا��ا �� a+$�� 

��6$ىاول  3.29 3.22 3.15 3.51 3.36 



 

The 14
th

. Annual Conference of the Misr Society of Ag. Eng., 22 Nov., 2006 

 
����

�����6$ى �  3.92 3.64 3.99 4.06 3.92 

A����6$ى �  5.25 5.11 5.18 5.25 5.32 

 4.55 4.34 4.62 4.69 4.69  ري +���

�اNS �:�/) 6U اIZ ��ق ���$ي. 0.439 

5 �� ا���ا�� وا�����. ج �� ا���ا���� Iاخ���ا�� ا���ا �� a+$�� 

�.�ح�  3.92 3.78 3.92 3.99 3.99 

 �Z  4.13 4.21 4.06 4.06 4.13ص�

�رح�  4.83 4.76 4.62 4.34 4.62 

 4.27 4.13 4.21 4.48 4.34  ��ون ح�ا��

�اNS �:�/) 6U اIZ ��ق ���$ي. 0.367 

    0.05 ا6Y ��ق �$/�ي  
�I�   Z;�ى

 
�ل ا����KW ا�,�ه�ی� ��;��� -٢$�  

� ��;����� .���(	�  ,��+ ا����ي وا���ا(��� وا�;/$��	+ ���� �$���ل ا������KW ا�,�ه�ی��       ) ٣(        ی���	O ا���3�ول  
� ا(���ت ���� ��Y	+ ا������KW     ةو��$���و��Y ��	��I�ت ا����ي ������ش وا����ي اB����$� ح��� ����نB، ی  ���	$	ا��� 

� ا(��ة و�h�/W   ا�,�ه�ی�Y             �����$9� ����;�� ا�,�ه�ی�� ����KW�ا +	�Y ع���ار. ��cl ��M� ، $/�ی��� ��	ا 1�	)��. 
ا��I9;�ى  (ي �����ش    ��Mر �� �B���$9ت ا���     ) ا��I9;�ى ا���K � وا�L���K     (ا��ي ا�I	�� وا���ي �����ش       


�M� Oط ��Yات ا��ش 
�Z ��� ا�;���� وا�;�� .�xدي                  )  اGول V.�/�ا s#]�ا Z�ا o�I�ی$�د ا �Yو
    ���� �c�	����.���9 ا(/���ء ا����ي و
ا���Z ./���(� دT:���Y ا�;����� و.����	+ .���c.�$93 وح�آ��� دT:���Y ا�;����� ا�/�

KW�ا +	Y O� � .��� ا�,�ه�ی�ا����I9ت ا��W	�ة وای[� �o�I ا�;�2	o وا�;3�	= ��9 ی�ی
� ���ح� ار.���ع �Y	+ ا�����KW ا�,�ه�ی��                M� ���;�� ا�,�ه�ی� ���KW�ا���ا(� �� ا +,  �	)�. �a�9 ی	ا�� �

�ی���   	�M;����9 ا���ا(��� ا, G ���7 ( ��;����� �$/�ی����M�ر ��� �/,���م ا���ا(���  ) ا�����9اث ا���9ح��� وا�M�
� ی$�د ا�         Yون ح�ا(� و�� �
o�I ا�Z ا��ك �$� ه�م �/�ء ا�;��� ���;$�9ل ا���9اث ا����ر و ,�م ا��را

وی���	O��� O .  ا���6��Y O��� 6�7 ا�O:���W9 وا���$9�ات ا�MK	��� وا�;�2	��o وا�;3�	�B��U =ل 
�9	���ت ا���ي     
�ل ا�����KW             ) ٣(ا�3�ول  �$� +	�Y C�$�.ار L	ا�,�ه�ی� ��;��� ح ���KW�+ ا�9$/�ي �� ا	ار ا�;/$�W. �	)�.

 ��BKث ����ات ��Mر �� ���B����$9ت ا��UGى و�9$������    ا�,�ه�ی�� ��;���� �$/�ی��� ����W. �����$9ار ا�;/$�	+    
� ی$�د ا�o��I ��� ذ��t ا��Z ان          Y+ و	ون ./$�.�Wار ا�;/$	+ ��.	�M� Oر � �9$���� ا�;/$	+ ��ة واح�ة و�
.�Wار ا�;/$	+ یxدي ا�Z .��	+ ا�W;�6 ا�;�ا�	�� ا��Z اح��3م �7#	�ة وا��;�Mاره� ��� ا���ا��1ت ا��	/	��                      


O ا�[#     B]� ���;�6                �$�9م ا�M��ار ��وره�� ��� ا��W.و ��	

O ا�O:��W9 وا��$9�ات ا��را V.�/�ا s
ا����ي ادى ا���Z دك ا�;����� و.�M	���c;����I� 6 وای[��� ا�;�2	��o وا�;3�	��=  ;	���3 ا����ي B��Uل ا��9ا���+     

 �	
 . ا��را
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��� ا���ه�ی� �&����    )  ٣( ,�ول  N��ل ا��� ��  ا��ي وا���ا�� وا������� ����	 

��Fام  ا���� ا��7رو+������� أ���ه�ی�  �&����       N��٣م/       أ      

�Qت�5 �� ا��ي وا���ا�� وا�����.    ا ا��7�� Iاخ���ا       

 	��ار ا�����
 ا��ccccccccي  cccccccc��

���ش� 

 ccccccccccccccccccc��
 ��ون 	���  ا���ا��

 �cc��	
��ة 

  �ccc��	
 5�	��

 �cc��	
Qccc� ث

��ات 

 +,  O	� 6Uا�ا�;
 ا��ي وا���ا(�

 1.38 1.44 1.42 1.35 1.33 ���ح�

�7�Y 1.32 1.35 1.41 1.43 1.38 

 1.32 1.37 1.35 1.26 1.29 ح��ر
��6$ى اول  

�ون  �����������������
 1.33 1.38 1.33 1.31 1.28 ح�ا(�

 1.39 1.43 1.42 1.36 1.34 ���ح�

�7�Y 1.31 1.35 1.37 1.46 1.37 

 1.35 1.38 1.36 1.34 1.33 ح��ر
�����6$ى � 

�ون  �����������������
 1.34 1.37 1.34 1.34 1.31 ح�ا(�

 1.42 1.51 1.49 1.38 1.32 ���ح�

�7�Y 1.31 1.31 1.47 1.51 1.41 

 1.31 1.33 1.32 1.31 1.28 ح��ر
A����6$ى � 

�ون  �����������������
 1.31 1.34 1.33 1.29 1.29 ح�ا(�

 1.36 1.41 1.36 1.5 1.33 ���ح�

�7�Y 1.33 1.36 1.48 1.51 1.42 

 1.35 1.39 1.39 1.33 1.29 ح��ر
 ري +���

�ون  �����������������
 1.35 1.38 1.36 1.35 1.31 ح�ا(�

�اNS �)B) 6UاIZ ��ق ���$ي . NS �:�/) 6Uا�. 

  1.41 1.39 1.33 1.31   	��ار ا�����

اIZ ��ق ���$ي 
٠٢٦]٠�:�/) 6Uا�.  
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5 �� ا��ي وا�����.ب �� ا��ي�� Iاخ���ا��ي ا +,  s��;� 

 1.35 1.41 1.38 1.32 1.31   اول ��6$ى

�����6$ى �   1.36 1.41 1.37 1.35 1.32 

A����6$ى �   1.36 1.41 1.39 1.32 1.31 

 1.38 1.42 1.41 1.35 1.31   ري +���

�اNS �:�/) 6UاIZ ��ق ���$ي . NS 

 ا���ا���� 
5 �� ا���ا�� وا�����. ج�� Iاخ���ا 

 +,  s��;�
 ا���ا(�

�.�ح�   1.38 1.44 1.42 1.36 1.33 

 �Z   1.31 1.34 1.43 1.47 1.39ص�

�ر� 1.32 1.37 1.35 1.31 1.31   ح

 1.33 1.37 1.33 1.32 1.29   ��ون ح�ا��

�ا6U (/�:�٠٥٢]٠ا6Y ��ق �$/�ي .  0.032 

 
    0.05 ا6Y ��ق �$/�ي  
�I�   Z;�ى  

 

١ 
 ةا�;/$�	+ ��� �$��ل ��Mو��� ا�;���� �UB;��اق و��$��و       .��(	�  ,�+ ا���ي وا���ا(�� و    ) ٤(�	O ا�3�وGن  ی

�Gت ��Mو���� ا�;����� �UB;���اق �B����$9ت ا����ي    ��$� +	��Y ���� ، ����ح� وج���د ����وق �$/�ی��� ���	$	ا���
� .��C�Y �$����� ا���ي �����ش               �M� ��	$	���وة ا��$�� ��	�I�ش وا���ي ا����)  L���K�ى ا�;�I9�وا���ي  ) ا

) ا��I9;�ى اGول (�$/�ی� 
��Z �$�����  ,��م ا���ي �����ش      ا�I	�� �� زی�دة ��Mو�� ا�;��� �UB;�اق      
� ی$�د ا�o�I �� ذ��t   ) ا�I9;�ى ا��K � واGول  (و�+ ی��ث ��ق �$/�ي �	O �$���;� ا��ي ����ش         Yو

ا�Z ا�[#s ا���67 
�Z ��� ا�;��� �O ج�اء ا�7�ام ���Yات ا����9 وا�;�2	�o وا�;3�	�= ���9        
 و���;����� ا���Z زی���دة ��Mو���� ا�;����� �UB;���اق وا.[��� ���O    ادى ا���Z زی���دة ا������KW ا�,�ه�ی��� ��;����� 

�ل ��Mو��� ا�;���� �UB;��اق �B���$9ت ا���ا(��                    �$� +	�Y ��� ول ای[�� وج��د ���وق �$/�ی����  . ا�3�M�
��$9�ل ��Mو���� ا�;�����  � +	��Y Z���
ا
���C �$������ ا���ا(��� �����;$�9ل ا�����9ا(	O ا���9ح��� وا����7�M ا

�ون                �UB;�اق ��Mر � �$���;� ا���ا(� ��    �� �����$� C��
��;$�9ل ا����9اث ا�����ر و���ون ح�ا(�� وا
    ���	MK�ی�� ا�	�M;�ات ا���t ا�Z ا��ك ا���6�Y O� 67 ا�O:�W9 وا�$9� o�I�ی$�د ا �Y�9 ، و	Y 6Yح�ا(�  ا
آ����9اث ا���9ح� وا��7�M وا��ي ��o زی�دة ا����KW ا�,�ه�ی� ��;��� وa� ��Y�ون ا�;��� ����9ء              

وآ� �B���$� V:��;  Cت ا�;/$�	+ ��� U���Y <	+ ا��M9و���         . �Mو�� ا�;��� �UB;�اق ��9 ادى ا�Z زی�دة � 
    �.Gا o	.�;�ا oI+ : وح	ون ./$�� ی$��د  > ./$	+ ��.	O > ./$	+ ��ة واح�ة > �Yث ��ات وB) +	$/.

�;��� �O ج�اء .�Wار ا�;/$�	+ و���ور ا�O:��W9 وا��$9�ات           �ا�o�I �� ذ�t ا�Z زی�دة ا����KW ا�,�ه�ی�        
� 6M��ا �. 
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  ح�67 ا��رة ا�5��اء -٤
 ا���	$	��   ة.�(	�  ,+ ا��ي وا���ا(� وا�;/$	+ �� �$�ل ا ;�ج ا��رة ا��5��اء و��$��و  ) ٥(ی�	O ا�3�ول   

�� زی�دة ا ;��ج ا���رة ا��5��اء 
��M� Z	��      ) ا�I9;�ى ا�L��K(ح	L ی;[� .��ق �$���� ا��ي ����ش   . 
�م وج�د �   
) ا��I9;�ى ا���K �  (�وق �$/�ی�� ��	O �$����;� ا���ي �����ش      ا�B��$9ت ��$�وة ا���	$	� و


�Z �$���� ا��ي ����ش   �;Y��.و ��	I�ول(وا��ي اGى ا�;I9�ا .(       Z��ا t��ب ��� ذ����Gد ا��$. ��Yو
         b�W$ ت  �9 ا�/��ت ���9 ا��7 O	I�. +) �	:ی��	�ت ا�;��� ا���7 O	I�.ون ا�;��� ���9ء و�a� زی�دة

و.���	O ا�/;���:V .����ق �$������ ا�����9اث ا������ر 
���M� Z	���     . ا���5��اء
���Z زی���دة �$���ل ا ;���ج ا����رة   
ا�B��$9ت  ,�م ��ون ح�ا(� 
�Z �$���;� ا����9اث ا���9ح�� وا���7�M و��+ ی���ث ���ق �$/��ي                  
                ��� o��I�ی$��د ا ��Yاء و��رة ا��5��	O �$���;� ا���9ا(	O ا���9ح� وا��7�M �� زی�دة ح�6�7 ا��

�ون ح�ا(�� ���9 ادى        ذ�t ا�I�. Z	O ا�5��ت ا��	�ی�:	�      �� ��
��;��� �6�Y O ا����9اث ا�����ر وا��را

bW ا�B���$9ت               Z�

�Z زی�دة اG ;�ج ا��رة ا�5��اء  t�ذ bW$ ت  �9 ا�/��ت وا��7 O	I�. Z�ا

�ی� وا�;� .xدي ا�Z دك ا�;��� و.�ه�ر 7���c. ا��	�ی�:	� 	�M;�ا ��BM�ا Lا���9ری C�9$;ا�;� ا�. 
� ادى ا���M. Z	�6 ح�6�7             ا�� ��5aص �$��Bت ا�   �Y +	�$/;�ار ا��W. ول ���ن�� ا.[�� ��O ا��3�M� +	$/;

�ون ./$�	+ و ا�;/$�	+ (�Bث ���ات        �� �;����$� Z�
� .��CY �$���� ا�;/$	+ ��ة واح�ة M� اء��رة ا�5�ا�
�ون ./$��	+       ��� �����$� O	ة و����و��+ ی�6��5 ���ق �$/���ي ���	���W. �����$� Oار ا�;/$�	+ ����.	O و ����ة واح�

� ی$��د ا�o��I ��� ذ��t ا��Z ا�;��ه�ر ا���ي ح6�5 ��� �7��ت ا�;����                    .  (Bث ��ات  و.�Wار ا�;/$	+ Yو

���Z ��7��ت  ���9 ا�/����ت وا ;�ج��O��� h ج���اء .���Wار ا�;/$��	+ �o���I ����ور     C��IW$ وا�;��� ا ���	ی�:�	�ا�

 .ا�O:�W9 و�$�ات ا���ا(� وا�;/$	+ GآO� �K ��ة 
�اء ا�;���ا��� 6U	O  ,��+ ا����ي و���	O ا���3�ول وج���د ����وق �$/�ی��� ���� ح�6��7 ا����رة ا���5��اء ���O ج�� 

� .��CY �$���� ا�;��ا�� 6U	O �$����� ا���ي �����ش           . وا���ا(� وا�;/$	+   M�)  L���K�ى ا�;�I9�و�$�����  ) ا
ا��I9;�ى  (ا���9اث ا����ر 
�M� Z	�� ا�B���$9ت و.��C�Y �$����� ا�;��ا�� 6U	O �$����� ا���ي �����ش               

L��K�ت      ) اB��$9�ا �	M� Z�
 و.��CY �$���� ا�;��ا�� 6U	O �$����� ا���ا(��           و�$���� ا�;/$	+ ��ة واح�ة 
            O	��� 6Uا�����;$�9ل ا����9اث ا�����ر وا�;/$�	+ ���ة واح��ة 
���M� Z	�� ا�B���$9ت ، .��C�Y �$����� ا�;�

و�$���� ا���ا(�� ����;$�9ل ا����9اث ا�����ر و�$����� ا�;/$�	+             ) ا�I9;�ى ا�L��K (�$���� ا��ي ����ش    
�ا6U             ��ة واح�ة �� زی�دة ا ;�ج ا��رة ا�5      �. Z��ا t��ذ ��� o��I�ی$��د ا �Yت وB��$9�ا �	M� Z�
��اء 

ا�;-(	� اGیB��$9� ���3ت ا��ي وا���ا(� وا�;/$�	+ ��B�U Oل .��I	O �7��ت ا�;���� ا��	�ی�:	�� و ��9                 

���Z اG ;���ج ���/B����$9�� ���Iت ا�;9����Y  و.���ا6U ا�;��-(	� ا�����I ���/,+ ا����ي       b�W$ ي ا�ا�/���ت وا���

�ی� ا���BM ا�MK	�� و.�Wار ا�;/$	+ GآO� �K ��ة ���9        ) ولا�I9;�ى اG (����ش  	�M;�ت ا���ا(� اB��$و�
            b�W$ وا�;� ا(�ت ��  �9 ا�/��ت وا �	ی�:�	�ت ا�;��� ا���ه�ر 7�. �� +cرة     ا��
���M. Z	�6 ا ;��ج ا��

 .ا�5��اء 
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4�و�� ا���� )  ٤(  ,�ول  ����ل   ��  � �Qخ��اق  	���� �� ا��ي وا���ا�� وا�����

�ل ��Mو�� ا�;��� �UB;�اق     آ#+  ا�5�� ا�9�رو��$�        /+�٢     

5 �� ا��ي وا���ا�� وا�����.    ا ا�B��$9ت�� Iاخ���ا    

 .�Wار ا�;/$	+
 ,��������+ ا����������ي 

 ����ش

 +�������������������, 
�ون ./$	+ ا���ا(�� 

 +	$/.
 ��ة

 +	$/.
O	.�� 

. +	$/
(Bث 
 ��ات

 +,  O	� 6Uا�ا�;
 ا��ي وا���ا(�

 2.24 3.46 3.12 1.18 1.19 ���ح�

�7�Y 1.61 1.32 3.41 3.84 2.54 

 1.93 2.67 2.08 1.48 1.47 ح��ر
 �I;�ى اول 

�ون  �����������������
 1.71 1.8 1.82 1.78 1.42 ح�ا(�

 2.92 3.89 3.72 2.03 2.04 ���ح�

�7�Y 1.55 1.41 2.82 3.18 2.24 

 2.04 2.38 2.33 1.78 1.65 ح��ر
 �I;�ى (� �

�ون  �����������������
 2.03 2.25 2.2 1.99 1.66 ح�ا(�

 3.17 4.92 4.28 1.88 1.59 ���ح�

�7�Y 1.68 1.98 4.21 4.59 3.11 

 2.16 2.87 2.01 1.98 1.79 ح��ر
L��) ى�;I� 

�ون  �����������������
 2.17 2.92 2.41 1.73 1.64 ح�ا(�

 2.96 4.47 3.36 2.34 1.67 ���ح�

�7�Y 2.09 2.12 3.71 4.54 3.12 

 2.47 2.89 2.81 2.32 1.85 ح��ر
 ري �	��

�ون  �����������������
 2.02 2.37 2.16 2.15 1.42 ح�ا(�

�اNS  �)B) 6Uا6Y ��ق �$/�ي . NS �:�/) 6Uا�. 

  �W.   1.64 1.84 2.91 3.32ار ا�;/$	+

�ا6U (/�:�١٣٣]٠ا6Y ��ق �$/�ي .    

5 �� ا��ي وا�����.ب  ,+ ا��ي�� Iاخ���ا��ي ا +,  s��;� 

 I�   1.42 1.44 2.61 2.94 2.11;�ىاول 



 

The 14
th

. Annual Conference of the Misr Society of Ag. Eng., 22 Nov., 2006 

 
����

 I�   1.72 1.81 2.77 2.93 2.31;�ى (� �

L��) ى�;I�   1.68 1.91 3.22 3.82 2.65 

 2.64 3.57 3.01 2.23 1.76   ري �	��

�ا6U (/�:�٢٦٦]٠ا6Y ��ق �$/�ي .   0.365 

5 �� ا���ا�� وا�����. ج  ,+ ا���ا(��� Iاخ���ا�� ا +,  s��;��)ا� 

 2.82 4.18 3.62 1.86 1.62   ���ح�

�7�Y   1.73 1.71 3.53 4.04 2.75 

 2.15 2.71 2.31 1.89 1.69   ح��ر

1.98 2.33 2.15 1.91 1.53   ��ون ح�ا(� 

�ا6U (/�:�٢٦٦]٠ا6Y ��ق �$/�ي .   0.365 

    0.05 ا6Y ��ق �$/�ي  
�I�   Z;�ى

     

 Z)  ٥( ,�ول ر��ا ���ل ا���ج ا�"رة ا����اء  	���� �� ��  ي وا���ا�� وا�����

 هW;�ر                     / �$�ل ا ;�ج ا��رة ا�5��اء     O2  ا�5�� ا�9�رو��

5 �� ا��ي وا���ا�� وا�����.    ا ا�B��$9ت�� Iاخ���ا       

 ر ا�;/$	+.�Wا
 ,��������+ ا����������ي 

 ����ش

 +�������������������, 
�ون ./$	+ ا���ا(�� 

 +	$/.
 ��ة

 +	$/.
O	.�� 

 +	$/.
(Bث 
 ��ات

  +����,  O	����� 6Uا�ا�;����
 ا��ي وا���ا(�

 3.08 2.33 2.87 3.58 3.48 ���ح�

�7�Y 1.95 2.87 2.79 1.78 2.35 

 2.31 2.11 3.85 3.23 4.05 ح��ر
 �I;�ى اول 

�ون  �����������������
 3.05 2.21 3.38 3.43 3.18 ح�ا(�

 3.19 2.96 2.86 3.97 2.98 ���ح�

�Y�7 2.32 4.32 3.6 1.88 3.28 

 4.19 2.46 4.9 4.77 4.62 ح��ر
 �I;�ى (� �

�ون  �����������������
 4.18 3.19 5.21 5.02 3.31 ح�ا(�

 3.52 2.48 4.12 4.35 3.13 ���ح�

�7�Y 3.31 5.89 5.79 2.05 4.26 

L��) ى�;I� 

 5.86 4.24 7.21 7.81 4.18 ح��ر
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�ون   �����������������
 4.49 4.01 5.19 6.15 4.61 ح�ا(�

 3.21 2.42 3.11 3.69 3.62 ���ح�

�7�Y 3.85 4.14 4.29 2.31 3.65 

 4.11 2.24 4.66 6.49 3.04 ح��ر
 ري �	��

�ون  �����������������
 4.01 2.58 4.11 5.05 4.17 ح�ا(�

�اB) 6U(�٤١٥]١ا6Y ��ق �$/�ي .   6 (/�:�٦٤٧]٠Uا�.  

  �W.   3.49 4.61 4.49 2.68ار ا�;/$	+

�ا6U (/�:�٣٥٤]٠ا6Y ��ق �$/�ي .    

5 �� ا��ي وا�����.ب ,+ ا��ي �� Iاخ���ا��ي ا +,  s��;� 

 I�   3.16 3.28 3.22 2.11 2.94;�ىاول 

 I�   3.31 4.52 4.21 2.87 3.65;�ى (� �

L��) ى�;I�   3.8 6.05 5.58 3.7 4.78 

 3.68 2.39 3.81 4.84 3.67   ري �	��

�ا6U (/�:�٧٠٧]٠ا6Y ��ق �$/�ي .   0.436 

5 �� ا���ا�� وا�����. ج (� ,+ ا���ا�� Iاخ���ا���ا(� ا +,  s��;� 

 3.31 2.55 3.49 3.91 3.31   ���ح�

�7�Y   3.85 4.31 4.12 2.36 3.66 

 4.37 2.76 5.16 5.58 3.97   ح��ر

4.05 2.01 4.49 4.91 3.82   ��ون ح�ا(� 

�ا6U (/�:�٧٠٧]٠ا6Y ��ق �$/�ي .   0.324 

Z�
    I�    0.05;�ى  ا6Y ��ق �$/�ي  

 
�	E���6] ا� eQ*ا ['��5 خQل ا��� : 

�ه�ر ��7��ت ا�;����� ا��	�ی�:	���    ادىزی���دة .���Wار ا�;/$��	+ ��. Z���ا���;$�9ل  ,���م ا����ي ������ش   وإ +cا���
)  L��K�وا � �K�ى ا�;I9�ر  )ا����9           وا���9اث ا��  ��� b�W$ ��9 ا� �	ی�:�	�ت ا�;��� ا���7 O	I�. �� 

  .اءوح�67  ��ت ا��رة ا�5��

 ا��$ص��ت

  ���7 ����;$�9ل  ,��م ا���ا(��     آ��9 و  ).ا��I9;�ى ا���K � وا�L���K   ( ���;$�9ل  ,�م ا���ي �����ش   -١
                     �:��5U O	�I�. ��� +cا�� h� �W� ����3;�وف ا��,� �c���P� وف�l �� ر���9ل ا���9اث ا��$;���

  . واج�اء ���ث ا�Uىا�;��� ا��	�ی�:	� و �9 وح�67 ا��رة ا�5��اء
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٢٢--    �W. O��
�ار ا���ا(��� وا�;/$�	+ واGآ;����ء �;/$��	+ ا}رض �$�� ا���ا(��� ا}و�	�� ����ة واح���ة    ا�G;$��د 
 6M��+ �� ا	ات ا���ا(� وا�;/$��م ا�آ�Kر �O ��ور ا�O:�W9 و�$
 .و

g,�7ا�ا 

    hا -cc&خ �cc7�� )cc(ی��ا �cc/*د و$cc7�� gccش� .9��5	+ و.��	��6 ا�;���3رب   .١٩٨٠. ا��ccاوي ، خ
 ����	

���� وا. ا��را����� o���;W�ی�ی���� ا�� ����P/� . 6���7�9�+ ا�$������ . ج��$���� ا	وزارة ا�;$����

 .ج�c9ری� ا�$�اق . وا���L ا��9�$ 
�ه$آ�  c6�ا .   �c�D� kح�c� .١٩٩٠.     �c/	�I�.و ��cاء ا ;�ج��رة ا���5�وزارة ا�;$��	+ ا�$�����  .  ا��

 .ج��$� �#�اد . وا���L ا��9�$ 
�ی�ی� دار ا�h . o;W  ا��ي ا���	�.h و.��	�M.    .١٩٨٨. �/�I ا��اه� و*��م ا���ی�N     . ا�.�-  �

 �P/�وا �
 .ج�c9ری� ا�$�اق . ج��$� ا�67�9 . �����
/  ا��� ��V ا���2/� �;���ی� .�M ��ت ا���ي        .٢٠٠٣. */� ا�$ه�ب وخ�S زی5 ض�ح�      . ا��6�4  

 �7�U ة�P  / �
 .وزارة ا��را
.  ا�$���9    وزارة ا�;$�	+ ا�$��� وا���L   . ا���	�ت �	�ی�ء ا�;���     . ١٩٩٠. ��Kي ا��اه� . *$دة

 �
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El-Sahookie, M.M.1985. A short method for estimating plant leaf areas in 
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soil Analysis-part 1 .Agro. No. 9: 82-127. 

Jasim,A.A.1983 .Determination of soil water storage and deep percolation 

for six tillage treatments under irrigated and dry land. Msc. Thesis 

university of Nebraska-Lincoln, Nebraska, USA. 
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ISH SUMMARY ENGL 

EFFECT OF IRRIGATION SYSTEMS 

 AND PRIMARY AND SECONDARY TILLAGES  

ON SOIL PHYSICAL PROPERTIES AND CORN YIELD 

 

Gassem, A. A., K. M. Al-Kazaz and M. S. Naoom 

 

The experiment was conducted during spring season of year 2003, to 

evaluate the effect of sprinkler irrigation systems, primary and secondary 

tillage equipment on some soil physical properties including soil water 

storage, bulk density and soil resistance penetration, and yield of corn Zea 

Mays L., at the experimental station of Al-Rabei Agricultural Research 

Center Ministry of Industrg at, Al-Zafaraniyah, Baghdad, Iraq. 

Three treatments including sprinkler irrigation systems with three levels 

(evaporate 50%, 75%, and 100% based on American evaporation pan class 

(A), represented as level one, two and three respectively with surface 

irrigation as a control), primary tillage equipment (mold board, disk, and 

chisel plows with no-tillage as a control) and secondary tillage (disking) by 

using disk harrow (disking one time, two times, and three times and with no 

disking as a control). Split- Split plots design with randomized complete 

block design with three replications and LSD (0.05) was used to compare 

the means of treatments at0.05. 

The experiment results showed the following: 

1-Sprinkler irrigation level three (evaporate 100%) and chisel plowand no-

tillage showed asignificant increase in soil water storage and decrease soil 

resistance penetration  

2-Increasing repeating disking (two time and three times) caused disproving 

soil physical properties  

3-Most interaction effect was not significant in soil physical properties. 

 

 

 


