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 ا���&;�:

 

��آ���  م���� م� ا���ار  ا���� ا����ام ا����اث ا��ورا��     ����� MF285)    �����  ) آ%ح��ة م"!
      ������  �0ی!���  ، م��� خ��+ل ا������ام ,��+ث م��%ی���ت ر)%ب!�(  ���، ) ١٨-٢٠(%ح�ا,��  ��ب��  م1ی�

ْ م� ,+ث ���ع   )٩٠(ْ و   )٤٥(ْ ،   )٠(و,+ث زوای� ��= �>;�ء ا����اث      ) ١٤-١٦(%،  ) ١٦-١٨(%
�  ب;��C  م!����     D�E4L ، 3L ، 2L . � ��   درا�� H  داءI ات��JK��ا L�Mوا����    ب ،  �� ا�%ح��ة ا��"!

�  ، ) ٥(HD�J ���  ا�"�N ا���اب�  ا��� O;�ه� اNO م�     D�M�ا  ��S ، ا�!��  ا��C%ی  �+�I1ق ، ا���Iج
 ��  ا��Tه�ی  وا����م�U"�ا HD�J ���ب  ا��D�  ��1ی�ئW�ت ا�WX�ا LMب �� Y�ذ �� .و�],

�S اI�%اح ا��!^[      �W\ت ا��را�    �X� ام�ا��!^[  –ب����    S���X� H��      �Dا�"�م  � ا�[;���Eت ا�M^�%ائ
)Randomized Complete Block Design (  ��وب��U+ث م"���رات وبa���M ح�ا,��  ی����اوح ب��
)٢٠-١٠ ( �Dآ�� ی bا�!��ئ Hوآ�� S�: 

���  ، ادى ا���g  ا������%ى ا��)��%ب�ان ا�����Wض D�M�ا  E�����اث وا�����D� ا�>;���ء  ����� و,����ت زاوی��  
��S ، ا���Iج��    ) ٥(�+�I1ق ، ���  ا�"�N ا���اب�  ا���� O;�ه�� اN�O م��     زی�دة آN م� ا�!��  ا��C%ی       

�  ا��Tه�ی  وا���Wض �U"�وا  �D�M�م� ا Nا���ب وآ  � .م��م

ْ و,���ت ا�����%ى ا��)�%ب� ���Dب�      )٩٠(ْ ,S ا��g  )٤٥(ْ ا�g   )٠(E!� زاوی  ���  ا�>;�ء ����Dاث م�       
�  ادى ا�g زی�دة ا����م�  ا�"      D�M�ا  E���ا����               وا  ���  ���Dب�  وا��H��W آ�N م�� ����  ا�"��N ا���ابD

�  ا��Tه�ی O٥;�ه� اNO م� �U"�وا S� . 

���  م��� D�M�ا  E�����زی���دة ا ���!E٢h٧٦ g���٤ اh٩١ g���ا S��, ٦h٠٤ Sو,����ت ر)%ب��  ا���ب��  /  آ��  E����
           �� ا����  وزاوی  ���  ا�>;�ء ����Dاث ا��H�W آN م� ا�!��  ا��C%ی  �+�I1ق ، و���  ا�"��N ا���اب

�  ا��Tه�ی  ���Dب )  �٥S(O;�ه� اNO م� �U"�ا  ،. 
 ا��1"��

          ��E �ًج%ه�ی� �ً� ا����اث ا��ورا�� اح� ا�%اع ا����ری� وا�\ي ی��lD اخ�+
ب[�  ا����ری� و�S ی�رس ب^"N وا�� اذ ی[%م ب]E�اد م�O� ا��\رة اE�اداً ��م�ً�       

��  واح��ة دون ا���ج�  ا��     D�Mب ، N]��م�ور ب� NO[ات اخ��ى    ب��Mام م�ا���� g
    ������  ا���ا,��  ���X� g��DEدم ا���o��D ا��ورا�D�Mه��\ا ا������اث ب �����Mات ����%ی  اذ ی���Mم^���ط او مIآ�

 �  . )4 (ب��;�[  ا��;��  اIرض
١�Eرس م���م ،   Eا�1را  �Dاد، آ�ب>  Mج�م  
٢�Eا���ذ م��  ،  Eا�1را  �Dاد،آ�ب>  Mج�م  
٣ �Eا���ذ م�� ،  Eا�1را  �Dج�م،آ  � M  ا�[�د�
٤ �Eا���ذ م�� ،  Eا�1را  �Dا،آ�ب>  Mد ج�م 

���Mی

"New Trends in Agricultural Engineering": 937- 945. FARM MACHINERY AND POWER  
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        �WD����ا  ��Eت ا�1را���D�M�ز ا����I  �Eام ا��"!!  ا�1را�اص�= م� ا���وري ا��� �]� Y��وذ �  ����

����ً+ ���E زی���دة ا���ج���  ا������ح         ، o���WDآ N���D]ج و������Iا  ���E%� ��آ���Wءة ا�N���M ا�1را���E و�����
��Mدي ا����Kاذ ی�� ،  ���Eا�1را   u\م اداء ه�����Tا�� g���ا  ���Eت ا�1را����D�M�ا�����ز ا ����ل ا��"���ئ� واIIت 

��  ا���K,�ة ��� زی��دة              !W�ا Nام�%M�ب� S"����ا  ��  ا�N�M ، اي ام"��E%و� \�W!��ا HOو ����ت م� حD�M�ا
 .)7 (ا���Iج

       ��D��م�� ا ��Uآ ��  �Eت ا�1راIIا��"�ئ� وا  E�!ص ��  ��TE ة �;%رات��ان vJ�ت ا��!%ات اIخ
��� ا��I%اق             �v!م ���� ه\ا ا����ل م��بM  م� ی�% ��X����ا gDE wMX�اص�= م� ا gح�  �E�!X�ا
                 ��!W�ت ا�Wا��%اص w��  وم�vM آ�Eت ا�1راIIة م� ا��"�ئ� وا���  اذ ی��%رد ا��Mاق اE�اد آ����M�ا

��� ص��v��W   آ�� �"�%ن م+ئ��  ���Tوف م!�خ��  خ�ص�  ، و���ب م���WD              ا��� ��v!DM ا�^�آ  ا��!���        
�1ی�ئ���  ، و�"����W ا����v  ا������%ردة بu\��v ا��%اص���Wت دون اج���اء اي اخ�����ر �H���� ���v ا����Tوف   W�ا

    �D���ا  ��  وا��!�خEوا�1را  �M�O+E  ب�� ا��v  ا����%ردة وا����vت  وذ�Y ب��E w�م وج%د  . ا�;�
 X����ا  �U���ا  �Mم وج�%د م�;�           ، و���M�ت وIIا��"��ئ� وا u\�v� ء��J�!��د ا    ��vت اخ����ر ����ب ب�

�  م�ى �M�� ات�M��ا u\وف ا�[;�ه�z �� �vام�ا���  � . )6 (ص+ح
  Y�\�                   N�v����ی�  م!;[�  ���% ا���\ور و%v� �������  ���DE ب�  ب;��ق�� �����ت ����D�Mم ب���ی��w ا�[

��ت ام��اد ا�!���ت ب�����ء وا��v%اء وا�M!�ص�� ا�>\ائ��  وذ��Y م�� خ�+ل ������ ا���%ازن ا����ئ�                      D�E– 
%v�ا���ب ا �� .ائ� 

�� ر)%ب��  ا���ب��  وزاوی��  �����  ا�>;���ء ������Dا ,[���  ����Mم g���ف ا������ ا���vی  E�����ورا�� وا�ث ا���
   gDE  �D�M�آ���  ا��� بL�M م��JKات اداء ا�����اث ا���ورا��     وبLM م�JKات اداء ا���ار م���� 

�1ی�ئ�  ���Dب وW�ت ا�WX�ا LMب. 
<�
 �<اد و=�ا'7 ا�

 
�� م!;[  اب�    �W\ت ا����ب      gDE wم��حارض �0ی �v�)3.5Sدو�  (   �Eم1رو ��0   ��� N�ب�����ص�
aا���ب S�%��ا،   ��  �0ی!!�(  ���v م1ی�� .���  ا���ب  

�S   ا����ب   �W\ت  �X� ام�ب����     Dا�"�م  �H���O ارض  ب�I�%اح ا��!^[  ا��!^[  اذ  ا�[;��Eت ا�M^%ائ
�ع ا��g ,+,�  ا��%اح رئ���  و����!H          وS�O آO N;  . ا��[N ا��E�;O  ,+, gت مHDU م"�رات ا����ب       
        �v�I��Mم H<Dم��%ی�ت ب  ,+U15 ،   %17،  % 19(ر)%ب  ا���ب  ب% . (         g��ا ����S��O آ�N ��%ح رئ

����ت 0;�ء ا����اث ا��ورا��      HDU٠ْْ و ٤٥ْ و ٩٠(,+,  ا�%اح ,��%ی  م . (  g��ح ,��%ي ا%� Nآ S�O
�  ���Dا,     ,+,  ا�%اح ��H ,��%ی   D�M�ا���ع ا HDUا��   م   �Mم H�<Dب � �v�I�)2.76 6.046 و 4.91 و (

Sن   / آـ%"��  E��     ���v  . وح�ة ���ی��  ) 81(م��%ع ا�%ح�ات ا����ی�DE NX�����ت ا����ج�HM ا��
�S ا��������م واخ�����ت ا����Wوق ب���� ا�����Mم+ت ح���w )�ی[��      ���X��ا a���L.S.D ( g��DE(وحH��DD و

  � %.5م��%ى اح����
      ����    )  م10(م� ��ك م���     )  م 50(ح�د )%ل ا�%ح�ة ا����ی� o�� رة�ا��[�  E���آ���ب ا���ار اI

N���M�ا,!���ء ا .     �������0 ا��[��N ب������ء   .و���S �%زی��� ا�����Mم+ت ب^��"E N^��%ائ� داخ��N ا�%ح���ة ا����ی�
)}�بM�ه� ��ك �"� ی�l م� اج�اء ا�[��س ا������ �!��  ا��)%ب�  ، وE!�� وص�%ل ا��)%ب�           ) )�ب
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���\ ا����1ء اIول   %) 19(���M�ل ب%) 20-18(ض���� ا������%ى اIول  W!� S��� ،   م��� ا����ب��  واخ��\ت
                   N��"�ا  ���� ، ��DMW�ض ا�^�>�ل ا�M�ا ، �D�M�ي ، ا�1م� ا�T!�ا�1م� ا H!��� ���ا  �ا�[����ت ا����

��آ���    ا�����م   ) . ��S 5(ا���اب��  ا���� O;�ه�� اN�O م��      �م�� ا�����اث   ) MF 285(ا����ار م���� 
�� ا�����ار وا������اث ی. ا����ورا�� ���   ������� N��]��ا ��������س )  م50("���د ی+م��{ اIرض O ض���<�

     ���� ب�ای�  ا���~    )  م10(ا�1م� ا�!�Tي �"E�� N  م� ا���ع ا������م  �� ا����ب  م� ��ك م��
�S وض�� ����  ب%اب�  ا�����اث E!�� اح��ى ا�1وای�� ا������رة ، ����                   .�>�ض ا��[�ار ��E  ا���ار   

    Iا gDE ا�1ال ا����اث  Tا���ار م� م+ح   �����X��ا a��M�ا gDE20(رض ، و S��  (   � م 50�����
       ���س ا�1م� ا��D�M م� ���ك م���O ا����ار      )  م15(�>�ض  E��� ا���[�ار g��ض ا�%ص�%ل ا��<�. 

 Y���ذ ���Mا���ا,��      ب a���Eس م����ي و����O ~ی���J ام�ب������ ���D�M�ض ا�^��>�ل ا���M�م��� ا Nس آ������O S���
  ������س �����  ا�"���N ا���اب���  ا�����  )  ���10S-20(ب�������ام ا�����;�ة ا��!1�[��  ا���\ي ی����اوح ب��O وام���

�!  م� ا���ب  a��E g�DE ا���ا,�  ، وب�%زن آO)5 S�  (            ��D;�ه� اNO م�    E \م� خ+ل اخ Hاج�ی �]�
�!  ، وبM� ���ی"�v وا����اج ����  ا�"��N ا���اب��  ا���� O;�ه�� اN�O م��         MD�)5 (    ام ا)��ر�ب����� S��

         ����  ومD�M�ا N�v��� �س     خ^�� ب���ح  م�� م�ب� واح���������o ب[ ����M5 × 5(1ان و�0ب��ل م S��  (
g�D ا�����ح  ا�M^�%ائ� وج�H�M     وض�� اI)��ر S��  (  E 5(���1 ا�"�N ا���اب��  ا���� O;�ه�� اN�O م��           

 !�M�ه� اص�>� م��           ا�;O ���ا  � 5( ا���a�M�  DU ا���MمD  ، ووز�H �>�ض ح��ب ���  ا�"�N ا���اب
S�.( 

�\ ا��1ء اIول م� ا����ب  ��ك        W!� �Mة   ب�M� N]��ود ا�����%ى   ا�ح� g�وص%ل ا���ب  ا ��ای�م ا�g ح
ا���1ء اIخ���   �W\ و�M� ا��1ء ا����U ب!W{ ا��;%ات ا���ب[  وم� ,S %) 17(ا��)%ب� ا����U ب�M�ل   

��\ ا����ب�  ��S ��[�              % 15ب�M�ل  %) 16-14(م� ا����ب  ض�� ���  ر)%ب       W!� ء م����v��Iا ��Mوب
��  ا��Tه�ی�  �"�N م"��ر وE!�� آ�N                 ا��[N ا����وث ا�g ح� ا��JIع و     �U"�ت ا�����O \خ�I l����ك �

 .���  مC%ی  ��)%ب  ا���ب  

�?@
 ا��&
'A وا���

١- �� C@ا 
  	5H ا���
� ا��G<ی� ��C&F ا�&�ا��� ا�&� @�Eه
��� ا�!���               ) 1(ی��� ج�ول    ��v!��� ���  ر)%ب  ا���ب  و���  0;�ء ا����اث ا��ورا�� وا���اخN ب,[�

ا��g  % 19وی��= ان ا���Wض ر)%ب�  ا���ب�  م��    .  �N�"D5 S ا���اب�  ا��� O;�ه� اNO م� ا��C%ی  � 
وذ�Y ب��5S�  . wمM!%ی  �� ا�!��  ا��C%ی  �N�"D ا���اب�  ا��� O;�ه� اNO م�           ادى ا�g زی�دة    % 15

���  �O%ى ا��+ص�a ب��� ا����ء ود���Oئa ا���ب�  اIم�� ا��\ي ی���M���� N�Mت ا���           O ض��Wض��   ا���E  ب�
�S�M!��ى ا%O NMWب ��"�D )3(. 

ا���ورا�� ��],�� مM!�%ي ��� ا�!���  ا��C%ی�  �N��"D        آ\�Y ی��� ا���ول �o�W ان ����W  0;��ء ا�����اث        
 ا���g ا�����Wض )º90( ا���g )0º(زی���دة �����  ا�>;���ء م���  ���S اذ ادت 5ا���اب���  ا����� O;�ه��� اN��O م��� 

����             .  ��S  5ا�!��  ا��C%ی  �D�"D  ا���اب��  ا���� O;�ه�� اN�O م��               ��وذ��o��I Y آ�O ���Dب�H ا������  ب�
ا��ورا�� وب������ ی�Kدي  ا�>;�ء وا��"�آ�� ادى ا�E�� g  ض�ب ا�"�N ا���اب�  م� 0;�ء ا����اث          

  ��H ا�"�N ا���اب�W� زی�دة g�و. اu�م� م� وج aW8 (ه\ا ی�(. 
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ءتK$�� ن�
�) 1(+"ول    ELا� ��ر=<�� ا�&��� وزاوی� �& 
�M��� Cر=<��  وا�&"اخ �
وتK$�� ن�
 �� C@ا 

 �� ن�
� ا�C&F ا�&�ا��� ا�&� @�Eه�M��� C5ا�&��� وا���-� ا������ وا�&"اخH	  

 ���  ا��)%ب  زاوی  ���  ا�>;�ء
% ٩٠ْ ٤٥ْ ٠ْ 

 ا��M�ل

٨٧ ١٩h٨٦ ٨٦h٨٤ ٠٦h٨٦ ٨٠h٢٤ 

٩٠ ١٧h٨٨ ٤٧h٨٦ ١٠h٨٨ ٣١h٢٩ 

٩١ ١٥h٨٩ ٥١h٨٧ ٣٠h٨٩ ٥٠h٤٤ 

  ٨٦h٢٠ ٨٧h٨٢ ٨٩h٩٥ ا��M�ل

��ق مM!%ي  NOب   %٥ا%(�D� =٠h٣٠٨       ��WD�    =٠h٣٩١         Nاخ��D�    =n.s 

  �D�M�ا  E���ا) Sآ / E��( ل�M��ا 
 %���  ا��)%ب  

٢h٦  ٧٦h٨٦ ٠٤h٢٤ 

٨٧ ١٩h٨٦ ٧١h٨٤ ٢٤h٨٨ ٠٨h٢٩ 

٨٩ ١٧h٨٨ ٥٠h٨٦ ٢٩h٨٩ ٧٣h٤٤ 

٩٠ ١٥h٨٩ ٦٨h٨٧ ٤٤h٩٣  

  ٨٦h٢٥ ٨٨h٤٣ ٨٩h٢٩ ا��M�ل

��ق مM!%ي  NOب  %٥ا%(�D� =٠h٣٠٨  E��D�       =٠h٤٤٨ Nاخ��D�         =n.s 

   
��  ادت       ) 1(ی��� ج�ول    D�M�ا  E���ا����             ان زی�دة ا N��"D�  ی�%C��ا�!���  ا ���ا��g ا����Wض مM!�%ي 

�  �Kدي ا��g زی��دة ا������  ب��� ض��     وذ�I Yن .  �O٥S;�ه� اNO م�  D�M�ا  E���ب  واخ��ى  زی�دة ا
�H وا��� ی"%ن O;�ه� اآ�� م�  �W��م� ا  � ��S  �D�I٥  ا����اث وب������ زی�دة ا�"�N ا���اب�  ا����[

 u�١٠(وه\ا م� اآ.( 
 
  ا���
� ا��G<ی� �Qن(Pق-٢

��� م�M�ل         ) ٢(ی��� ج�ول    ���v!���  وا����اخN بD�M�ا  E����ب  وا��D� م� ا����%ى ا��)%ب� Nآ ��,[�
ر)%ب  ا���ب  ادى ا�g زی�دة مM!%ی  ��� م�M�ل ا�!���     وی+ح� ان ا���Wض . +�I1ق ا�!��  ا��C%ی  �  

�� ذ�Y . ا��C%ی  �+�I1ق  w���د ا%Mزی��دة        وی g��ب�  م��� ادى ا��D� ض ا�����%ى ا��)�%ب���Wا�� g�ا
�N ا�����Y ب�� �E+ت ا���ار وا���ب  وم� ,�S زی��دة ا�!���                D]� g�ا S, اث وم����D�  م[�وم  ا���ب 

��         ). ٢(وه\ا ی�aW م� م� وج�u . ا��C%ی  �+�I1ق  D�M�ا  E����ان زی��دة ا o��W� ول�وی���= م�� ا���
 و ٤٤h١(و�^"N ���  ا�1ی��دة ��� ا��W��Iض     . �� ا�!��  ا��C%ی  �+�I1ق   ادت ا�g ا���Wض مM!%ي     

٨٠hا��%ا�� % ٥ gDE .(      ح ا+�� �����  ����w رD�M�ا  E����ان زی��دة ا g�ا Y�ذ w�� د%Mاث  وی�����
             ��D�M�ا  E����ان �"�%ن ا g��ا���ب�  وه�\ا ادى ا ��  �D�Iا a�M�  DO S, رض وم�Iا �E ورا���ا�

 ).١(ه\ا م� اآ��O . uی�  م� ا���E  ا�!�Tی  وم� ,S ا���Wض اI1�Iق ب!��  آ���ة 
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) ٢(+"ول �M��� Cر=<�� ا�&��� وا���-� ا������ وا�&"اخ �
� �Qن(Pق  �� ا���
� ا��G<یتK$�� ن�

 �� اPن&
+�� ا������ (%) �M��� Cر=<�� ا�&��� وا���-� ا������ وا�&"اخ �
/ دونH (وتK$�� ن�

�-
	 ( 
  �D�M�ا  E���ا) Sآ / E��(قI1���  یK��ا�!��  ا  

 %���  ا��)%ب  
٢h٤ ٧٦h٦ ٩١h٠٤ 

 ا��M�ل

٢ ١٩h١ ٥٠h٠ ٢٢h١ ١١h٢٧ 

٣ ١٧h١ ٣٩h٠ ٨٠h١ ٦٠h٩٣ 

٤ ١٥h٢ ١١h١ ٥٥h٢ ٢٣h٦٣ 

  ٠h٦٥ ١h٨٦ ٣h٣٣ ا��M�ل

��ق مM!%ي  NOب  %٥ا%(�D� =٠h٧٩  E��D�      =٠h٤٣ Nاخ��D�       =n.s 

  �D�M�ا  E���ا) Sآ / E��( �D�M�ا  �  ا���Iج
 %���  ا��)%ب  

٢h٤ ٧٦h٦ ٩١h٠٤ 
 ا��M�ل

١ ١٩h٢ ٢٤h٢ ١٥h١ ٥٩h٩٩ 

١ ١٧h٢ ٢٦h٢ ١٨h٢ ٦٢h٠٢ 

١ ١٥h٢ ٢٨h٢ ٢١h٢ ٦٦h٠٥ 

  ٢h٦٢ ٢h١٨ ١h٢٦ ا��M�ل

��ق مM!%ي  NOب  %٥      ا%(�D� =٠h٠٢٢  E��D�       =٠h٠١٢ Nاخ��D�                  =n.s 

 
  اPن&
+�� ا������-٣

��  ،           ) ٢(ی��� ج�ول   D�M�ا  ����� ا���Iج ���v!���  وا����اخN بD�M�ا  E����ر)%ب�  ا���ب�  وا  ��� ��,[�
�        �+ح� ان ا���Wض ��   D�M�ا  �ویM%د ���w ذ��Y   . �  ر)%ب  ا���ب  ادى ا�g زی�دة مM!%ی  �� ا���Iج

       g���ار وا����D�  ���D�M�ا  E�����ا ����ا���g ا�����Wض ا������%ى ا��)��%ب� ���Dب��  م���� ی��Kدي ا���g زی���دة 
          �D�M�ا  � و��aW ه\u ا�!��ئb م� ا�!��ئb ا��� حNX  .ا���Wض ���  اI1�Iق وب������ زی�دة �� ا���Iج

�DE �v) ٤.( 
 o�W� ول�ا�� �����    ان زی�دة وی�D�M�ا  ������  ادت ا���g زی���دة مM!%ی��  ���� ا���IجD�M�ا  E����ب!������ (ا

��  ه�� اح��ى               ). gDE ا��%ا�� % ١٠٧h٩ و   ٧٣h٠زی�دة م[�اره��   D�M�ا  E����ان ا Y��ذ ��� w����وا
�  آ�� D�M�ا  ��  وزی�د�K� �vدي ا�g زی�دة ا���IجD�M�ا  � ).١١(ا�Jر ا�g ذ�Y م�آ��ت ا���Iج
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ه�ی� ) ٣(+"ول Tا� ��
UFا� �� 
�M��� Cء وا�&"اخ
ELا� ��ر=<�� ا�&��� وزاوی� �& �
تK$�� ن�
)HV/H	ه�ی�)٣
Wا� X�
UFا� �� 
�M��� Cوا�&"اخ Xر=<�� ا�&��� وا���-� ا����� �
   وتK$�� ن�

 
 زاوی  ���  ا�>;�ء

 %���  ا��)%ب  
٩٠ْ ٤٥ ٠ 

 ا��M�ل
 

١ ١٩h١ ٢٢٩h١ ٢٧٥h١ ٢٤٨h٢٧٤ 

١ ١٧h١ ٣٢١h١ ٢٩٩h١ ٢٧١h٢٩٧ 

١ ١٥h١ ٣٤٨h١ ٣٢٣h١ ٢٩٦h٣٢٢ 

  ١h٢٧٢ ١h٢٩٩ ١h٣٢٣ ا��M�ل

��ق مM!%ي  NOب  %٥ا%(�D� =٠h٠٠٢١  ��WD�      =٠h٠٠١٥ Nاخ��D�       =n.s 

  �D�M�ا  E���ا) Sآ / E��(   ا��)%ب  ���
% ٢h٤ ٧٦h٦ ٩١h٠٤ 

 ا��M�ل

١ ١٩h١ ٣١٢h١ ٢٧٠h١ ٢٤٢h٢٧٤ 

١ ١٧h١ ٣٣٤h١ ٢٩٣h١ ٢٦٥h٢٩٧ 

١ ١٥h١ ٣٦٢h١ ٣١٧h١ ٢٨٨h٣٢٢ 

  ١h٢٦٥ ١h٢٩٣ ١h٣٣٦ ا��M�ل

��ق مM!%ي  NOب  %٥ا%(�D� =٠h٠٠٢١  E��D�      =٠h٠٠١٤ Nاخ��D�       =٠h٠٠٢٥ 


ه�ی�-٤Tا� ��
UFا�  
��� م�M�ل   �],�� ���  ر)%ب  ا���ب  و���  0;�ء ا����) ٣(ی��� ج�ول   ��v!�اث ا��ورا�� وا���اخN ب

�  ا��Tه�ی  ، وی��= ان ا���Wض ا����%ى ا��)%ب� ���Dب  ادى ا��g زی��دة مM!%ی�                �U"�ا    ���U"�ا ���
وی�ج�� ���w ذ��E Y!�� ا����Wض         ). وg�DE ا���%ا��   % ٣h٨ و   ١h٨ب!���� زی�دة م[�اره��    (ا��Tه�ی   

 اي ان ا���Oئa ��[��رب ب�v��M م�� بL�M وم�� ,�S            ا����%ى ا��)%ب� ���Dب  ی[N ا����د ���Oئa ا���ب       
���  ا��Tه�ی��  وه��\ا ی�a��W م��� �U"�ا�>;���ء  ).٣(���1داد ا  ��������  آ���� ان �1اوی��  �U"�ا ������ مM!��%ي ,[���

��ت ا����ول        ;Mم ��ان زی��دة زاوی�  ����  ا�>;��ء ادت ا��g ا����Wض ���               ) ٣(ا��Tه�ی  ���Dب  اذ �^
�  ا��Tه�ی  ���Dب      �U"�ا  ��O)  ����!اره��   ب�ض م[�W١ا��h٣ و   ٨hا���%ا��  % ٨ g�DE .(   w��� د%�Mوی

���  ا�>;�ء م�� یKدي ا�g ���ه%ر ��� ��آ��w ا���ب�  وا����اد              N�D]� �!E S�M!��زی�دة درج  ا g�ا Y�ذ
�S م�� ی�Kدي ا��g زی��دة وزن ا���ب�  �%ح��ة         M!��ا �E  ���!�ة ا��<X�ا���ب  ا aئ�O�ة ب��ا����م�ت ا�"�

S���ر. ا�Jوه\ا م� ا o� ).٥( ا�
���      ) ٣(ی����� ج���ول  D�M�ا  E�����ر)%ب��  ا���ب��  وا  ����� ��,[���     ����U"�ل ا���Mم ���� ����v!�وا�����اخN ب

��W  ب��� ا�����%ى     ان ��D�اخN   . ا��Tه�ی �%� N�����و�Oت مM!%ی  وآ��H ا �v�  E���ا��)%ب  وا ��ب
�    %) ١٩(ا��)%ب�  D�M�ا  E���٦واh٠٤   Sآ  /   H<Dب �� o���O١h٢٤٢ S0  /Sض   ا�٣��Wا�� g�دت ا
�  ا��Tه�ی     مM!%ي  �U"�ا ��اذ ب1ی��دة  ). g�DE ا���%ا��  % ٥h٣و % ٣h٢ا����Wض م[��اره��   ب!�����  (

            wة ب�������  �1داد ا�����  ب�� ض�ب��� �D�I  ا����اث اي زی��دة ا�"��N ا���اب��  ا�"�D�M�ا  E���ا
�  ا��Tه�ی  �U"�ا  ��O ���S وم� ,S ا���Wض M!��ض درج  ا�Wه\ا. ا�� u�٩( م� اآ.( 
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 �� ا���
��� ا���F� ) ٤(+"ول �M��� Cء وا�&"اخ
ELا� ��ر=<�� ا�&��� وزاوی� �& �
تK$�� ن�
 ���&��(%) ���Fا� ���

 �� ا����M��� Cر=<�� ا�&��� وا���-� ا������ وا�&"اخ �
 وتK$�� ن�

(%) 
 زاوی  ���  ا�>;�ء

 %���  ا��)%ب  
٩٠ْ ٤٥ْ ٠ْ 

 ا��M�ل
 

٥٠ ١٩h٥١ ٩h٥٠ ١٩ ٨h٩ 
٥٠ ١٧h٥٠ ١h٥٠ ١٧ ٩h١ 
٤٩ ١٥h٥٠ ١h٤٩ ١٥ ١h١ 

  ٥٢h٠ ٥٠h٩ ٥٠h٠ ا��M�ل
��ق مM!%ي  NOب  %٥ا%(�D� =٠h٠٧٧  ��WD�      =٠h٠٥٥ Nاخ��D�        =n.s 

  �D�M�ا  E���ا) Sآ / E��( 
 %���  ا��)%ب  

٢h٤ ٧٦h٦ ٩١h٠٤ 
 ا��M�ل

٥٠ ١٩h٥٢ ٥h٥٣ ١h٥١ ١h٩ 
٤٩ ١٧h٥١ ٦h٥٢ ٢h٥١ ٣h٠ 
٤٨ ١٥h٥٠ ٦h٥١ ٣h٥٠ ٤h١ 

  ٥٢h٣ ٥١h٢ ٤٩h٦ ا��M�ل
��ق مM!%ي  NO٥ا% 

 ٠h٠٩٤=       ��D�اخN ٠h٠٥٤=      �E��D  ٠h٠٧٧= ��D)%ب  

 
٥-���Fا� ���
  ا���

�� ���  ر)%ب  ا���ب  وزاوی  ����  0;��ء ا�����اث ا���ورا�� وا����اخN ب�!���v           ) ٤(ی��� ا���ول   ,[�
 ��  ���Dب   �� ا����مD"�ض ����  ر)%ب�  ا���ب�       .   ا�Wادى ا�� �]���� ا�����م�    ا��g ا����Wض مM!�%ي    

   �D"�اره��      (ا�ض م[���W١ب!���� ا��h٣ و  ٧hا���%ا��  % ٥ g�DE ( .      g��ض ا��W��Iا Y��ذ w��� د%�Mوی
           �D"�ا  ��  ا��Tه�ی  E!� ا���Wض ا����%ى ا��)%ب� ���Dب  وم� ,S ا���Wض ا����م�U"�ه\ا . زی�دة ا

 o� ).٤(م� ا�Jر ا�
   o��W� ول�ی+ح� م� ا�� Y�\ا�>;��ء           آ  ����ان ه!��ك ��],�� مM!�%ي �1اوی�  ����  ا�>;��ء �M!�� زی��دة 

��  ���Dب�          D"�ا  �). g�DE ا���%ا��  % ٢h٢و % ١h٩٦ب!����� زی��دة م[��اره��    (ادت ا�g ازدی��د ا�����م
 w���� د%��Mدي ا  ویKا�>;���ء م���� ی��  ������S ب1ی���دة ��M!��ض ا���Wا�� g���ا Y���ذ   ����U"�ا  ����O ض���Wا�� g���

 �D"�ا �v�� .)١١(وی�aW م�  ا��Tه�ی  ���Dب  وب������ زی�دة م��م
��� م�M�ل ا�����م�                    ) ٤(ی%ض= ج�ول    ���v!���  وا����اخN بD�M�ا  E����ر)%ب�  ا���ب�  وا  ���� ��,[�
�  ���Dب    D"�ا .           ��D�M�ا  E����ر)%ب�  ا���ب�  وا ����ت ا���ول �o�W ان ���D�اخN ب�;Mم �����وق  و�^ 

��W  ب��� ا�����%ى ا��)�%ب�        �%� N����    % ١٩مM!%ی  وآ��H اD�M�ا  E����٦واh٠٤  Sآ�  /   H�<Dب ���
٥٣h١ %     ���D"�ا  ����  ادت ا���g زی���دة مM!%ی��  ���� ا������مD�M�ا  E�����ب!������ زی���دة (اذا ان زی���دة ا

��  ا�T      ویM%د ��w ه\u ا�1ی��دة      ). gDE ا��%ا�� % ٥h٤ و   ٣h٢م[�اره��  �U"�ض ا��Wا�� g��ه�ی�  م��    ا�
�  زی�دة ا���E  م��D"�ا  � .)١٠( ادى ا�g زی�دة ا����م
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Z+ا���ا 

���  وا���X�OIدی      .١٩٩٧. ا�
*[[�اوي ، 	[[��� ��[[� ���[[" رؤوف    !W�ات ا���JK��ا L��Mدرا���  ب 
���   ����D�Yanmar 330Dاث ا���ورا�� واداء ا����ار    !���� ��ب�  )  .  �����  . ر����  م�ج���Dآ

 Eاد. ا�1را�ب>  Mاق. ج�م�M�ا. 


 ، -(ی[[( ر�[[< ، 	[[�<د -
[["ا��(ی( ��[[" ، ���[[" آ�[[
ل ا�[["ی� �E[[� ، و���[[� ��[[
رب -[[<اد    ا�]]�
 .
١٩٨١.      ���  ���1ی�ئW�ت ا���ب  ا�Wص LMب gDE ا��\رة وا,�ه� �Oم�  C�v� ��  WD����ا  �T�Iا 

 �����D��م!;[  ا . �Oا�M�ا  Eا�1را  D١٥-١) : ٢ (٧). زا�"%. (م�. 

    Hي ا�[�اه�"M� ، ����&1ی��ء ا���ب�       .١٩٩٠. ا����S ا���M�� وا����� ا����DM          .  ا������ت �DM��وزارة ا .
 Eا�1را  �Dة. آ�X��ا  Mج�م. 

��    .١٩٨٨. ا�?�;� ، ���[" ا��["     Eت زراIا  .       �Eا�1را  ��Dا�[�%ى ، آ N��D�� ����U�ا���1ء ا .   �Mج�م
 .م�X. ا��!X%رة


"ا��زاق    - C��+ حQ� ، �'
Eآ��   .١٩٩٩. ا����م� ا����اث ا��;�ح�  ٢٦٥ اداء ا���ار م��� 
�1ی�ئ�  ���Dب�       ١١٢ا�[+ب  W�ت ا�WX�ا LMب� u�,[و�  .   ����  ا�1را�E   . ر����  م�ج���Dآ .   �Mج�م
 .ا��Mاق. ب>�اد


ن�Eا� ،    H�
 أ��X�Oدی�ت  .١٩٩١. ���[" @["وري -
[" ا�<ه[
ب     ، �"�8 -
" اg ���"#   ، ی
	�� ه
   ���Eت ا�1راI����  ا�1را��E  وا�>�ب���ت   . وا�!^��� دار ا��"���  ���E��;D   : وأدارة ا��"���ئ� و اDآ

، Nا��%ص  Mج�م / ��DM�وا���� ا ���M�ا S�DM��اق ، وزارة ا�M�ا. 

دار ا��"���  ���E��;D  ،  ا�����ح��ت وم��M�ات ������� ا���ب��    .١٩٩٢. آ�[[
ل ���[[� -�[[�  ، ا�1[[(از 
�  ا�1راE  ، ج�مM  ب>�اد ، وا�!^� Dآ ، ��DM�وا���� ا ���M�ا S�DM��اق ،وزارة ا�M�ا. 

Al-Wis , P.L.A.G. 1990. Researchers preliminaries a la modelisation du 

systems tracteur – outil – soil . Cas'de la hove , rotafive . Momoire de 

docteure – Ingenieur en sciences Agron , miques option : Machinisme 

Agricole , Ensa – Montpellier – France. 

Bhushan , L.S., S.B. Varade and G.P. Gupta . 1973. Influence of Tillage 

practices on cold size porosity , and water retention. India of Agric. Sci. 

43 (5) : 476-471. 

Hong , Tiansheng . 1987. Contribution al optimization du fonctionnement 

de un tracterr , Cas de preparation du soil . Memoire de DAA. Option : 

Machinisme Agricole , ENSA – Monpikliere – France. 

Summers , J.D., A. Khalilian , K.G. Bahelder. 1986. Draft relationships 

of primary tillage on Oklahoma soils . Trans of ASAE, Vol. 29 , No. (1) 

, pp. 37-39. 
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ENGLISH SUMMARY  

STUDYING PERFORMANCE OF SOME TECHNICAL OF 

MF-285 TRACTOR WITH ROTARY PLOW ON SOME 

PHYSICAL PROPERTIES OF SOIL  

 

Hussein A. Jabir
1
 , Kamal M. A. Al-Qazzaz

2
, Turky M. Al-Aredy

3 

 and Rafat N. A. al-Ani
4 

This research included the use of the rotary plow and the tractor (MF 285) 

as a machinery unit in cultivating a silt clay loam soil through using three 

moisture contents percentage of (15 , 17 , 19)% and three corners of opening 

the rotary plow cover (0
o
 , 45

o
 , 90

o
) with three plow speeds (2.76 , 4.91 , 

6.04) km/h. 

We studied the indications of the machinery unit performance which 

consisted soil masses that have a diameter less than 5 cm. Slippage 

percentages, practical productivity, with their effect on some of the physical 

features of the soil which consisted the bulk density, total porosity. 

The study implemented in the Randomized Complete Block Design and the 

use of Split – Split Plot Design in three tractors. The results were as follows: 

The decrease of the moisture contents from the stability of the covers 

opening corner of the plow and the practical speed let to the increase of both 

the slippage, masses percentage that have the diameter of less than 5 cm, the 

practical productivity and bulk density, and let to decrease of both the, soil 

porosity. When increasing the corner of the covers opening of the plow from 

(0
o
, 45

o
, 90

o
), the stability of the moisture content, the practical speed let to 

the increase of the total porosity of the soil and decrease of both the soil 

masses percentage and bulk density of soil. 

When increasing the practical speed from (2.76 , 4.91 , 6.04) km/h , the 

stability of soils moisture and the corner of the covers opening , the slippage 

percentage , the soil masses percentage , the field efficiencies , the bulk 

density , and the increased both the total porosity of the soil and the 

practical productivity. 

1 Assist. Lect., College of agric., Univ. of Baghdad 

2 Assist. Prof., College of agric., Univ. of Baghdad 

3 Assist. Prof., College of agric., Univ. of Al-Qadisiya 

4 Assist. Prof., College of agric., Univ. of Baghdad 


