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تأثير عمق الحراثة والمحتوى الرطوبي للتربة في قوة مقاومة التربة للاختراق 

  وقوة السحب ومكافحة الادغال 
  هاني أسماعيل عبد الجليل الحديثي

  المستخلص

 أبѧو   – جامعѧة بغѧداد      –آليѧة الزراعѧة     ذو تربة طينية طمية في       في احد حقول      الدراسة أجريت هذه 
مقاومѧة  قѧوة   والمحتѧوى الرطѧوبي فѧي آѧل مѧن           الحراثѧة    عمѧاق غريب بهدف دراسة تأثير آل مѧن أ       

. والكثافѧة النباتيѧة ونѧسبة المكافحѧة للأدغѧال          وفѧي مكافحѧة الادغѧال       التربة للاختراق وقوة السحب     
وقѧد شѧمل المحتѧوى الرطѧوبي        . المنѧشقة    القطѧع    أستخدم تصميم القطاعѧات التامѧة التعѧشية وبنظѧام         

القطѧѧع ، فѧѧي حѧѧين مثلѧѧت أعمѧѧاق الحراثѧѧة %) 19 و 17و  14(الرئيѧѧسة وبѧѧثلاث مѧѧستويات القطѧѧع 
  ) . سم20 و15 و 10(الثـانوية وبثلاثة مسـتويات 

 سѧѧم ومحتѧѧوى 10عنѧѧد عمѧѧق واقѧѧل قѧѧوة سѧѧحب  تѧѧم الحѧѧصول علѧѧى أقѧѧل مقاومѧѧة للتربѧѧة للاختѧѧراق   
% 17 سم ومحتوى رطوبي     15تم الحصول على أقل آثافة نباتية عند عمق         آما  % . 17رطوبي  

  % .19 سم ومحتوى رطوبي 20نسبة مكافحة فتمت عند العمق ، أما أعلى 
  المقدمة

 المحاريث المطرحية القلابة في تفكيك انواع آثيرة مѧن التѧرب           
وتفتيتها ، لا سيما عندما يكون من الضروري قلب سطح التربة   
أو تغطية بقايا المحاصيل السابقة في الاراضѧي غيѧر المعرضѧة         

هوائية والخالية من الاملاح التي يѧراد زيѧادة خѧصوبتها بѧدفن بقايѧا المحاصѧيل                 للتعرية المائية او ال   
  . ) 1990البنا،  ( والمواد العضوية في باطن الارض 

 التربة ورطوبتها ونسجتها ونوع معادن الطين     تعد صفة مقاومة التربة للاختراق دليلاً على رص         
 )Mulgueen رونѧѧѧا .  ) 1977 وآخѧѧѧس  آمѧѧѧوة الѧѧѧل قѧѧѧامـتمثѧѧѧس  حب عѧѧѧد حѧѧѧاً عنѧѧѧاب اداء ـلاً مهم

  . ) 1979 وآخرون Raghavan (  ية القلابة حالمحاريث المطر
مقاومة التربة للاختراق بزيادة عمق الحراثة ويرجع السبب في ذلѧك الѧى تحѧرك دقѧائق                 تزداد قوة   

التربة للمنطقة السطحية واستقرارها في المسامات الكبيرة مما يسبب زيѧادة فѧي الكثافѧة الظاهريѧة                
إن مقاومѧة  .  ) 1979 وآخѧرون   Stands (    ذلك العمق ومن ثم زيادة مقاومة التربة للاختѧراق ل

التربة للاختراق لا تعتمد على قيم الكثافة الظاهرية والتلاصق فحسب ، إنمѧا علѧى رطوبѧة التربѧة                   
لاقة عكѧسية ،    إذ ان الع  . ايضاً ، إذ تعد الرطوبة عاملاً اساسياً لتحديد قيم مقاومة التربة للاختراق             

بѧسبب زيѧادة    لاختѧراق بѧصورة آبيѧرة       لفكلما انخفضت رطوبة التربة آلما ازدادت مقاومة التربѧة          
  ) . 1981 وآخرون Buader  (مقاومة التربة الناشئة من تقارب دقائق التربة بعضها من بعض 

لالات القѧѧوة اللازمѧѧة لѧѧسحب آلѧѧة معينѧѧة باتجѧѧاه مѧѧصدر القѧѧوة ضѧѧد مقاومѧѧة ا     أنهѧѧا إن قѧѧوة الѧѧسحب  
الزراعية وتؤثر عند نقطѧة شѧبك الآلѧة علѧى عمѧود الѧسحب او ذراع التعليѧق للجهѧاز الهيѧدروليكي               

  الرطوبي لها وعمق العملية الزراعيةوتعتمد قوة السحب على نوع التربة والمحتوى 
  جامعة بغداد/آلية الزراعة/قسم المكننة الزراعية/مدرس

تستعمل
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لعلاقѧة عكѧسية بѧين المحتѧوى الرطѧوبي للتربѧة وقѧوة        في قوة لبѧسحب إذ وجѧد ان ا    )  1990 البنا    (
ادى الѧѧى خفѧѧض قѧѧوة  % 41فقѧѧد وجѧѧد ان بزيѧѧادة المحتѧѧوى الرطѧѧوبي بنѧѧسبة   ، المحاريѧѧث  سѧѧحب 

ويعزى السبب في ذلك الѧى  ) .  Reithmuller 1988   (         %25.6السحب بنسبة مقدارها 
ادى الѧى زيѧادة قѧوة الѧسحب       الذي  ة  زيادة الحمل العمودي على المحراث بسبب زيادة عمق الحراث        

  . ) Charles 1984( حيث ان قوة السحب تتناسب طردياً مع عمق الحراثة 
يلاحѧѧظ ازديѧѧاد نѧѧسبة المكافحѧѧة مѧѧع زيѧѧادة اعمѧѧاق الحراثѧѧة وآѧѧذلك زيѧѧادة سѧѧرعة الحѧѧرث إذ بزيѧѧادة   

ا ازدادت  آمѧ .  2 نبѧات فѧي م     4.511 سم انخفѧضت الكثافѧة النباتيѧة بمعѧدل           1اعماق الحراثة بمقدار    
 (هذا فضلاً عن ان زيادة سرعة الحرث تزيѧد مѧن نѧسبة المكافحѧة              % 7.91نسبة المكافحة بمقدار    

  ) . 2001الجبوري 
  

  المواد وطرائق العمل
 جامعѧѧة – م عѧѧرض فѧѧي احѧѧد حقѧѧول آليѧѧة الزراعѧѧة  60 م طѧѧول و 150تѧѧم اختيѧѧار الارض بابعѧѧاد 

انѧѧت الارض مѧѧستوية ولѧѧم تѧѧزرع فѧѧي   آ.  ابѧѧو غريѧѧب ذات نѧѧسجة مزيجѧѧة طينيѧѧة غرينيѧѧة   –بغѧѧداد 
جѧرى تحديѧد الحقѧل بواسѧطة اشѧرطة          . تѧم اسѧتخدام المحѧراث المطرحѧي القѧلاب           . الموسم السابق   

 ةمواقѧع مختѧارة عѧشوائياً للاعمѧاق المنتخبѧ         لأربعѧة   واخذت عينات من تربѧة الحقѧل        . قياس واوتاد   
  ) .3_م. ميكا غرام (ظاهرية لكثافة اللسبعة مواقع للتحديد نسجة التربة و)  سم20 و 15 و 10(

  تحليل حجوم دقائق التربة ) 1(جدول                                                

رقم   )سم(العمق 
  العينة

رمل 
%  

  نوع النسجة  %طين   %غرين 

1  4  55  41    
2  6  54  40    
3  6  55  41    
4  8  52  38    

  
  

 10العمق الأول 
  سم

 SiCL  - SiC  40  54  6  المعدل
1  12  56  38    
2  10  50  38    
3  12  52  35    
4  10  50  37    

  
  

 15العمق الثاني 
  سم

 SiCL  37  52  11  المعدل
1  12  50  38    
2  11  52  37    
3  11  51  37    
4  10  55  36    

  
  

 20العمق الثالث 
  سم

 SiCL  37  52  11  المعدل



Misr J. Ag. Eng., January 2009 3 

   التجربةإجراءالكثافة الظاهرية للتربة قبل ) 2( جدول 
  )سم ( العمق   لمكرراتا

  10  15  20  
1 1.48 1.51 1.62 
2 1.47 1.52 1.62 
3 1.48 1.51 1.58 
4 1.47 1.60 1.60 
5 1.47 1.52 1.59 
6 1.47 1.52 1.62 
7 1.49 1.60 1.64 

 1.61 1.54 1.47 المعدل
  

بѧة للاختѧراق    تم إجراء التجربة بعاملين هما الرطوبة وعمѧق الحراثѧة لدراسѧة صѧفتي مقاومѧة التر                
وقوة السحب ، فهاتѧان الѧصفتان مهمتѧان جѧداً لѧسحب المحѧراث عنѧد ذلѧك العمѧق والرطوبѧة للقيѧام                         

 Amaranthus spinosus( عرف الديك حيث تم استخدام دغل . بعملية الحراثة على أتم وجه 
L. (   دѧوالمدي )Convolvuls aravensis L. (   ةѧوالرغيل        )Chenopodium album 
L.(  اѧѧوالحلف  )Imperata cylindrical L. (  دهانѧѧوال )Echichloa colonum L. ( 

  .آأدغال لقياس نسبة المكافحة 
ة ـاشتمل البحѧث علѧى دراسѧ      . نفذ البحث باستعمال نظام القطع المنشقة بالتصميم العشوائي الكامل          

ة ـالرئيѧس لقطѧع  االتي مثلت %) 19 و 17 و 14(تويات ـعاملين هما المحتوى الرطوبي بثلاث مس  
ѧѧѧا العѧѧѧة وـامѧѧѧاق الحراثѧѧѧو اعمѧѧѧاني فهѧѧѧستويات بامل الثѧѧѧة مѧѧѧم20 و 15 و 10(ثلاثѧѧѧاس ) . سѧѧѧم قيѧѧѧت 

والانتضار لحين بلوغ اعلѧى محتѧوى رطѧوبي        ) طربيس(المحتوى الرطوبي من خلال ري الحقل       
ن ، بعѧѧدها تѧѧم الانتظѧѧار لمѧѧدة يѧѧومين للوصѧѧول الѧѧى المحتѧѧوى الرطѧѧوبي الثѧѧاني ، ثѧѧم الانتظѧѧار يѧѧومي 

  .اخرين للوصول الى المحتوى الرطوبي الثالث 
) 2سѧم . نيѧوتن   (اخذت قراءات مقاومѧة التربѧة للاختѧراق         . تـم تقدير نسـجة التربة بطريقة الماصة       

 موافقѧة جهѧاز التقѧيس والѧسيطرة       2005-5-15 فѧي    1837ذي الѧرقم    بواسطة جهاز محلي الصنع     
  :وحسب المعادلة الاتية النوعية العراقية للجهاز 

                                 Y = 1.0159 x - 0.4893 ………... (1)  

ويتم بالتربة حيث يتم القياس عن طريق الضغط على مقياس الجهاز بكلتا اليدين لإنزال المخروط        
حيѧث   ). 1989 وآخѧرون    Vazues( ا  الضغط بقوة ثابتة من آلتا اليدين لاخذ القѧراءات وتѧسجيله          

  -:أن
X:المصححة على مقاومة التربة للاختراق  قيمة الحصول.  

Y: للاختراق مقاومة التربة .  
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التѧي  ) A( من اسѧطوانة    ) 1(يتكون جهاز مقاومة التربة للاختراق المصنع محلياً  آما في الشكل            
تѧѧم .  آغѧѧم 50سѧѧعته ) B (  سѧѧم ، يوضѧѧع بѧѧداخلها ميѧزان نابѧѧضي  45 سѧѧم وطولهѧѧا 9يبلѧغ قطرهѧѧا  

 في جهѧاز التقيѧيس والѧسيطرة    Died weightلخطأ في قراءته بطريقة تعيير هذا الميزان ونسبة ا
 C( تم تثبيت الميزان من الأعلى في القاعدة العلوية للاسطوانة بوساطة روابط حديديѧة              . النوعية  

ومѧѧن الأسѧѧفل يتѧѧصل أيѧѧضا  ) D( ، يتѧѧصل الميѧѧزان مѧѧن أسѧѧفله عبѧѧر حلقѧѧة بمقѧѧبض يѧѧدوي ثنѧѧائي ) 
 سѧم وهѧذا الѧذراع ينتهѧي مѧن الأسѧفل بѧدليل               21 يبلغ طولѧه الكلѧي        )E( الميزان مع ذراع اختراق     

 سѧم وزاويتѧه   5 ويبلغ طول دليل المخѧروط  2وهو ذو قاعدة دائرية مساحتها ا سم )  F( المخروط 
لكي تѧسهل حرآѧة المقѧابض دون أي عѧائق علѧى       ) G( ثم عمل شق على جانبي الاسطوانة       .  ْ 20

 ، إذ  St 37تѧم تѧصنيع دليѧل المخѧروط مѧن فѧولاذ نѧوع         . أن يصل ذراع الاختراق الى ابعد نقطѧة 
صقل وجهة الدليل ونعم بدرجة عالية وذلك لكي لا يشكل أي قوة احتكѧاك مѧع دقѧائق التربѧة أو أي       

تѧѧѧستند . إعاقѧѧѧة فѧѧѧي القѧѧѧراءة بѧѧѧسبب طبيعѧѧѧة سѧѧѧطح الѧѧѧدليل الѧѧѧذي يجѧѧѧب أن يكѧѧѧون ذو صѧѧѧقل عѧѧѧالي 
 سѧم لكѧل     5ممتѧدة الѧى جѧانبي الاسѧطوانة بحѧدود           فولاذية   ) H( الاسطوانة من الأسفل على قاعدة      

  . )2005الجبوري ( جهة وذلك لكي يستند عليها الجهاز عند القراءة في الحقل 
بواسطة جهاز الداينموميتر حيث سحب الجرار الاول نوع ماسي   ) آيلو نيوتن (قيست قوة السحب    

اني مѧن نفѧس النѧوع     حصان المحراث في التربة بجѧرار ثѧ  140 ذات قدرة حصانية   650فورآسن  
والحجم وربѧط بينهمѧا الѧداينموميتر وسѧير فѧي الحقѧل وسѧجلت قѧراءة قѧوة الѧسحب ، حيѧث اعيѧدت                          
الخطوة السابقة مع ملاحظة انزال اسلحة المحѧراث بحѧسب اعمѧاق الحراثѧة وسѧجلت قѧوة الѧسحب            

  :وحسب المعادلة الاتية 
FT = FPU – FRM ……………….. KN (2)                             

  :حيث ان 
FT :  قوة مقاومة سحب المحراث آيلو نيوتن)KN(  

FPU :  قوة الدفع)KN(  
FRM :  قوة مقاومة الحرآة للجرارkg/cm2  

تمѧѧاد علѧѧى اسѧѧتخدام متѧѧر مربѧѧع واحѧѧد ووضѧѧعه بѧѧصورة    تѧѧم قيѧѧاس الكثافѧѧة النباتيѧѧة مѧѧن خѧѧلال الاع  
  .عشوائية في الحقل بعد المكافحة لحساب عدد النباتات المتبقية بعد عملية المكافحة 
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  جهاز قوة مقاومة الاختراق المصنع محلياً) 1( شكل 

  )2005الجبوري ، : اخذت الصورة والبيانات التصميمية للجهاز من المصدر (

  المناقشةالنتائج و
 لتأثير آل مѧن اعمѧاق   0.05وجود تأثير معنوي عند مستوى احتمالية      ) 3(يتضح من الجدول رقم     

) 2سѧѧم/آغѧم (الحراثѧة والمحتويѧات الرطوبيѧة والتѧداخل بينهمѧا فѧي آѧل مѧن مقاومѧة اختѧراق التربѧة            
ونѧѧسبة د آثافѧѧة عدديѧѧة للمتѧѧر المربѧѧع الواحѧѧ والكثافѧѧة النباتيѧѧة للادغѧѧال ) آيلѧѧو نيѧѧوتن(وقѧѧوة الѧѧسحب 

  ) .%(المكافحة 
  تحليل التباين تأثير المحتوى الرطوبي والعمق في الصفات المدروسة) 3(جدول 

    نسبة المكافحة  الكثافة النباتية  قوة السحب  مقاومة الاختراق
Sour.

 

  
dfMSE F MSE F MSE F MSE F 

A 2  159.62 *193 14.56 *87.56 25.25  0.10  80.94  3.99  
B 2  122.67 *148 14.70 *88.40 2018.8 8.03  352.95 17.41 

B × A 4  19.09  *23  1.18  *7.10  3345.5 13.31 75.88  3.74  
Error  0.84    0.166   251.44   20.27    

  :حيث ان الرموز تدل على الاتي 
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Sour: الاختلاف مصادر.  

Df: الحرية درجات.  

MSE: التجريبي معدل الخطأ.  

F: الجدولية.  

A:وبي للتربة  المحتوى الرط.%  

B: سم( اعماق الحراثة.(  

  .%5 تحت مستوى معنوية :*

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 للاختراق عند أعماق حراثة تأثير المحتوى الرطوبي للتربة في مقاومة التربة ) 2(شكل 

  .مختلف

ادى الѧى  % 19 ثѧم الѧى   17 الѧى  14ان زيѧادة المحتѧوى الرطѧوبي مѧن      ) 2(آما يلاحظ من الѧشكل      
لتربة للاختراق ، إذ تنخفض مقاومة التربة للاختѧراق بѧصورة آبيѧرة مѧع زيѧادة             انخفاض مقاومة ا  

اما تأثير العمق فيلاحظ من الѧشكل      . رطوبة التربة نتيجة انخفاض قوى التماسك بين دقائق التربة          
 سѧѧѧم ادى الѧѧѧى زيѧѧѧادة مقاومѧѧѧة التربѧѧѧة 20 ثѧѧѧم الѧѧѧى 15 الѧѧѧى 10ان زيѧѧادة عمѧѧѧق الحراثѧѧѧة مѧѧѧن  ) 2(

لسبب الى تحѧرك دقѧائق التربѧة للمنطقѧة الѧسطحية واسѧتقرارها فѧي المѧسامات                  للاختراق ، ويعود ا   
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امѧا  . الكبيرة مما يسبب زيادة فѧي الكثافѧة الظاهريѧة لهѧذا العمѧق وزيѧادة مقاومѧة التربѧة للاختѧراق                       
% 14 سѧم عنѧد محتѧوى رطѧوبي          20التداخل بين الاعماق والمحتوى الرطوبي فيلاحظ ان العمق         

  . سم 10وعمق % 17ا اقل مقاومة فكانت عند محتوى رطوبي قد سجل اعلى مقاومة ام
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  تأثير المحتوى الرطوبي للتربة في قوة السحب عند أعماق حراثة مختلفة ) 3(شكل 

قѧѧد ادى الѧѧى خفѧѧض قѧѧوة  ) 2شѧѧكل% (19 ثѧѧم الѧѧى 17 الѧѧى 14إن زيѧѧادة المحتѧѧوى الرطѧѧوبي مѧѧن  
فѧѧضت قѧѧوة الѧѧسحب بѧѧصورة تدريجيѧѧة مѧѧع زيѧѧادة     الѧѧسحب إذ ان العلاقѧѧة بينهمѧѧا عكѧѧسية ، فقѧѧد انخ  

ان زيѧادة أعمѧاق     . انخفѧاض قѧوة الѧسحب       ) 3(أما تأثير العمق فيلاحظ مѧن الѧشكل         . رطوبة التربة   
 سѧѧم ادى الѧѧى زيѧѧادة قѧѧوة الѧѧسحب وهѧѧذا بѧѧسبب زيѧѧادة مѧѧساحة 20 ثѧѧم الѧѧى 15 الѧѧى 10الحراثѧѧة مѧѧن 

  .عمق الحراثة مقطع التربة للمحراث حيث ان قوة السحب تتناسب طردياً مع 
 سم قد سجل اعلى قѧوة سѧحب         20اما التداخل بين الاعماق والمحتوى الرطوبي فيلاحظ ان العمق          

  % .19ومحتوى رطوبي  سم 10بينما سجل اقل قوة سحب عند العمق % 14عند محتوى رطوبي 
تيѧة  ادى الى ارتفاع الكثافة النبا   % 17 الى   14ان زيادة المحتوى الرطوبي من      ) 4(يوضح الشكل   

 سѧم ، بينمѧا عنѧد زيѧادة الرطوبѧة الѧى       20في المتر المربع هѧي آثافѧة عدديѧة عنѧد عمѧق        ) الادغال(
 سѧم ازدادت الكثافѧة      15 الѧى    10اما عند زيادة عمق الحراثة من       . انخفضت الكثافة النباتية    % 19

يѧة والѧسبب    سم فقѧد انخفѧضت الكثافѧة النبات        20 الى   15النباتية ، بينما عند زيادة عمق الحراثة من         
   ) .2001الجبوري ( في ذلك آلما زاد عمق الحراثة آلما انخفضت الكثافة النباتية 

 سѧѧم قѧѧد سѧѧجل اعلѧѧى آثافѧѧة 10امѧѧا التѧѧداخل بѧѧين الاعمѧѧاق والمحتѧѧوى الرطѧѧوبي فѧѧيلاحظ ان العمѧѧق  
 )الادغѧال (اما اوطأ قيمѧة للكثافѧة النباتيѧة فѧي المتѧر المربѧع               % . 17نباتية عند المحتوى الرطوبي     

  % .17 سم ومحتوى رطوبي 15سجلت عند العمق 
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في الكثافة النباتية للادغال عند أعماق حراثة تأثير المحتوى الرطوبي للتربةٍ  ) 4(شكل 

  مختلفة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   تأثير المحتوى الرطوبي للتربة في نسبة المكافحة للأدغال عند أعماق حراثة مختلفة)5(شكل

10

15

20

14
1719

0

20

40

60

80

100

120

140

160

2 م
ي 
ل ف
غا
لاد
ة ل
اتي
لنب
ة ا
ثاف
الك

 سم
ة ،
حراث
ق ال
عم

المحتوى الرطوبي ، %

10

15

20

141719
0

10
20

30

40

50

60

70

80

90

%
 ، 
حة
كاف
لم
ة ا
سب
ن

سم
 ، 
راثة
الح

مق 
ع

المحتوى الرطوبي ، %



Misr J. Ag. Eng., January 2009 9 

ادى الѧى خفѧض نѧسبة المكافحѧة         % 17 الѧى    14 ان زيادة المحتوى الرطѧوبي مѧن         )5(يبين الشكل   
زيѧادة  ) 4(امѧا تѧأثير العمѧق ، فѧيلاحظ مѧن الѧشكل              .  سѧم    20عنѧد عمѧق حراثѧة       % 19 الѧى    17من  

 سم ادى الى ارتفѧاع نѧسبة المكافحѧة والѧسبب يعѧود الѧى             20 ثم الى    15 الى   10 الحراثة من    أعماق
  ) . 2001 الجبوري ( من نسبة المكافحة التي تزيد عمق اقتلاع الأدغال زيادة 

 سѧѧم عنѧѧد محتѧѧوى رطѧѧوبي 20 والمحتѧѧوى الرطѧѧوبي فѧѧيلاحظ ان العمѧѧق الأعمѧѧاقامѧѧا التѧѧداخل بѧѧين 
عنѧد  % 17قد سجل اعلى نسبة مكافحة اما اقل نسبة مكافحѧة فكانѧت عنѧد محتѧوى رطѧوبي             % 19

  . سم 15عمق 
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ENGLISH SUMMARY 
 

INFLUENCE OF TILLAGE DEPTH AND SOIL 
MOISTURE CONTENT ON SOIL RESISTANCE OF 

PENETRATION, ATTRACTIVE FORCE, AND WEED 
CONTROL 

 
Hani Ismail Al-Hadithy  

 
A study was conducted at the field of College of Agriculture, Abu-
Ghraib to explore the effect of different tillage depths and soil moisture 
contents on the weed control. Split plots design with complete 
randomized was used. The involved factors comprise the soil moisture 
content (main plots) with three levels (14, 17, and 19%), three different 
depths (sub plots) (10, 15, and 20 cm).                                     
 Results indicated that the lowest penetration soil resistance was obtained 
at 10 cm tillage depth and 17% of soil moisture content. On the other 
hand, the lowest attractive force was achieved at 10 cm depth and 17% of 
soil moisture. Lowest value of controlled weed population was realized at 
15 cm tillage depth and 17% of soil moisture content where as the 
maximum weed control percentage was obtained at 10 cm tillage depth 
and 19% of soil    moisture content.  
Department of Agricultural Mechanization, College of Agriculture, 
University of Baghdad. 


