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تأثير عمق الحراثة والمحتوى الرطوبي للتربة في قوة مقاومة التربة للاختراق 

  وقوة السحب ومكافحة الادغال 
  هاني أسماعيل عبد الجليل الحديثي

  المستخلص

ة الزراعة     ذو تربة طينية طمية في       في احد حقول      الدراسة أجريت هذه  داد      –آلي ة بغ و   – جامع  أب
اق غريب بهدف دراسة تأثير آل من أ        ة    عم وى الرطوبي في آل من           الحراث وة   والمحت ة  ق مقاوم

سبة المكافحة للأدغال          وفي مكافحة الادغال       التربة للاختراق وقوة السحب      ة ون ة النباتي . والكثاف
شية وبنظام          ة التع شقة    القطع    أستخدم تصميم القطاعات التام وى الرطوبي        . المن د شمل المحت وق

ستويات القطع  ثلاث م سة وب ة %) 19 و 17و  14(الرئي اق الحراث ت أعم ين مثل ي ح القطع ، ف
  ) . سم20 و15 و 10(الثـانوية وبثلاثة مسـتويات 

راق    ة للاخت ة للترب ل مقاوم ى أق م الحصول عل وة سحب  ت ل ق ق واق د عم وى 10عن م ومحت  س
% 17 سم ومحتوى رطوبي     15تم الحصول على أقل آثافة نباتية عند عمق         آما  % . 17رطوبي  

  % .19 سم ومحتوى رطوبي 20نسبة مكافحة فتمت عند العمق ، أما أعلى 
  المقدمة

 المحاريث المطرحية القلابة في تفكيك انواع آثيرة من الترب           
وتفتيتها ، لا سيما عندما يكون من الضروري قلب سطح التربة   
ر المعرضة          أو تغطية بقايا المحاصيل السابقة في الاراضي غي

ا المحاصيل                 للتعرية المائية او ال    دفن بقاي ادة خصوبتها ب راد زي هوائية والخالية من الاملاح التي ي
  . ) 1990البنا،  ( والمواد العضوية في باطن الارض 

 التربة ورطوبتها ونسجتها ونوع معادن الطين     تعد صفة مقاومة التربة للاختراق دليلاً على رص         
 )Mulgueen رون ا .  ) 1977 وآخ س  آم وة ال ل ق امـتمث س  حب ع د ح اً عن اب اداء ـلاً مهم

  . ) 1979 وآخرون Raghavan (  ية القلابة حالمحاريث المطر
ائق                 تزداد قوة    ى تحرك دق ك ال مقاومة التربة للاختراق بزيادة عمق الحراثة ويرجع السبب في ذل

ة                 ة الظاهري ادة في الكثاف التربة للمنطقة السطحية واستقرارها في المسامات الكبيرة مما يسبب زي
راق ل ة  .  ) 1979 وآخرون   Stands (    ذلك العمق ومن ثم زيادة مقاومة التربة للاخت إن مقاوم

ة                    ة الترب ى رطوب ا عل التربة للاختراق لا تعتمد على قيم الكثافة الظاهرية والتلاصق فحسب ، إنم
سية ،    إذ ان الع  . ايضاً ، إذ تعد الرطوبة عاملاً اساسياً لتحديد قيم مقاومة التربة للاختراق              لاقة عك

ة           رة       لفكلما انخفضت رطوبة التربة آلما ازدادت مقاومة الترب راق بصورة آبي ادة    لاخت سبب زي ب
  ) . 1981 وآخرون Buader  (مقاومة التربة الناشئة من تقارب دقائق التربة بعضها من بعض 

سحب   وة ال ا إن ق ة ا     أنه د مقاوم وة ض صدر الق اه م ة باتج ة معين سحب آل ة ل وة اللازم لالات الق
دروليكي                از الهي سحب او ذراع التعليق للجه ود ال ى عم ة عل الزراعية وتؤثر عند نقطة شبك الآل

  الرطوبي لها وعمق العملية الزراعيةوتعتمد قوة السحب على نوع التربة والمحتوى 
  جامعة بغداد/آلية الزراعة/قسم المكننة الزراعية/مدرس

تستعمل
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سحب إذ وجد ان ا    )  1990 البنا    ( وة        في قوة لب ة وق وى الرطوبي للترب ين المحت سية ب ة عك لعلاق
حب  ث  س سبة   ، المحاري وبي بن وى الرط ادة المحت د ان بزي د وج وة  % 41فق ى خفض ق ادى ال

ى  ) .  Reithmuller 1988   (         %25.6السحب بنسبة مقدارها  ويعزى السبب في ذلك ال
سحب       الذي  ة  زيادة الحمل العمودي على المحراث بسبب زيادة عمق الحراث         وة ال ادة ق ى زي ادى ال

  . ) Charles 1984( حيث ان قوة السحب تتناسب طردياً مع عمق الحراثة 
ادة    ادة سرعة الحرث إذ بزي ذلك زي ة وآ اق الحراث ادة اعم ع زي ة م سبة المكافح اد ن يلاحظ ازدي

دل           1اعماق الحراثة بمقدار     ة بمع ة النباتي ات في م     4.511 سم انخفضت الكثاف ا ازدادت  آم .  2 نب
سبة المكافحة              % 7.91نسبة المكافحة بمقدار     د من ن  (هذا فضلاً عن ان زيادة سرعة الحرث تزي

  ) . 2001الجبوري 
  

  المواد وطرائق العمل
اد  ار الارض بابع م اختي ة  60 م طول و 150ت ة الزراع ول آلي د حق ي اح ة – م عرض ف  جامع

داد  ة   –بغ ة غريني ة طيني سجة مزيج ب ذات ن و غري ي   آ.  اب زرع ف م ت ستوية ول ت الارض م ان
م استخدام المحراث المطرحي القلاب           . الموسم السابق    ل بواسطة اشرطة          . ت د الحق جرى تحدي

ل        . قياس واوتاد    ة الحق ة   واخذت عينات من ترب اق المنتخب         لأربع ارة عشوائياً للاعم ع مخت  ةمواق
  ) .3_م. ميكا غرام (ظاهرية لكثافة اللسبعة مواقع للتحديد نسجة التربة و)  سم20 و 15 و 10(

  تحليل حجوم دقائق التربة ) 1(جدول                                                

رقم   )سم(العمق 
  العينة

رمل 
%  

  نوع النسجة  %طين   %غرين 

1  4  55  41    
2  6  54  40    
3  6  55  41    
4  8  52  38    

  
  

 10العمق الأول 
  سم

 SiCL  - SiC  40  54  6  المعدل
1  12  56  38    
2  10  50  38    
3  12  52  35    
4  10  50  37    

  
  

 15العمق الثاني 
  سم

 SiCL  37  52  11  المعدل
1  12  50  38    
2  11  52  37    
3  11  51  37    
4  10  55  36    

  
  

 20العمق الثالث 
  سم

 SiCL  37  52  11  المعدل
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   التجربةإجراءالكثافة الظاهرية للتربة قبل ) 2( جدول 
  )سم ( العمق   لمكرراتا

  10  15  20  
1 1.48 1.51 1.62 
2 1.47 1.52 1.62 
3 1.48 1.51 1.58 
4 1.47 1.60 1.60 
5 1.47 1.52 1.59 
6 1.47 1.52 1.62 
7 1.49 1.60 1.64 

 1.61 1.54 1.47 المعدل
  

ة التر                 ة لدراسة صفتي مقاوم راق    تم إجراء التجربة بعاملين هما الرطوبة وعمق الحراث ة للاخت ب
ام                          ة للقي ك العمق والرطوب د ذل سحب المحراث عن داً ل ان ج صفتان مهمت ان ال وقوة السحب ، فهات

 Amaranthus spinosus( عرف الديك حيث تم استخدام دغل . بعملية الحراثة على أتم وجه 
L. (   د ة   ) .Convolvuls aravensis L( والمدي  Chenopodium album(        والرغيل
L.(  ا دهان  ) .Imperata cylindrical L(  والحلف  ) .Echichloa colonum L( وال

  .آأدغال لقياس نسبة المكافحة 
ى دراس      . نفذ البحث باستعمال نظام القطع المنشقة بالتصميم العشوائي الكامل           ة ـاشتمل البحث عل

س لقطع  االتي مثلت %) 19 و 17 و 14(تويات ـعاملين هما المحتوى الرطوبي بثلاث مس   ة ـالرئي
ا الع ة وـام اق الحراث و اعم اني فه ستويات بامل الث ة م م20 و 15 و 10(ثلاث اس ) . س م قي  ت

وى رطوبي        ) طربيس(المحتوى الرطوبي من خلال ري الحقل        ى محت والانتضار لحين بلوغ اعل
ومي  ار ي م الانتظ اني ، ث وى الرطوبي الث ى المحت ومين للوصول ال دة ي م الانتظار لم دها ت ن ، بع

  .اخرين للوصول الى المحتوى الرطوبي الثالث 
راق         . تـم تقدير نسـجة التربة بطريقة الماصة        ة للاخت ة الترب وتن   (اخذت قراءات مقاوم ) 2سم . ني

رقم    بواسطة جهاز محلي الصنع      سيطرة       2005-5-15 في    1837ذي ال يس وال از التق ة جه  موافق
  :وحسب المعادلة الاتية النوعية العراقية للجهاز 

                                 Y = 1.0159 x - 0.4893 ………... (1)  

ويتم بالتربة حيث يتم القياس عن طريق الضغط على مقياس الجهاز بكلتا اليدين لإنزال المخروط        
سجيله           راءات وت حيث   ). 1989 وآخرون    Vazues( ا  الضغط بقوة ثابتة من آلتا اليدين لاخذ الق

  -:أن
X:المصححة على مقاومة التربة للاختراق  قيمة الحصول.  

Y: للاختراق مقاومة التربة .  
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ي  ) A( من اسطوانة    ) 1(يتكون جهاز مقاومة التربة للاختراق المصنع محلياً  آما في الشكل             الت
ا   غ قطره ا 9يبل م وطوله زان نابضي  45 س داخلها مي م ، يوضع ب م 50سعته ) B (  س م .  آغ ت

سيطرة    Died weightلخطأ في قراءته بطريقة تعيير هذا الميزان ونسبة ا يس وال از التقي  في جه
ة              . النوعية    C( تم تثبيت الميزان من الأعلى في القاعدة العلوية للاسطوانة بوساطة روابط حديدي

ائي )  دوي ثن ة بمقبض ي ر حلق فله عب زان من أس ضا  ) D( ، يتصل المي ومن الأسفل يتصل أي
ي        )E( الميزان مع ذراع اختراق      ه الكل دليل               21 يبلغ طول ذراع ينتهي من الأسفل ب ذا ال  سم وه

ه   5 ويبلغ طول دليل المخروط  2وهو ذو قاعدة دائرية مساحتها ا سم )  F( المخروط   سم وزاويت
ى       ) G( ثم عمل شق على جانبي الاسطوانة       .  ْ 20 ابض دون أي عائق عل ة المق سهل حرآ لكي ت

وع         . أن يصل ذراع الاختراق الى ابعد نقطة  ولاذ ن ل المخروط من ف صنيع دلي م ت  ، إذ  St 37ت
ة أو أي        ائق الترب اك مع دق صقل وجهة الدليل ونعم بدرجة عالية وذلك لكي لا يشكل أي قوة احتك

الي  قل ع ون ذو ص ب أن يك ذي يج دليل ال طح ال ة س سبب طبيع راءة ب ي الق ة ف ستند . إعاق ت
انبي الاسطوانة بحدود           فولاذية   ) H( الاسطوانة من الأسفل على قاعدة       ى ج دة ال  سم لكل     5ممت

  . )2005الجبوري ( جهة وذلك لكي يستند عليها الجهاز عند القراءة في الحقل 
بواسطة جهاز الداينموميتر حيث سحب الجرار الاول نوع ماسي   ) آيلو نيوتن (قيست قوة السحب    

وع     حصان المحراث في التربة بجرار ث  140 ذات قدرة حصانية   650فورآسن   اني من نفس الن
دت                           سحب ، حيث اعي وة ال راءة ق ل وسجلت ق داينموميتر وسير في الحق ا ال ط بينهم والحجم ورب
سحب             وة ال ة وسجلت ق اق الحراث الخطوة السابقة مع ملاحظة انزال اسلحة المحراث بحسب اعم

  :وحسب المعادلة الاتية 
FT = FPU – FRM ……………….. KN (2)                             

  :حيث ان 
FT :  قوة مقاومة سحب المحراث آيلو نيوتن)KN(  

FPU :  قوة الدفع)KN(  
FRM :  قوة مقاومة الحرآة للجرارkg/cm2  

لال الاع   ن خ ة م ة النباتي اس الكثاف م قي صورة    ت د ووضعه ب ع واح ر مرب تخدام مت ى اس اد عل تم
  .عشوائية في الحقل بعد المكافحة لحساب عدد النباتات المتبقية بعد عملية المكافحة 
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  جهاز قوة مقاومة الاختراق المصنع محلياً) 1( شكل 

  )2005الجبوري ، : اخذت الصورة والبيانات التصميمية للجهاز من المصدر (

  المناقشةالنتائج و
اق   0.05وجود تأثير معنوي عند مستوى احتمالية      ) 3(يتضح من الجدول رقم       لتأثير آل من اعم

ة             راق الترب ة اخت ا في آل من مقاوم داخل بينهم ة والت ات الرطوبي ة والمحتوي م (الحراث م/آغ ) 2س
سحب  وة ال وتن(وق و ني ال ) آيل ة للادغ ة النباتي ع الواح والكثاف ر المرب ة للمت ة عددي سبة د آثاف ون

  ) .%(المكافحة 
  تحليل التباين تأثير المحتوى الرطوبي والعمق في الصفات المدروسة) 3(جدول 

    نسبة المكافحة  الكثافة النباتية  قوة السحب  مقاومة الاختراق
Sour.

 

  
dfMSE F MSE F MSE F MSE F 

A 2  159.62 *193 14.56 *87.56 25.25  0.10  80.94  3.99  
B 2  122.67 *148 14.70 *88.40 2018.8 8.03  352.95 17.41 

B × A 4  19.09  *23  1.18  *7.10  3345.5 13.31 75.88  3.74  
Error  0.84    0.166   251.44   20.27    

  :حيث ان الرموز تدل على الاتي 
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Sour: الاختلاف مصادر.  

Df: الحرية درجات.  

MSE: التجريبي معدل الخطأ.  

F: الجدولية.  

A:وبي للتربة  المحتوى الرط.%  

B: سم( اعماق الحراثة.(  

  .%5 تحت مستوى معنوية :*

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 للاختراق عند أعماق حراثة تأثير المحتوى الرطوبي للتربة في مقاومة التربة ) 2(شكل 

  .مختلف

شكل       وى الرطوبي من      ) 2(آما يلاحظ من ال ادة المحت ى  14ان زي ى   17 ال م ال ى  % 19 ث ادى ال
ادة             انخفاض مقاومة ا   رة مع زي راق بصورة آبي لتربة للاختراق ، إذ تنخفض مقاومة التربة للاخت

شكل      . رطوبة التربة نتيجة انخفاض قوى التماسك بين دقائق التربة           اما تأثير العمق فيلاحظ من ال
ن  ) 2( ة م ق الحراث ادة عم ى 10ان زي ى 15 ال م ال ة 20 ث ة الترب ادة مقاوم ى زي م ادى ال  س

سامات                  للاختراق ، ويعود ا    تقرارها في الم سطحية واس ة ال ة للمنطق ائق الترب لسبب الى تحرك دق
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راق                        ة للاخت ة الترب ادة مقاوم ذا العمق وزي ة له ة الظاهري ا  . الكبيرة مما يسبب زيادة في الكثاف ام
وى رطوبي          20التداخل بين الاعماق والمحتوى الرطوبي فيلاحظ ان العمق          د محت % 14 سم عن

  . سم 10وعمق % 17ا اقل مقاومة فكانت عند محتوى رطوبي قد سجل اعلى مقاومة ام
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  تأثير المحتوى الرطوبي للتربة في قوة السحب عند أعماق حراثة مختلفة ) 3(شكل 

ن   وبي م وى الرط ادة المحت ى 14إن زي ى 17 ال م ال كل% (19 ث وة  ) 2ش ى خفض ق د ادى ال ق
د انخ   سية ، فق ا عك ة بينهم سحب إذ ان العلاق ادة     ال ع زي ة م صورة تدريجي سحب ب وة ال ضت ق ف

شكل         . رطوبة التربة    سحب       ) 3(أما تأثير العمق فيلاحظ من ال وة ال اق     . انخفاض ق ادة أعم ان زي
ن  ة م ى 10الحراث ى 15 ال م ال ساحة 20 ث ادة م سبب زي ذا ب سحب وه وة ال ادة ق ى زي م ادى ال  س

  .عمق الحراثة مقطع التربة للمحراث حيث ان قوة السحب تتناسب طردياً مع 
وة سحب         20اما التداخل بين الاعماق والمحتوى الرطوبي فيلاحظ ان العمق            سم قد سجل اعلى ق

  % .19ومحتوى رطوبي  سم 10بينما سجل اقل قوة سحب عند العمق % 14عند محتوى رطوبي 
ة  ادى الى ارتفاع الكثافة النبا   % 17 الى   14ان زيادة المحتوى الرطوبي من      ) 4(يوضح الشكل    تي

د عمق        ) الادغال( ة عن ة عددي ى       20في المتر المربع هي آثاف ة ال ادة الرطوب د زي ا عن  سم ، بينم
ى    10اما عند زيادة عمق الحراثة من       . انخفضت الكثافة النباتية    % 19 ة      15 ال  سم ازدادت الكثاف

ة النبات        20 الى   15النباتية ، بينما عند زيادة عمق الحراثة من          د انخفضت الكثاف سبب    سم فق ة وال ي
   ) .2001الجبوري ( في ذلك آلما زاد عمق الحراثة آلما انخفضت الكثافة النباتية 

يلاحظ ان العمق   وى الرطوبي ف اق والمحت ين الاعم داخل ب ا الت ة 10ام ى آثاف د سجل اعل م ق  س
ع               % . 17نباتية عند المحتوى الرطوبي      ر المرب ة في المت ة النباتي ة للكثاف  )الادغال (اما اوطأ قيم

  % .17 سم ومحتوى رطوبي 15سجلت عند العمق 
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ى    14 ان زيادة المحتوى الرطوبي من         )5(يبين الشكل    سبة المكافحة         % 17 ال ى خفض ن ادى ال
ى    17من   ة       % 19 ال د عمق حراث شكل              .  سم    20عن يلاحظ من ال أثير العمق ، ف ا ت ادة  ) 4(ام زي

ى             20 ثم الى    15 الى   10 الحراثة من    أعماق ود ال سبب يع سبة المكافحة وال اع ن  سم ادى الى ارتف
  ) . 2001 الجبوري ( من نسبة المكافحة التي تزيد عمق اقتلاع الأدغال زيادة 

ين  داخل ب ا الت اقام يلاحظ ان العمق الأعم وى الرطوبي ف وى رطوبي 20 والمحت د محت م عن  س
وى رطوبي             % 19 د محت د  % 17قد سجل اعلى نسبة مكافحة اما اقل نسبة مكافحة فكانت عن عن

  . سم 15عمق 
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ENGLISH SUMMARY 
 

INFLUENCE OF TILLAGE DEPTH AND SOIL 
MOISTURE CONTENT ON SOIL RESISTANCE OF 

PENETRATION, ATTRACTIVE FORCE, AND WEED 
CONTROL 

 
Hani Ismail Al-Hadithy  

 
A study was conducted at the field of College of Agriculture, Abu-
Ghraib to explore the effect of different tillage depths and soil moisture 
contents on the weed control. Split plots design with complete 
randomized was used. The involved factors comprise the soil moisture 
content (main plots) with three levels (14, 17, and 19%), three different 
depths (sub plots) (10, 15, and 20 cm).                                     
 Results indicated that the lowest penetration soil resistance was obtained 
at 10 cm tillage depth and 17% of soil moisture content. On the other 
hand, the lowest attractive force was achieved at 10 cm depth and 17% of 
soil moisture. Lowest value of controlled weed population was realized at 
15 cm tillage depth and 17% of soil moisture content where as the 
maximum weed control percentage was obtained at 10 cm tillage depth 
and 19% of soil    moisture content.  
Department of Agricultural Mechanization, College of Agriculture, 
University of Baghdad. 


