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  والتكاليف للوحدة المكنيةالأنتاجية  في وليةلأ ا الحراثةةنظمأبعض ثير أت
  **حسين عباس جبر  *عبد الرزاق عبد اللطيف جاسم

  المستخلص

رة لأ ة والمتغي اليف الثابت ة والتك ي بعض المؤشرات الفني ة ف ة الاولي ر نظم الحراث جل دراسة أث
ة   ,للوحدة المكنية    ا أفي محطة      طبقت تجربة حقلي داد           بح ة ، بغ ع للبحوث الزراعي  ,ث مرآز الربي

    . طينية غرينية        ة مزيجةــفي ترب  الربيعي والخريفيمينـموسلل
ث  ضمن البح مين الت سية و  موس ة رئي ي آمعامل ي والخريف ة ا  الربيع م الحراث تخدام نظ ة لأاس ولي

تعمال المحراث المطرحي لاببأس لاب ، المحراث القرصي الق ة ار والمحراث الحف الق  آمعامل
ة  ـتعمــسأ.ثانوي صميم القط    ـــ ق ت شقة وف واح المن صميم الال ث ت ي البح ـاعـــل ف ـات التــ امة ـــ
وبثلاث مكررات وتم تحليل النتائج ) Randomized Complete Block Design( يةـــالتعش

وي أاحصائيا واختبرت المتوسطات بطريقة   ) Least Significant Difference( قل فرق معن
ة    ستوى احتمالي ى م ة       . 0.05عل دة المكني ي للوح ة الاداء الحقل رات الفني ة المؤش م دراس ت

  . التكاليف الثابتة والمتغيرة,استهلاك الوقود ,الانتاجية العملية للالة : والمتضمنة 
  -:اوضحت النتائج ما يلي 

سجيله       ي في ت ى الموسم الخريف وق الموسم الربيعي عل اليف في حين    أتف ل تك  المحراث سجل ق
   .بأقل تكاليفقل استهلاك للوقود أعلى انتاجية وأ الربيعي والخريفي موسمينالحفار لل

  المقدمة

ة             اصبح من الضروري استخدام المكننة الزراعية لانجاز العمليات الزراعية المختلف
ه ، فضلاً عن                     ل آلفت اج وتقلي ة الانت وذلك لرفع آفاءة العمل الزراعي وتحسين نوعي

اد از      زي ي انج ائن والالات ف تعمال المك ؤدي اس ة ، اذ ي ساحة الزراعي ة الم ة انتاجي
ل ، اي       ة العم ذ ونوعي ت التنفي ث وق ن حي ات م ذه العملي ام اداء ه ى انتظ ة ال ات الزراعي العملي

اج       ادة الانت ي زي ؤثرة ف ة الم ل الفني تحكم بالعوام ة ال زاز (امكاني سنوات   .)1992,الق هدت ال ش
صناعية                 الاخيرة تطورات عظي   دان ال ر من البل ة في آثي مة في صناعة المكائن والالات الزراعي

واق    ي الاس ا ف وفر منه ا يت ة م ال متابع ذا المج ي ه صين ف ى المخت صعب عل ن ال ى اصبح م حت
  . العالمية 

ي          شكل والتصميم والغرض الت ا بال ا بينه هنالك العديد من المعدات والالات الزراعية تختلف فيم
ة     , دائهاأك اختلفت في آفاءة  لذل هصنعت من أجل   وع الترب ة لن الظروف البيئي وتتأثر آفاءة الاداء ب

ة  ,داء لأوصفاتها والمحاصيل والظروف الجوية ، ومن المؤشرات المهمة لتحديد آفاءة ا       الانتاجي
ة     ي   (العملية الفعلية للوحدة المكني ة    ). 1994جاسم وآخرون   (,  )2002,جاسم وعل أثر الانتاجي وتت

ة        لآعملية للوحدة المكنية بنوع الماآنة وا     الفعلية ال  سرعة العملي شغال وال لة وتصميمها وعرضها ال
  ).2004,الزبيدي(ونوع التربة وصفاتها الفيزيائية والكيميائية 

  .العراق / جامعة بغداد / آلية الزراعة / قسم المكننة الزراعية،   مدرس مساعد**، استاذ * 
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أ    ) 2001,الفهداوي( واشار   ى ت ة وسرعة               ، ال ة الترب ة برطوب ة للوحدة المكني ة العملي ثر الانتاجي
رار ن    الج ل م تنتج آ رون (واس شكرجي واخ رون (، ) 2006,ال ر وآخ صباغ (، ) 2006,جب ال
  .  ان زيادة السرعة العملية للجرار ادت الى زيادة الأنتاجية الفعلية) 2006,ومظفر

ادة          تفوق المحراث الحفار على المحاريث التقليدية في صفة        سبب هو زي  الانتاجية العملية وآان ال
ى تكسير         .)2006,جاسم واخرون ( العرض الشغال للمحراث الحفار    ارة عل تعمل المحاريث الحف

ة     ث التقليدي ز بالمحاري ة المنج ق الحراث ى عم د عل ق يزي ة وبعم ن الترب ة م ات التحتي الطبق
            .)1997,السحيباني(

ة    من  القلاب    المطرحي يعد المحراث  ر    المحاريث المهم سيطة لقطع وقلب       لآ من ا   اذ يعتب لات الب
ة               أ ويمكن   ,وتفكيك ورمي التربة على الجوانب     سامة التالف ديل اق ة ويمكن تب سرع مختلف ن يعمل ب

ة  ة قليل سرعة وبكلف ديلها ب ر.وتب ر  أويعتب شار أآث ث انت واع المحاري طى آن اطق الوس ي المن  ف
راضي لأمحراث القرصي في الاراضي الصلبة والجافة وا      يمكن استخدام ال  . في القطر   والجنوبية  

ن ا   ضلا ع ة ف رة ا لأالمدغل ي آثي ارلأراض رض    ,حج ن دون التع راص م دور الاق  اذ ت
  ) . 1990,البنا(للكسر

اج الزراعي          أان الهدف    د شهدت     ,لرئيسي لاغلب الباحثين الزراعيين هو تخفيض تكاليف الانت  فق
رات القليل اولات مخة  الماضيةالفت صادية  مح صة واقت ائن رخي اد مك الم لايج ي الع ادة ف ه وج تلف

ة   ات الزاعي از العملي ي انج تخدامها ف ة لاس ة عالي سه وذات انتاجي ت نف ي الوق ة ف ا ان ,وفعال  وبم
ى  ة ومكافحةمن حرث وزراعة  عامةعمليات الانتاج الزراعي  بصور      ودراس وغيرها تحتاج ال

ذ     ةموال آبيره مقارن  أرؤوس   دوي ل ه بكامل       بالعمل الي ائن والالات الزراعي شغيل المك لك يجب ت
شغيلها من شراء وصيان                  اليف ت ة تك تم تغطي شغيل ةقدرتها الانتاجيه لكي ي ذلك اصبح   وت من    ، ل

رارات        ةالضروي حساب التكاليف الاقتصادي    اذ الق ا من اتخ ى معلومات تمكنن  وذلك للحصول عل
ائن وا      ة     لآحول استخدام المك ك بمعرف ه وذل اليف       لات الزراعي تغالها مع التك اتج من اش دخل الن  ال
ل    ذلك العم صروفه ل ار  .الم ار   ),2006Aboukarima et al(اش راث الحف وق المح ى تف ال

  .قل التكاليف الاقتصاديةأوالامشاط القرصية في اعطاء 
ة ن خلال دراس ة وم دة المكني صادية للوح اليف الاقت ة والتك يتم التوصل  , المؤشرات الفني ى س ال

ذه         .داء وبأقل تكاليف  أفضل  أعلى انتاجية و  أب معدة حراثة تعطي     نسأمعرفة   ك جاءت ه  لاجل ذل
  .الدراسة

  المواد وطرائق البحث

صناعة        أفي محطة   اجريت الدراسة    ادن ،    بحاث مرآز الربيع للبحوث الزراعية ، وزارة ال والمع
داد لل ة ، بغ يموسمينالزعفراني ام  الربيعي والخريف ة مزيجة م2004 لع ي ترب ة ف ة غريني  طيني

ة موضحة في جدول             ة والكيميائي ة ا        ) 1(صفاتها الميكانيكي أثير نظم الحراث ة في    لألدراسة ت ولي
  .بعض المؤشرات الفنية والتكاليف الثابتة والمتغيرة 

راث      تعمال المح ة باس ة الحراث ي معامل ة وه املات حراث لاث مع ة ث ي التجرب تعملت ف   اس
راث    ار والمح راث الحف ي ،المح يالمطرح تهلاك   . القرص ة واس ة العملي ة الانتاجي ت دراس تم

ة      الثابتة والمتغيرة الوقود والتكليف    ذا البحث         .  للوحدة الميكني صميم القطاعات     استعمل في ه  ت
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شية ة  التع روق    (RCBD) التام رت الف صائيا واختب ائج اح ل النت م تحلي رارات وت ة مك وبثلاث
  ). 1980,الراوي وعبد العزيز ( 0.05ية  على مستوى احتمال(LSD)قل فرق  معنوي أبطريقة 

سم آل قطاع               ة وق ة الاولي املات الحراث ى مع سية اشتملت عل قسم الحقل الى ثلاث قطاعات رئي
ررات   لاث مك ى ث ة   .ال دة التجريبي ساحة الوح ت م رك  ²م15=  م 3 ×م 5وآان ع ت ين 1 م  م ب

ين المكر  أالوحدات التجريبية وثلاثة   ه في       متار ب درة ل سرعة المق ساب الجرار ال اء  أرات لاآت ثن
ذ الجزء ا     . وتم توزيع المعاملات بشكل عشوائي داخل الوحدة التجريبية         . العمل م تنفي ول من  لأت

شغال             التجربة واخذت القياسات التالية التي تضمنت الزمن النظري ، الزمن العملي ، العرض ال
اد يلام         زمن النظري             لأس ا الفعلي ، سير الجرار والمحراث يك اس ال ل لغرض قي رض في الحق

في بداية الخط لغرض استقرار سرعة الجرار سير الجرار مع ملاحظة         )  م 1(مع ترك مسافة    
ي       5رض ، وعلى العمق التصميمي لمسافة       لأانزال المحراث على ا     م لغرض قياس الزمن العمل

اس العرض          ب. لغرض الوصول الى استقرار سرعة الجرار     )  م 3(مع ترك مسافة     م قي ك ت د ذل ع
  .الشغال العملي باستخدام شريط قياس متري 

  -:الصفات التالية  وتم دراسة
  :   الانتاجية العملية-1

ة العملي     م حساب الانتاجي ل     ت ة المقترحة من قب ا  ), 1983Kepner et al( ة حسب الطريق  وآم
  -:يلي

  fTt×  V.p  ×   B.p  ×P.p= 0.1 ….…………ساعة /هكتار          

P.p  =سا/الانتاجية العملية هكتار  

B.p=الغرض الشغال الفعلي م  

fTt=معامل استغلال الزمن           

  :استهلاك الوقود-2

...هكتار   /لتر
1000**.

10000*..
spB

dqFQ =  

 s =  المكرر م(طول المسافة(             

=q.d ملل( آمية الوقود المستهلك خلال المعاملة الواحدة(  

  :التكاليف الثابتة والمتغيرة -3

ى رأس                 دة عل وتشمل حساب التكاليف الثابتة للساحبة والالات المستخدمة في الدراسة وهي الفائ

رة      اليف المتغي زراعيين والتك ال ال ور العم دثار واج ضرائب والان أوى وال أمين والم ال والت الم

ال وال    وهي آلفة الوقود والزيوت والصيانة     ة    واجور العم ادلات   مصاريف الاداري بأستخدام المع

  -:التالية  )1991 ، واخرونالطحان(المقترحة من قبل

  - : وتشمل التكاليف الثابتة-ا
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  :       الاندثار -1

D=
)(.
..

hrslO
vSprP − ………..…… ساعة/دينار  

P.pr : ثمن شراء الجرار  

O.L(hrs) : العمر الافتراضي او التشغيلي للجرار بالساعات.  

S.v :  ثمن بيع الجرار بعد انتهاء عمره الافتراضي ويتم تقديرة من خلال المعادلة الاتية:  

   S.V = P.pr × 0.68 × 0.92n    .…ساعة   / دينار       للساحبة                           

   S.V.P = P.pri × 0.60× 0.89n    .…ساعة   /دينار              له   للا                

  حيث أن

  عدد مرات تكرار الفئة  : 0.92        

          n :    عمر الجرار عند تقدير عمر الاندثار  

  )الاندثار(معامل تصحيح الاستهلاك : 0.68

            n :  عمر الاله عند تقدير عمر الاندثار  

  عدد مرات تكرار الفئة : 0.89

  )الاندثار(معامل تصحيح الاستهلاك : 0.60

   :لفائدة على رأس المال  ا-2

Int =  
[ ]

YrhrslO
vSprP
/)(.

2\)..( +
 × Int. rate% ……  ساعة\دينار  

  -:حيث ان

O.L(hrs)/yr :  في السنة الواحدة) بالساعات(العمر الافتراضي او التشغيلي  

Int.rate% :  قيمة الفائدة%  

  : الضرائب والتأمين والمأوى -3

2% .… ساعة  \ دينار                    -:حيث ان           
/)(.

.
×

YrhrslO
prPI.S.T=    

  قيمة  الضرائب والتأمين والمأوى :  2%     
  :                               ابتةمجموع التكاليف الث-4

   + Int + I.S.T….. F.C= Dساعة / دينار                                      
  هكتار بالقسمة على الانتاجية العملية/ويتم تحويل التكاليف الثابتة الى دينار* 
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  : التكاليف المتغيرة -ب  
 تكاليف الوقود                                                                                  -1   

 × Qf…   F.co= Fprهكتار /دينار                                                      
  -:حيث ان

 Fco :  هـ/دينار(آلفة الوقود المستهلك(  
Fpr   : دينار450 الثاني موسم دينار ولل350 الاول موسملل(سعر لتر واحد من الوقود (  

 Qf :ه/استهلاك الوقود   ل  
  : تكاليف الزيوت -2

..… هكتار  \  دينار                                    -:حيث ان    
oPpP

OprVI
.. ×

×     O.co= 

VI :  للجرار المستخدم في البحث لمحرك الجرار ويساوي لتر) لتر(حجم صندوق المرفق   
Opr :  سعر لتر واحد من الزيت.  
P.O :    ت ديل الزي رة تب اعة(فت ساوي   ) س رار وت رك الج اعة) 100(لمح ت  س ل للزي  عم

  .المستخدم 
  

  : تكاليف الصيانة والتصليح -3

      RM.co = 
mpP

Sum
×.

   هكتار\دينار                                -:حيث ان …… 

Sum :  المصروفة لصيانة الوحدة المكنية وتصليحها خلال سنة ) دينار(مجموع المبالغ.  

m :  سنة /  ساعة1000للوحدة المكنية وتساوي ) عةسا(عدد ساعات العمل السنوي.  

  : آلفة الايدي العاملة -4

 L.co = 
oPp

Wpr
×

…… -:حيث ان                                             هكتار\دينار   

Wpr : مبلغ الاجرة اليومية للسائق  
O : عدد ساعات العمل اليومي.  
  

   المتغيرة  عليه تكون مجموع التكاليف-5

  + L.co… RM.co +  V.C= F.co + O.coهكتار   /       دينار

  

  

  بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة المستعملة في الدراسة) 1(جدول 
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مزيجية   15  46  39  1.32  0.82  950  1.0  27  12  7.8  1.75
ة  طيني
  غرينية

  

 النتائج والمناقشة

ة للموسمين الربيعي والخريفي       تأثير بعض ا  ) 1(يبين الشكل     نواع المحاريث في الانتاجية الفعلي
ار       راث الحف وق المح شكل تف ن ال ضح م ث يت دل حي ا بمع ار0.719( معنوي اعة/ هكت ى )س  عل

ذي ار وال شغال للمحراث الحف ر العرض ال ك آب ي ذل سبب ف  المحراث المطرحي والقرصي وال
الغ     سم مقارنة بالعرض الشغال للمحراث المطر     216 يساوي ائج      سم 105حي والب ذه النت وتتفق ه

  .),2006Aboukarima et al(مع النتائج التي حصل عليها

ار     ) 2(يوضح شكل    تأثير انواع معدات الحراثة الاولية في استهلاك الوقود وسجل المحراث الحف
ك    )هكتار/لتر10.720-10.731( معنويا اقل مقدار لاستهلاك الوقود للموسمين بمعدل         وسبب ذل

ذلك                يعو المحراث المطرحي وآ ة ب شغال مقارن د الى لخفة وزن المحراث الحفار وآبر عرضه ال
ساحبة              ى شد ال ؤدي ال ا ي ل المحراث المطرحي مم ة من قب الى طريقة تفكيك وتفتيت وقلب الترب
المحراث المطرحي    ة ب اء الحراث ستهلك اثن ود الم ة الوق ادة آمي الي زي ة وبالت ة الحراث اء عملي اثن

  ,2001Al-Hamed and AbouKarima(النتائج مع النتائج التي حصل عليها وتتفق هذه 

شكل             )3(يبين شكل    النتائج المستحصلة لتقدير التكاليف الثابتة للوحدة المكنية واتضح من خلال ال
اليف                  دار للتك ل مق سجيلة اق تفوق المحراث الحفار معنويا على المحراثين المطرحي والقرصي بت

دل ة  بمع ار6293.384(الثابت ار/ دين ى ) هكت ك ال بب ذل ود س ة ولان   ويع ة العملي ادة الانتاجي زي
اليف                          دار التك ى انخفاض مق ؤدي ال ا ي ة مم اليف الثابت ة والتك ة العملي ين الانتاجي سية ب العلاقة عك

  ).2007,جبر واخرون(الثابتة
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  الاستنتاجات والتوصيات
ائج ال ن خلال النت ر م ى المحراث  يظه ار عل وق المحراث الحف ة تف ي التجرب ا ف ي توصلنا اليه ت

ونلاحظ ايضا تغير التكاليف بين     اقتصادية  المطرحي والمحراث القرصي في تسجيله اقل تكاليف        
م وخر آمحراث و ين موس ذلك ب ذا آآ ة ل سبة للاسواق المحلي عار بالن ر الاس ن اصبحخر وتغي  م

ى ال       اليف الا  الضروري اجراء بحوث ودراسات عل ة     تك صادية للوحدة المكني ة      قت ة الحراث .  لانظم
ار وبعرض شغال            ه حقق              أنوصي باستعمال المحراث الحف ة لكون ستخدم في التجرب ر من الم آب

دات   صي ايضا بأجراء دراساتو ون,افضل نتائج فنية بأقل تكاليف  صادية لمع  حول التكاليف الاقت
دة     زراعية مختلفة لكافة الاختصاصات حتى يتم معرف       ى       ,ة مدى انتاج هذه المع  بهدف الوصول ال

   .آفاءة عالية في التشغيل بأقل التكاليف
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ENGLISH SUMMARY 

EFFECT OF PRIMARY TILLAGE SYSTEM ON 
PRODUCTIVIYY AND COSTS FOR 

MECHANIZATION UNIT 
 

Abdalrazzak A.Jasim* Hussein A. Jebur** 

  

A field trial was conducted at the Al-Rabee center, Baghdad to in 
vestigate the influence of primary tillage on practical productivity, fuel 
consumption and cost for machinery units. 
The experiment includes the effect of two seasons and three plowing 
including primary tillage system (mold board , chisel   and disk 
plows).Randomized complete block design with three replications and 
LSD (0.05) was used to compare the means of treatments at 0.05. 

 
The experiment results showed the following:- 
Chisel plow indicated significant superiority upon moldboard and disk 
plows in achieving higher practical productivity combined with lower 
total cost. 
* Prof , ** Assis. Lecturar , Dept. of Mechanized Agriculture, College of 

Agriculture,University of Baghdad     

 

 

  


