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ABSTRACT 

The effect of biological and chemical fertilization on Some 
Physical, Chemical Nitrogen & Water content for Soil Planted with 
Alphalpha & Wheat in Asser Area at K.S.A One of two experiments 
conducted in greenhouses and the second experiment in the field. 
Alfalfa seeds was planted after inoculated with the six local bacterial 
isolates belonging to the genus Azorhizobium and imported 
commercial strain of the same genus, also included chemical 
fertilization rate of 100 kg per hectare of urea (48% nitrogen) and the 
standard treatment (without fertilization) experiments have been 
designed in accordance with the design sectors of the full three 
random replicates. Results shows nonsignificant increase in pH& Ec 
but lead to significant increase in nitrogen & water content for soil. 

The isolate of Taif, where excelled all other isolates and then 
was followed in the order Abha, Al Areen, Khamis Mushayt isolates. 
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 مقدمة
ائي    روجين     Biological Fixationالمقصود بعملية التثبيت الأحي هو استخدام النيت
اء بروت      ة لبن ة  ـوبلازم الخ ـالجوي بواسطة الأحياء الدقيق  ) . Dobereiner,1992( لايا الحي

واة        دائيات الن ات ب ن ميكروب دد م ي ع روجين ف ائي للنيت ت الأحي ى التثبي درة عل د الق و توج
Proccaryota                    زيم روجين الجوي و هو ان زيم المثبت للنيت ى الإن و التي تحتوي جميعها عل

  .النيتروجينز 
ضراء          ب الخ ا أو الطحال وي البكتري روجين الج ة للنيت ة المثبت اء الدقيق ع الأحي و تتب

  .آما أنها آلها محبة للحرارة المتوسطة، المزرقة و هي آلها من نوع بدائيات النواة 
ة             آما أن عملية تثبيت ا     لنيتروجين الجوي تلي عملية التمثيل الضوئي من حيث الأهمي

ى درجة                 . لإستمرار الحياة على الأرض      ائي عل ة التثبيت الأحي ا في عملي و يتم إنتاج الأموني
در      د ق ة  ) Hardly and Silver , 1977( الحرارة و الضغط الجوي الموجود و ق آمي

ين           النيتروجين التي تثبتها الأحياء الدقيقة من ا        راوح ب ا يت واء الجوي بم   طن    9 10   _8 10له
سنة   ي ال ائي         ،ف روجين الأحي لال دورة النيت ن خ ة م ي الترب ك ف تم ذل  Biologicalو ي

Nitrogen Cycle    د عن ا يزي ام وإن م صر اله ذا العن ن ه د م ا يفق ويض م ن % 90لتع م
، سطة الأحياء الدقيقة    نيتروجين التربة يسترجع ثانية عن طريق عمليات التثبيت الأحيائي بوا         

  .بواسطة البرق % 0 ,5أما ما يثبت عن طريق غير الأحياء الدقيقة فيقدر بحوالي 
ر                ة وغي ات أحيائي ستمر نتيجة لعملي د م ى فق وعموما فإن نيتروجين التربة يتعرض إل

روجين   زال و إنطلاق النيت سيل و إخت ا الغ ة منه ن  ، أحيائي صه المحاصيل م ا تمت ذلك م و آ
ة   ة     ) . Kapulnik et al: 1985a(الترب م العناصر الغذائي ل أه روجين يمث ان النيت ا آ ولم

اج الزراعي                  إن    . للمحاصيل الزراعية لذا فإن النقص فيه يساهم في الإنخفاض في الإنت ذا ف ل
نقص بإضافة الاسمدة                      ذا ال ى تعويض ه وا عل ات عمل ة النب آثير من الباحثين في مجال تغذي

  . من هذا النقص% 50ة بمعدل يعادلالنيتروجينية الكيميائي
ن ال   ة بجزء  م ي الترب واد العضوية ف تفظ الم ا تح ون % 50بينم ذلك يك ة و ب المتبقي

ة   ا للمحاصيل التالي ى     ، متاح رى إل رة أخ ه م تم تحويل روجين ي ذا النيت ن ه ا أن بعض م آم
ى   نيتروجين جوي من خلال عملية تحلل المرآبات النيتروجينية ، آما أن بعضه يتم               رشحه إل

  .أسفل التربة مما يتسبب في تلوث الماء الأرضي بالنترات 
افة      نقص بإض ذا ال ن ه ا يعوض م دار م ى مق ا عل ة و إنتاجيته ف خصوبة الترب تتوق
و        ي الج ة ف روجين المتكون يد النيت ضوية و بعض أآاس ة و الع ة المعدني مدة النيتروجين الأس

د  رق و الرع طة الب أثير الأ ، بواس ة لت ذلك نتيج د   آ ث يتح و حي ي الج سجية ف وق البنف عة ف ش
ئيلة   سبة ض وض إلا بن ذا لا يع ل ه ا ، إلا أن آ وين الأموني دروجين لتك روجين و الهي النيت

و العامل الأساس في تعويض      ) Kapulnik et al: 1985b(النيتروجين الذي تفقده التربة  
  .واء الجوي أحيائياما يفقد من التربة من هذا العنصر الضروري هو تثبيت نيتروجين اله

يعتبر محتوى التربة من النيتروجين من العوامل الرئيسية المؤثرة على مستوى تثبيت         
ى نقص واضح               ، النيتروجين تكافليا    ؤدي إل ة ي روجين في الترب فوجود مستوى عال من النيت

ولي      ات البق ذور النب ي ج د ف ام العق داد و أحج ي أع ن   ، ف نخفض م ستوى م ود م ن وج و لك
ت     الأموني ي التثبي ا ف ع آفاءته ة و رف د الجذري وين العق شجع تك رات ي ت  . ا و النت د أثبت و لق

روجين و مستوى                 N 15الدراسات بأستخدام      دل تثبيت النيت ين مع و أن هناك علاقة عكسية ب
ة   ي الترب روجين ف تص  ، ) Nutman, 1976( النيت دما يم ولي عن ات البق رض أن النب ويفت
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زيد معدل نموه الخضري وتتجه أغلب الكربوهيدرات التي تصل         نيتروجين جاهز من التربة ي    
  ). Veeger and Newton,1984(الى العقد فيقل حجمها ومعدل تثبيتها للنيتروجين الجوي 

نس    ن ج ا م ل البيكتيري سي    Azorhizobium Rhizobiumوتعم صدر رئي آم
أثيرا مه    ا ت ون له صوبتها ويك د خ ة ممايزي ي الترب روجين ف ت النيت ى المحاصيل  لتثبي ا عل م

د            ل العق روجين داخ ت النيت ا تثبي ات وبكتيري ين البقولي ل ب ة التكاف دث عملي ة وتح الزراعي
وع            ن ن ا م طة البيكتيري ساق بواس ي ال ة ف الات قليل ي ح ذور وف ي الج سية ف صورة رئي وب

Azorhizobium Caulinodans         سبان ات السي ا من ساق نب م عزله  Sesbaniaوالتي ت
Rostrata  باحثين حسب ال)Chenetal,1992.(  

ان    ة     ) Veeger and Newton,1984(وذآر الباحث ات البقولي ه النبات ة ماتثبت أن آمي
دار        ا ومق ات والبيكتيري من النيتروجين الجوي يتوقف على عوامل أحيائية تتعلق  بكلا من النب

اوت في الاستجاب                وع     استجابة آلا منهما للآخر أثناء معيشتهما المشترآة  ويرجع التف ى ن ة ال
  .السلالة البيكترية تخصص العائل وعدد البيكتيريا العقدية من السلالة الملائمة في التربة

ث    د الباح د وج ل       (Jimez ,2004)وق ز التمثي ي تحفي ن ف وي يكم أثير الحي ان الت
  الضوئي و تكوين البروتينات في النبات وبين الباحثون 

Mena et al 2006) ( ي ة ف رات الطبيعي ذور   أن التغي و ج ى نم زى إل ار تع  الثم
  النباتات الملقحة بالبيكتيريا آما أوضح الباحثون

 Hortenica et al 2007) ( أن التسميد الاحيائي يؤدي الى زيادة محصول الطماطم
  . و يحسن من صفاته حيث وجد زيادة في حجم الثمار وتحسن لونها الأحمر

أثير آ            ائي         لذا فإن هذا البحث يهدف إلى التعرف على ت وي والكيمي سميد الحي لا من الت
دروجيني             ل الأس الهي ة مث ة للترب ة والفيزيائي ودرجة التوصيل    على بعض الخواص الكيميائي

  .الكهربائي ومحتوى التربة من النيتروجين وآذلك محتواها من الرطوبة
 

 المواد والطرق المستخدمة

ة عسير              ا       تم جمع عينات عشوائية من تربة مواقع مختلفة من منطق  والتي جمعت منه
ة    ي الدراس ستخدمة ف ة الم زلات البيكتيري دول (الع ة    )1ج واص الكيميائي د بعض الخ لتحدي

ر         اق            10والفيزيائية للتربة وذلك من خلال حف ع بأعم -30 سم و   30-0 قطاعات في آل موق
م و60 م 90-60 س ة   . س ه الثلاث ل طبقات اع تمث ل قط ن آ ات م ة عين ى ثلاث م الحصول عل وت

ع لوحدها          .  سم 30 سم وطول    10وانة أخذ العينات قطر     بواسطة اسط  ات آل موق تم خلط عين
)Composite sample (   ت م طحن ن ث ا وم ت هوائي ى جف ردت حت ل وف ى المعم ت إل ونقل

  . مم وخزنت في أآياس بلاستيكية2بحرص ونخلت بمنخل قطره 
  :تقدير الأس الهيدروجيني

ة           ة  الترب دروجيني للمستخلص عجين د استخلاصه مباشرة         قدر الأس الهي شبعة بع  الم
ي          اجي ف ب الزج ع القط ك بوض دروجيني وذل اس الأس الهي از قي تخدام جه ك  باس وذل

  ).Cottenie,1980(المستخلص حتى  تثبت قراءته 
  :قياس التوصيل الكهربائي في مستخلص العجينة المشبعة

شبعة         ة الم ستخلص العجين ي م ائي ف يل الكهرب دير التوص م تق ) 1:1(ت
)Rhcades,1982(  وع ن ن ي م ي الرقم از التوصبل الكهرب ه ، Jenwaبجه ت خليت  1,0ثاب

  . م25عند درجة حرارة 
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   مواقع ومناطق أخذ عينات التربة التي شملتها الدراسة):1(جدول 
  

 المنطقة العينة الموقع
 1 مزرعة فاصوليا

 2 مزرعة ذرة شامية
 مزرعة شعير 3
 مزرعة برسيم 4

 أبها

 نمو بها أشجار العرعرأرض بور ت 5
 1 مزرعة اشجار فاآهة
 2 مزرعة ذرة شامية

 العرين مزرعة فول بلدي 3
 4 مزرعة آرنب

 5 أرض بور تنمو بها اشجار الطلح
 1 مزرعة شعير
 2 مزرعة برسيم

 أرض بور تنمو بها اشجار الطلح 3
 أرض بور غير مزروعة 4

 خميس مشيط

 5 مزرعة اشجار فاآهة
 1 أرض جبلية في منتصف العقبة

 2 مزرعة ذرة شامية
 لعقبةا مزرعة شعير 3

 4 مزرعة برسيم
 5 أرض بور تنمو بها أشجار الطلح
 1 أرض بور تنمو بها أشجار الطلح

 2 مزرعة برسيم
 مزرعة ذرة شامية 3
 مزرعة تين 4

 تهامة

 5 مزرعة برسيم
 1 لعشرأرض بور تنمو بها أشجار ا

 2 مزرعة برسيم
 الطائف مزرعة شعير 3

 4 مزرعة تين
 5 أرض بور تنمو بها أشجار الطلح
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  :تقدير النيتروجين الكلي 
دهال   ق آل طة طري ي بواس روجين الكل دير النيت م تق شمل  Kjeldahalت ة لت المعدل

تخلص       صوديوم واس ات ال سيك وثيوآبريت ض السال ستخدما حم ت م رات والنيتري النت
  ).Bremner,1982( بواسطة آلوريد الكالسيوم  النيتروجين

   :تقدير المحتوى الرطوبي
ات المتحدة                  ة بالولاي آما تم تقدير المحتوى الرطوبي للتربة آما وصفها معمل الرطوب

  u.s.salinity Can 1954الامريكية 
 

 النتائج والمناقشة
  الاس الهيدروجيني

د      ) 1(يوضح الشكل  ة وم ا        قيم الأس الهيدروجيني للترب سميد عليه أثير الت ونلاحظ  .ى ت
ين     راوح ب رب ت ع الت دروجيني لجمي شكل أن الأس الهي ذا ال ن ه ائي(7,29م  7,15و) الكيمي

وليس هناك سوى زيادة طفيفة وغير معنوية في ، ويشير ذلك إلى أنها ترب متعادلة) القياسية(
ة القيا  ع المعامل ة م سميد بالمقارن أثير الت ة لت دروجيني نتيج سمد الأس الهي م ت ي ل ية الت د .س فق

  .ارتفع الأس الهيدروجيني باستخدام السماد الكيميائى مقارنة بالتسميد الأحيائي
  

  
  تاثير التسميد الأحيائي والكيميائي على الاس الهيدروجيني للتربة)1(شكل

  
ا         ي حصل عليه ك الت ائج مع تل ذه النت  Jacobson et al 1998 and(وتتماشى ه

Andersson et al 1995(        ى ة ال دروجيني للترب ات في الاس الهي ؤدي الاختلاف ا ت  وعموم
 ليس  0,01تباين في توافر العناصر الغذائية ولكن اختلاف الأس الهيدروجيني بمعدل أقل من             

ة     ي الترب ة ف ة العناصر الغذائي ى جهازي وي عل أثير معن ه ت  Adegbidi 1994 and(ل
Hytonen 1995.(  
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   :التوصيل الكهربائي
رو    ة              لم تلاحظ ف املات المختلف ين المع ة ب ائي للترب يم التوصيل الكهرب ة في ق ق معنوي

ويعني ذلك أن المعاملات لم تؤدي إلى تراآم آميات آبيرة من الأملاح الذائبة في  ). 2الشكل  (
ة                       ى الترب ا عل املات في تأثيره ائي اختلفت المع ى التوصيل الكهرب ؤثر عل الأصص بحيث ت

روق لمستوى الم      ة  ولكن لم تصل الف ي      .عنوي ة وعزلت سلالة التجاري ة القياسية وال أدت المعامل
سميد           رى والت زلات الأخ ن الع ر م ة أآب لاح الذائب ن الام ة م وافر آمي ى ت ا إل رين وأبه الع

ائي  ائي     ،الكيمي يل الكهرب يم التوص ي ق سبي ف اع ن ه ارتف تج عن ا ين شكل (مم ت ).2ال تراوح
سيمنز  2,49و) النيتروجين(م  / ديسيمنز 2,09الملوحة بين    ة      )القياسية (م/ دي ر الترب ه تعتب وعلي

آما نلاحظ انخفاضا للملوحة في جميع المعاملات مقارنة بما قبل الزراعة            .منخفضة الملوحة   
ك    ،سجلت المعاملات انخفاضا ملحوظا في ملوحة التربة بنهاية آل موسم زراعي              . ود ذل ويع

أثير         ة غسل الاملاح      إلى الري بمياه تتميز بانخفاض محتواها من الأملاح وت ى عملي ك عل ذل
ـ                 وخاصة مع انخفاض درجة الحرارة داخل البيت المحمي وبالتالي انخفاض معدلات البخر ـ

  .نتح
  

  
  

  تأثير التسميد الاحيائي  والكيميائي على التوصيل الكهربائي للتربه) 2(شكل 
  

  :النيتروجين الكلي 
ن الني ة م وى الترب ع محت ق ارتف روجين عن طري رة بإضافة النيت ة آبي روجين بدرج ت

ائي    ائي والكيمي سميد الأحي اختلاف       .الت ا ب ة معنوي ي الترب روجين ف ة النيت ت آمي د اختلف وق
ين         د تراوحت ب شكل    (1.25 و   0.35المعاملات وق ائج مع ماتوصل          ). 3ال ذه النت وتتوافق ه

سبة ا  ) Hobbs et al,1998(اليه  ادة      الذين لاحظوا زيادة في ن ة مع زي روجين في الترب لنيت
ائي   سماد الكيمي افة ال ه او باض لال تثبيت ن خ ضافة م روجين الم ة النيت أثير . آمي ان ت و آ

الي             ائي   :المعاملات على المحتوى النيتروجيني الكلي في التربة على النحو الت سميد الكيم > الت
ائف ة الط شيط  >عزل يس م ة خم ة > عزل ة تهام رين> عزل ة الع ة أب>عزل ا عزل ة > ه عزل

ة  ة> العقب سلالة التجاري ة ال ية> عزل ة القياس ة .المعامل اختلاف آمي ك ب سير ذل ن تف ويمك
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ة            ة في آل حال روجين              . النيتروجين المضافة للترب ة من النيت ة خميس مشيط تثبت آمي فعزل
شكل     .أعلى من عزلة تهامة ولكنه أقل مما يتوفر عن طريق  التسميد الكيميائي               ويلاحظ من ال

النيتروجين وعزلات خميس                ا) 3( ا ب رتفاع نسبة النيتروجين في الأصص التي تمت معاملته
ائف    ة والط شيط وتهام سبة       .م ية بن ى القياس ذآورة عل املات الم ت المع د تفوق % 92,2وق

ة خميس         .على التوالي   % 26.2و%29.2و% 36.9و وق عزل ى تف ضا عل ائج أي آما دلت النت
ي     % 36.9بة مشيط معنويا على العزلة التجارية بنس    روجين الكل ة من النيت وى الترب ، في محت

سبة     ا بن ائف عليه ة الط ة وعزل ة تهام ت عزل ا تفوق والي  % 26.2و% 29.2بينم ى الت . عل
ا                     ة بم ة مقارن ة التجاري ه بالعزل ي المثبت روجين الكل سبة النيت ويعود الانخفاض الملحوظ في ن

ا تفوقت    . بة لمستخدمة في الدراسة     تثبته العزلات المحلية إلى عدم تأقلمها مع خواص التر         آم
سبة     ة    % 40.4معاملة التسميد الكيميائي معنويا على عزلة خميس مشيط بن ة تهام ى عزل وعل

سبة  وى   % . 48.8بن اض محت املات لانخف ة المع ى بقي روجين عل ة النيت وق معامل ود تف ويع
زلات الب      طة الع ت بواس روجين المثب ة النيت ة آمي روجين وقل ن النيت ة م ي  الترب ة والت يكتيري

  .لاتكفي بحد ذاتها الى تغطية احتياجات نمو وتطور المحصول
  

  
  

  تأثير التسميد الإحيائي والكيميائي على النيتروجين الكلي في التربة) 3(شكل 
  

  :التجارب الحقلية
م   دول رق ين الج ا   ) 2(يب ة لعين ة والاولي ة والكيميائي صفات الفيزيائي ة بعض ال ت ترب

ا            ة أبه را في            .الحقل المستخدم في إجراء التجارب في منطق ا انخفاضا آبي تظهر أراضي أبه
آما .ممايعني انخفاضا آبيرا في مستوى الأملاح الذائبة        ، م  /ديسيمنز3.47الملوحة يصل الى    

ة      ة الحقيقي ى القلوي ل ال دروجيني يمي ة أن الأس الهي ائي للترب ل الكيمي ائج التحلي أوضحت نت
ط بم ادة       7.61توس ود بالم ي موج روجين الكل ن النيت را م زءا آبي اك ج ى أن هن شير إل  مماي

ين       )Bremner and Mulvaney 1982(العضوية   ة ب اط عالي المعنوي اك ارتب ضا هن وأي
ادة العضوية        ادة العضوية هي المصدر              )r=0.83(الفسفور الذائب والم ى  أن الم شير ال مماي
  .لذائب الأساسي لجزء مقدر من الفسفور ا
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ستواها من                  تشير النتائج الى ان التربة في موقع الدراسة الحقلية تتميز بانخفاض في م
  .الرمل ولذا فإن قوام هذه التربة يميل الى الطميية الرملية والطميية الطينية الرملية

  

  ) عينة50متوسط ( سم 60 ملخص الخواص الأولية للتربة عند  العمق صفرــ):2 (جدول
  

الانحراف 
 القياسي

المعدل 
 الخواص دىالم الكلي

 )م/ديسمينز (التوصيل الكهربائي  6.39ــ0.55 3.47 1.62
 الأس الهيدروجيني 7.96ــ7.26 7.61 0.14
 (%)النيتروجين الكلي 0.04ــ0.004 0.021 0.004
 (%)الطين 11,2-27,6 19,17 4,44
 (%)السلت 9,00-22,00 13,39 4,14
 (%)الرمل  58,5-72,8 67,4 3,41

  

  خواص التربة بعد حصاد البرسيم
  الأس الهيدروجيني

  .يعبر هذا الرقم عن حموضة التربة التي تعد من الخواص الهامة لها 
شكل  د   )4(يوضح ال ه بع املات علي أثير المع دى ت ة وم دروجيني للترب يم الأس الهي ق

راوح    ونلاحظ من هذا الشكل أن الأس الهيدروجيني لجمي       .حصاد محصول البرسيم     ع الترب ت
ائي  (7.35و )القياسة (7.23ما بين    وي في الأس               ، )الكيمي ر معن ر غي اك سوى تغي يس هن ول

ائي           ائي والكيمي سميد الأحي ات في الأس         . الهيدروجيني نتيجة لتأثير الت ؤدي الاختلاف ادة ت وع
ات    ة للنبات وافر العناصر الغذائي ي ت اين ف ى تب املات إل ين المع ة ب دروجيني للترب د .الهي  ولق

ف الاس          ن اختل ة ولك ي الترب روجين ف سبة النيت ادة ن ع زي دروجيني م ع الأس الهي ارتف
  .الهيدروجيني بمعدل منخفض ليس له تأثير معنوي على جهازية العناصر الغذائية في التربة 

  

  
  

  تربةتأثير التسميد الاحيائي والكيميائي على الاس الهيدروجيني لل) 4(شكل 
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  التوصيل الكهربي 
ة         ) 5(يوضح الشكل    ة الحقلي ة التجرب وجود انخفاض ملحوظ في ملوحة التربة مع نهاي

ى                     ك عل أثير ذل ا من الاملاح وت ز محتواه اه تتمي ري بمي ى ال ك إل للبرسيم الحجازي ويعود ذل
ى                 .عملية غسل الأملاح     ة عل أثير العزلات المختلف اين ت يم الحجازي وتب وآان لزراعة البرس
ل الزراعة                  نموه تأثيرا فعالا في    ه قب ا آانت علي ،  خفض الترآيز الملحي في التربة مقارنة بم

ة           رة طويل ات لفت ا للملوحة في             . وذلك لتغطية التربة بالنبات اك انخفاضا معنوي ونلاحظ أن هن
 ديسيمنز  2,42و  ) الكيميائي(م  / ديسيمينز   2,28جميع القطع التجريبية تراوحت الملوحة بين       

  .التربة منخفضة الملوحةوعليه تعد )القياسية(م /
  

  
  

  .للتربة) م/ديسيمنز(تأثير التسميد الأحيائي والكيميائي على التوصيل الكهربي ) 5(شكل 
  

  النيتروجين الكلي
ة  ي آمي ة ف ة ومعنوي ادة ملحوظ ى زي ائي إل ائي والأحي ه الكيمي سميد بنوعي أدى الت

ي        . املة القياسية   النيتروجين في التربة مقارنة بالمع     روجين الكل ى مستوى للنيت وحظ أعل د ل فق
ا        ي زرعت        )6شكل (في التربة في القطع التجريبية المسمدة آيميائي ك القطع الت ا في ذل وتلته

والي             ى الت ى نسب    .فيها النباتات الملقحة بعزلات الطائف والعرين وأبها وخميس مشيط عل أدن
ة سجلتها المع     سمد      النيتروجين الكلي في الترب م ت ة القياسية والتي ل د تفوقت    ).6شكل (امل وق

سبة     ية بن ة القياس ى المعامل ذآورة عل املات الم % 17,02و% 191,5المع
والي   %10,64و%12,77و%12,77و%12,72و ى الت ى    . عل روجين إل ضيف النيت ا ي آم

يم الحجازي       ا البرس ل بقاي ة بتحل  Hernandez and Lopez-Hernandez,2002(الترب
and Garten and Wullschleger,1999 (      ا ائي معنوي سميد الكيمي ة الت وقد تفوقت معامل

ة التثبيت                    اتج عن عملي روجين الن ة النيت على جميع العزلات ويعود هذا التفوق لانخفاض آمي
  .بواسطة البيكتيريا والتي لا تفي بحد ذاتها بإحتياجات نمو وتطور المحصول 
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ة ا              وق عزل ى تف ذه الدراسة إل ة خميس مشيط            آما أشارت ه ى عزل ا عل لطائف معنوي
ي      % 31.6بنسبة   روجين الكل ة من النيت ا      ، في محتوى الترب رين وأبه ي الع ا تفوقت عزلت بينم
  .على التوالي% 8.4و%12.6بنسبة 

  

  
  

  .تأثير التسميد الأحيائي والكيميائي على مستوى النيتروجين الكلي) 6(شكل 
  

  رطوبة التربة
ة               هن اك العديد من العوامل التي تؤثر على المحتوى الرطوبي للتربة مثل خواص الترب

(Fitzjohn et al ., 1998 ( وسطح التربة)  Gomez-plaza et al 2001  والغطاء النباتي
(Bromley et al .,1997 ى           ذه العوامل عل أثير آل ه د مدى ت صعوبة تحدي   (ولكن من ال

وى الرطوبي             ت) 7( يبين الشكل . رطوبة التربة    ى المحت ائي عل ائي والكيمي سميد الأحي أثير الت
ين     .للتربة التي زرعت بمحصول البرسيم     ة ب ات معنوي ويوضح الشكل المذآور وجود اختلاف

ة   وى الرطوبي للترب ى المحت ا عل ي تأثيره املات ف ى .المع ائي عل سميد الكمي وق الت ث تف حي
ائي     ا         . التسميد الأحي ة معنوي سبة الرطوب يم الحجازي            انخفضت ن سميد البرس ة عدم ت في حال

وأوضحت نتائج التسميد الأحيائي على رطوبة التربة       .وأيضا عند التلقيح بعزلة خميس مشيط       
ي   ك الت ة بتل ا الرطوبي مقارن ي محتواه ة الطائف ف ي لقحت بعزل ة الت وق القطع التجريبي تف

ة نتيجة      وقد بلغت نسبة الزيادة     ، لقحت بعزلات العرين وأبها وخميس مشيط        في رطوبة الترب
ا        %17.9و% 16.2و%  14.5التسميد الأحيائي بعزلة الطائف      رين وأبه ة بعزلات الع مقارن

ع القطع   ) .7شكل(وخميس مشيط على التوالي    ويعزى ارتفاع المحتوى الرطوبي للتربة بجمي
يم الحجازي                 و البرس ك    التجريبية التي سمدت سواء أحيائيا أو آيميائيا لارتفاع معدل نم في تل

ادة      ، القطع وارتفاع حجم الكمية المتبقية منه في التربة بعد الحصاد            والتي بتحللها أدت الى زي
اء        اظ بالم ى الاحتف ة عل درة الترب   Roger and Ladha) المادة العضوية وبالتالي ارتفعت ق
.1992,Seghieri et al ., 1997 and Zhang and Berndtsson ,1988) 
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  (%)تأثير التسميد الاحيائي والكيميائي على المحتوى الرطوبي للتربة) 7(شكل 
  

  خواص التربة بعد حصاد القمح
  الأس الهيدروجيني

دول  ا   ) 3(يوضح الج املات عليه أثير المع دى ت ة وم دروجيني للترب يم الأس الهي . ق
ع القطع الت              دروجيني لجمي ابين       ونلاحظ من هذا الجدول أن الاس الهي راوح م ة ت  7.12جريبي

وهناك فروق معنوية بين المعاملات في تأثيرها على ، )القياسية (6.54و  ) التسميد الكيميائي (
 ــ    ائي      . سم  120الأس الهيدروجيني للتربة في العمق صفر سميد الكيمي ى أن الت ائج إل شير النت ت

اذآره  والتسميد الأحيائي أدّيا الى خفض قيم الأس الهيدروجيني ويتفق ذلك  Thomas( مع م
,1982 , long and Gracey, 1990 and  Jenkison ,2001 (    ع الأس ود رف د يع وق

روجين              الهيدروجيني مع التسميد إلى تكوين أحماض نيتروجينية في التربة نتيجة لإضافة النيت
)Knops and Tilman,2000.(  
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  التوصيل الكهربي
دول  ن الج ين م ح  ) 3(يتب د حصاد القم ة بع ة الترب ي ملوح اض ملحوظ ف ود انخف وج

  .ويعود ذلك إلى الري بمياه تتميز بانخفاض محتواها من الاملاح إضافة لما امتصته النباتات 
ين    ة ب ت الملوح سيمنز6.75تراوح ائي(م / دي سيمنز 7.34و ) الكيمي م / دي

ية( ة  )القياس ضة الملوح ة منخف ر الترب ه تعتب ظ ا. وعلي ع  نلاح ي جمي ة ف ا للملوح نخفاض
ل الزراعة           ا قب ة بم ا              ، المعاملات مقارن ا في تأثيره ة معنوي املات التجريبي ا اختلفت المع آم

  .على ملوحة التربة 

  النيتروجين الكلي 
دول  ن الج مدت   ) 3(يلاحظ م ي س ة الت ع التجريبي ي القط روجين ف سبة النيت اع ن ارتف

روجين         آيميائيا أو أحيائيا بعزلات خميس مشيط وته       امة والطائف والعرين حيث يضاف النيت
ا    شة حرة       Azorhizobiumالجوي إلى التربة نتيجة تثبيته بواسطة بكتيري ي تعيش معي الت

سبة          .بالتربة   ة القياسية بن ى المعامل و % 53.1و % 61.2وقد تفوقت المعاملات المذآورة عل
يح    آما تفوق التسميد الك ،على التوالي   % 93.9و  % 34.0و% 40.8 ى التلق ا عل يميائي معنوي

سبة    % 20.3بعزلة خميس مشيط بنسبة   ة بن ة تهام ين     % 26.7وعلى عزل روق ب م تكن الف ول
املات لانخفاض                عزلات التسميد الأحيائي معنوية بعد تفوق التسميد  الكيميائي على بقية المع

ا والت روجين بواسطة البكتيري ة تثبيت النيت اتج عن عملي روجين الن ة النيت د آمي ي بح ي لاتكف
  .ذاتها إلى تغطية احتياجات نمو وتطور المحصول

سميد  روجين بالت ن النيت ة م وى الترب ادة محت ى زي ات إل ن الدراس د م شير العدي وت
ائي    ائي والأحي  , Schlegel et al ., 1996 , Aronsson and Torstensson(الكيمي

1998 and Dinnes et al ,. 2002  (ه هذه الدراسةويتماشى هذا مع ماجاءت ب.  
  

دول ا   :)3(ج يح ببكتيري ـأثير التلق دروجيني    Rhizobium ت ول الأس الهي ى ط   عل
  .والتوصيل الكهربي والنيتروجين الكلي

  

التوصيل الكهربي 
 المعاملة الأس الهيدروجيني (%)النيتروجين )م/ديسميز(

 عزلة أبها 7.22 7.05 0.97
 عزلة العرين 7.18 6.90 1.37
 شيطعزلة خميس م 7.19 6.87 1.25
 عزلة الطائف 7.23 6.84 1.07
 القياسية 6.54 7.34 0.47
 التسميد الكيميائي 7.12 6.75 1.85
 )0.05(أقل فرق معنوي 0.06 0.19 0.26
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تأثير التسميد الحيوي على بعض الخواص الكيميائية والطبيعية و المحتوى 
 - و القمح بمنطقة عسيرالنيتروجيني للتربة المنزرعة بالبرسيم الحجازي
.المملكة العربية السعودية

     مهدي المطوع–عبد المنعم عبد المجيد مصطفى الطوخي  

   جامعة الملك عبد العزيز– آلية العلوم –قسم علوم الأحياء  
  

تم تقدير آلا من الأس الهيدروجيني والتوصيل الكهربائي ومحتوى التربة من النيتروجين            

م               ومحتواها الرطوبي ف   ة حيث ت ي تجربتين منفصلتين احدهما في بيوت محمية والاخرى حقلي

ي  ثلا ف وي مم سماد حي ذورهما ب ة ب د معاملل رب بع ذه الت ي ه يم حجازي ف زراعة قمح وبرس

ة                       ة و الطائف و عزل ة و تهام عزلات بكتيرية من مناطق أبها والعرين وخميس مشيط و العقب

دن ي مع ماد نيتروجين م اضافة س ا ت ة آم ا ( ي تجاري دل ) يوري وجرام 100بمع ار و /  آيل هكت

ائي عن                  دروجيني و التوصيل الكهرب ة في الأس الهي ر معنوي أوضحت النتائج زيادة طفيفة غي

ي                 ي الكل وى النيتروجين طريق التسميد الأحيائي و الكيميائي و آان تأثير المعاملات على المحت

عزلة خميس مشيط   >عزلة الطائف   > مائيالتسميد الكي :في التربة عال وآان على النحو التالي        

ة   > عزلة العقبة   > عزلة أبها   >عزلة العرين > عزلة تهامة   >  ة  > عزلة السلالة التجاري المعامل

ا                      . القياسية م زراعته ي ت ة الت وى الرطوبي للترب ادة المحت وي لزي سميد الحي ة الت آما أدت عملي

  .بالبرسيم الحجازي والقمح 

  

  

  

  

  

  

 


