
THE EFFECT OF BIOLOGICAL AND 
CHEMICAL FERTILIZATION ON 
SOME PHYSICAL, CHEMICAL 
NITROGEN & WATER CONTENT  FOR 
SOIL PLANTED WITH ALPHALPHA & 
WHEAT IN ASSER AREA AT K.S.A 
  

Journal  
Abdulmonem  A. Al-Toukhy & Mahdi Al –

Motauea  
 

Biological Department Faculty of Science -K.A.U –Jeddah  J. Biol. Chem. 
Environ. Sci., 2010, 

Vol. 5(1):79-94 
www.acepsag.org 

 

ABSTRACT 

The effect of biological and chemical fertilization on Some 
Physical, Chemical Nitrogen & Water content for Soil Planted with 
Alphalpha & Wheat in Asser Area at K.S.A One of two experiments 
conducted in greenhouses and the second experiment in the field. 
Alfalfa seeds was planted after inoculated with the six local bacterial 
isolates belonging to the genus Azorhizobium and imported 
commercial strain of the same genus, also included chemical 
fertilization rate of 100 kg per hectare of urea (48% nitrogen) and the 
standard treatment (without fertilization) experiments have been 
designed in accordance with the design sectors of the full three 
random replicates. Results shows nonsignificant increase in pH& Ec 
but lead to significant increase in nitrogen & water content for soil. 

The isolate of Taif, where excelled all other isolates and then 
was followed in the order Abha, Al Areen, Khamis Mushayt isolates. 
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 مقدمة
هѧو اسѧتخدام النيتѧروجين     Biological Fixationالمقصود بعملية التثبيѧت الأحيѧائي   
     ѧاء بروتѧة لبنѧـالجوي بواسطة الأحياء الدقيق ѧة  ـوبلازم الخѧلايا الحي )Dobereiner,1992 . ( 

و توجѧѧد القѧѧدرة علѧѧى التثبيѧѧت الأحيѧѧائي للنيتѧѧروجين فѧѧي عѧѧدد مѧѧن ميكروبѧѧات بѧѧدائيات النѧѧواة       
Proccaryota                    زيمѧو انѧوي و هѧروجين الجѧت للنيتѧزيم المثبѧى الإنѧو التي تحتوي جميعها عل

  .النيتروجينز 
و تتبѧѧع الأحيѧѧاء الدقيقѧѧة المثبتѧѧة للنيتѧѧروجين الجѧѧوي البكتريѧѧا أو الطحالѧѧب الخѧѧضراء         

  .آما أنها آلها محبة للحرارة المتوسطة، المزرقة و هي آلها من نوع بدائيات النواة 
لنيتروجين الجوي تلي عملية التمثيل الѧضوئي مѧن حيѧث الأهميѧة             آما أن عملية تثبيت ا    

و يتم إنتاج الأمونيѧا فѧي عمليѧة التثبيѧت الأحيѧائي علѧى درجѧة                 . لإستمرار الحياة على الأرض     
آميѧѧة  ) Hardly and Silver , 1977( الحѧرارة و الѧضغط الجѧѧوي الموجѧود و قѧѧد قѧدر     

  طѧن    9 10   _8 10لهѧواء الجѧوي بمѧا يتѧراوح بѧين           النيتروجين التي تثبتها الأحياء الدقيقة مѧن ا       
 Biologicalو يѧѧتم ذلѧѧك فѧѧي التربѧѧة مѧѧن خѧѧلال دورة النيتѧѧروجين الأحيѧѧائي         ،فѧѧي الѧѧسنة  

Nitrogen Cycle    نѧѧد عѧѧا يزيѧѧام وإن مѧѧصر الهѧѧذا العنѧѧن هѧѧد مѧѧا يفقѧѧويض مѧѧن % 90لتعѧѧم
، سطة الأحياء الدقيقة    نيتروجين التربة يسترجع ثانية عن طريق عمليات التثبيت الأحيائي بوا         

  .بواسطة البرق % 0 ,5أما ما يثبت عن طريق غير الأحياء الدقيقة فيقدر بحوالي 
وعموما فإن نيتروجين التربة يتعѧرض إلѧى فقѧد مѧستمر نتيجѧة لعمليѧات أحيائيѧة وغيѧر               

و آѧѧذلك مѧѧا تمتѧѧصه المحاصѧѧيل مѧѧن  ، أحيائيѧѧة منهѧѧا الغѧѧسيل و إختѧѧزال و إنطѧѧلاق النيتѧѧروجين  
ولمѧا آѧѧان النيتѧروجين يمثѧل أهѧѧم العناصѧر الغذائيѧѧة     ) . Kapulnik et al: 1985a(التربѧة  

لѧذا فѧإن    . للمحاصيل الزراعية لذا فإن النقص فيه يساهم في الإنخفѧاض فѧي الإنتѧاج الزراعѧي                 
آثير من الباحثين فѧي مجѧال تغذيѧة النبѧات عملѧوا علѧى تعѧويض هѧذا الѧنقص بإضѧافة الاسѧمدة                     

  . من هذا النقص% 50ة بمعدل يعادلالنيتروجينية الكيميائي
المتبقيѧѧة و بѧѧذلك يكѧѧون % 50بينمѧѧا تحѧѧتفظ المѧѧواد العѧѧضوية فѧѧي التربѧѧة بجѧѧزء  مѧѧن ال  

آمѧѧا أن بعѧѧض مѧѧن هѧѧذا النيتѧѧروجين يѧѧتم تحويلѧѧه مѧѧرة أخѧѧرى إلѧѧى     ، متاحѧѧا للمحاصѧѧيل التاليѧѧة  
رشحه إلѧى   نيتروجين جوي من خلال عملية تحلل المرآبات النيتروجينية ، آما أن بعضه يتم              

  .أسفل التربة مما يتسبب في تلوث الماء الأرضي بالنترات 
تتوقѧѧف خѧѧصوبة التربѧѧة و إنتاجيتهѧѧا علѧѧى مقѧѧدار مѧѧا يعѧѧوض مѧѧن هѧѧذا الѧѧنقص بإضѧѧافة     
الأسѧѧمدة النيتروجينѧѧة المعدنيѧѧة و العѧѧضوية و بعѧѧض أآاسѧѧيد النيتѧѧروجين المتكونѧѧة فѧѧي الجѧѧو       

شѧѧعة فѧѧوق البنفѧѧسجية فѧѧي الجѧѧو حيѧѧث يتحѧѧد   آѧѧذلك نتيجѧѧة لتѧѧأثير الأ ، بواسѧѧطة البѧѧرق و الرعѧѧد 
النيتѧѧѧروجين و الهيѧѧѧدروجين لتكѧѧѧوين الأمونيѧѧѧا ، إلا أن آѧѧѧل هѧѧѧذا لا يعѧѧѧوض إلا بنѧѧѧسبة ضѧѧѧئيلة  

و العامѧل الأسѧاس فѧي تعѧويض      ) Kapulnik et al: 1985b(النيتروجين الذي تفقده التربة  
  .واء الجوي أحيائياما يفقد من التربة من هذا العنصر الضروري هو تثبيت نيتروجين اله

يعتبر محتوى التربة من النيتروجين من العوامل الرئيسية المؤثرة على مستوى تثبيѧت         
فوجود مستوى عال من النيتѧروجين فѧي التربѧة يѧؤدي إلѧى نقѧص واضѧح               ، النيتروجين تكافليا   

و لكѧѧن وجѧѧود مѧѧستوى مѧѧنخفض مѧѧن   ، فѧѧي أعѧѧداد و أحجѧѧام العقѧѧد فѧѧي جѧѧذور النبѧѧات البقѧѧولي     
ѧѧت     الأمونيѧѧي التثبيѧѧا فѧѧع آفاءتهѧѧة و رفѧѧد الجذريѧѧوين العقѧѧشجع تكѧѧرات يѧѧت  . ا و النتѧѧد أثبتѧѧو لق

و أن هناك علاقة عكسية بѧين معѧدل تثبيѧت النيتѧروجين و مѧستوى                 N 15الدراسات بأستخدام     
ويفتѧѧرض أن النبѧѧات البقѧѧولي عنѧѧدما يمѧѧتص  ، ) Nutman, 1976( النيتѧѧروجين فѧѧي التربѧѧة  
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زيد معدل نموه الخضري وتتجه أغلب الكربوهيدرات التي تصل         نيتروجين جاهز من التربة ي    
  ). Veeger and Newton,1984(الى العقد فيقل حجمها ومعدل تثبيتها للنيتروجين الجوي 

آمѧѧصدر رئيѧѧسي    Azorhizobium Rhizobiumوتعمѧѧل البيكتيريѧѧا مѧѧن جѧѧنس   
مѧѧا علѧѧى المحاصѧѧيل  لتثبيѧѧت النيتѧѧروجين فѧѧي التربѧѧة ممايزيѧѧد خѧѧصوبتها ويكѧѧون لهѧѧا تѧѧأثيرا مه   

الزراعيѧѧة وتحѧѧدث عمليѧѧة التكافѧѧل بѧѧين البقوليѧѧات وبكتيريѧѧا تثبيѧѧت النيتѧѧروجين داخѧѧل العقѧѧد           
وبѧѧصورة رئيѧѧسية فѧѧي الجѧѧذور وفѧѧي حѧѧالات قليلѧѧة فѧѧي الѧѧساق بواسѧѧطة البيكتيريѧѧا مѧѧن نѧѧوع           

Azorhizobium Caulinodans         سبانѧات السيѧاق نبѧن سѧا مѧم عزلهѧي تѧوالتSesbania 
Rostrata  باحثين حسب ال)Chenetal,1992.(  

أن آميѧة ماتثبتѧه النباتѧات البقوليѧة     ) Veeger and Newton,1984(وذآѧر الباحثѧان   
من النيتروجين الجوي يتوقف على عوامل أحيائية تتعلق  بكلا من النبѧات والبيكتيريѧا ومقѧدار       

ة الѧى نѧوع     استجابة آلا منهما للآخر أثناء معيشتهما المشترآة  ويرجѧع التفѧاوت فѧي الاسѧتجاب               
  .السلالة البيكترية تخصص العائل وعدد البيكتيريا العقدية من السلالة الملائمة في التربة

ان التѧѧأثير الحيѧѧوي يكمѧѧن فѧѧي تحفيѧѧز التمثيѧѧل       (Jimez ,2004)وقѧѧد وجѧѧد الباحѧѧث   
  الضوئي و تكوين البروتينات في النبات وبين الباحثون 

Mena et al 2006) ( يѧѧة فѧѧرات الطبيعيѧѧذور   أن التغيѧѧو جѧѧى نمѧѧزى إلѧѧار تعѧѧالثم 
  النباتات الملقحة بالبيكتيريا آما أوضح الباحثون

 Hortenica et al 2007) ( أن التسميد الاحيائي يؤدي الى زيادة محصول الطماطم
  . و يحسن من صفاته حيث وجد زيادة في حجم الثمار وتحسن لونها الأحمر

           ѧأثير آѧائي         لذا فإن هذا البحث يهدف إلى التعرف على تѧوي والكيميѧسميد الحيѧن التѧلا م
ودرجѧة التوصѧيل    على بعض الخواص الكيميائيѧة والفيزيائيѧة للتربѧة مثѧل الأس الهيѧدروجيني            

  .الكهربائي ومحتوى التربة من النيتروجين وآذلك محتواها من الرطوبة
 

 المواد والطرق المستخدمة

 والتѧي جمعѧت منهѧا       تم جمع عينات عشوائية من تربة مواقع مختلفة مѧن منطقѧة عѧسير             
لتحديѧѧد بعѧѧض الخѧѧواص الكيميائيѧѧة    )1جѧѧدول (العѧѧزلات البيكتيريѧѧة المѧѧستخدمة فѧѧي الدراسѧѧة   

-30 سѧم و   30-0 قطاعѧات فѧي آѧل موقѧع بأعمѧاق            10والفيزيائية للتربة وذلك من خلال حفѧر        
وتѧѧم الحѧѧصول علѧѧى ثلاثѧѧة عينѧѧات مѧѧن آѧѧل قطѧѧاع تمثѧѧل طبقاتѧѧه الثلاثѧѧة   . سѧѧم 90-60 سѧѧم و60

تم خلط عينѧات آѧل موقѧع لوحѧدها          .  سم 30 سم وطول    10وانة أخذ العينات قطر     بواسطة اسط 
)Composite sample (   تѧѧم طحنѧѧن ثѧѧا ومѧѧت هوائيѧѧى جفѧѧردت حتѧѧل وفѧѧى المعمѧѧت إلѧѧونقل

  . مم وخزنت في أآياس بلاستيكية2بحرص ونخلت بمنخل قطره 
  :تقدير الأس الهيدروجيني

 المѧشبعة بعѧد استخلاصѧه مباشѧرة         قدر الأس الهيѧدروجيني للمѧستخلص عجينѧة  التربѧة          
وذلѧѧѧك  باسѧѧѧتخدام جهѧѧѧاز قيѧѧѧاس الأس الهيѧѧѧدروجيني وذلѧѧѧك بوضѧѧѧع القطѧѧѧب الزجѧѧѧاجي فѧѧѧي         

  ).Cottenie,1980(المستخلص حتى  تثبت قراءته 
  :قياس التوصيل الكهربائي في مستخلص العجينة المشبعة

) 1:1(تѧѧѧѧѧѧم تقѧѧѧѧѧѧدير التوصѧѧѧѧѧѧيل الكهربѧѧѧѧѧѧائي فѧѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧѧستخلص العجينѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧشبعة        
)Rhcades,1982(  وعѧѧن نѧѧي مѧѧي الرقمѧѧبل الكهربѧѧاز التوصѧѧبجهJenwa ، هѧѧت خليتѧѧ1,0ثاب 

  . م25عند درجة حرارة 
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   مواقع ومناطق أخذ عينات التربة التي شملتها الدراسة):1(جدول 
  

 المنطقة العينة الموقع
 1 مزرعة فاصوليا

 2 مزرعة ذرة شامية
 مزرعة شعير 3
 مزرعة برسيم 4

 أبها

 نمو بها أشجار العرعرأرض بور ت 5
 1 مزرعة اشجار فاآهة
 2 مزرعة ذرة شامية

 العرين مزرعة فول بلدي 3
 4 مزرعة آرنب

 5 أرض بور تنمو بها اشجار الطلح
 1 مزرعة شعير
 2 مزرعة برسيم

 أرض بور تنمو بها اشجار الطلح 3
 أرض بور غير مزروعة 4

 خميس مشيط

 5 مزرعة اشجار فاآهة
 1 أرض جبلية في منتصف العقبة

 2 مزرعة ذرة شامية
 لعقبةا مزرعة شعير 3

 4 مزرعة برسيم
 5 أرض بور تنمو بها أشجار الطلح
 1 أرض بور تنمو بها أشجار الطلح

 2 مزرعة برسيم
 مزرعة ذرة شامية 3
 مزرعة تين 4

 تهامة

 5 مزرعة برسيم
 1 لعشرأرض بور تنمو بها أشجار ا

 2 مزرعة برسيم
 الطائف مزرعة شعير 3

 4 مزرعة تين
 5 أرض بور تنمو بها أشجار الطلح
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  :تقدير النيتروجين الكلي 
المعدلѧѧѧة لتѧѧѧشمل  Kjeldahalتѧѧѧم تقѧѧѧدير النيتѧѧѧروجين الكلѧѧѧي بواسѧѧѧطة طريѧѧѧق آلѧѧѧدهال  

النتѧѧѧѧرات والنيتريѧѧѧѧت مѧѧѧѧستخدما حمѧѧѧѧض السالѧѧѧѧسيك وثيوآبريتѧѧѧѧات الѧѧѧѧصوديوم واسѧѧѧѧتخلص      
  ).Bremner,1982( بواسطة آلوريد الكالسيوم  النيتروجين

   :تقدير المحتوى الرطوبي
آما تم تقدير المحتوى الرطوبي للتربة آما وصѧفها معمѧل الرطوبѧة بالولايѧات المتحѧدة                 

  u.s.salinity Can 1954الامريكية 
 

 النتائج والمناقشة
  الاس الهيدروجيني

ونلاحѧظ  .ى تѧأثير التѧسميد عليهѧا        قيم الأس الهيدروجيني للتربѧة ومѧد      ) 1(يوضح الشكل 
 7,15و) الكيميѧѧائي(7,29مѧѧن هѧѧذا الѧѧشكل أن الأس الهيѧѧدروجيني لجميѧѧع التѧѧرب تѧѧراوح بѧѧين    

وليس هناك سوى زيادة طفيفة وغير معنوية في ، ويشير ذلك إلى أنها ترب متعادلة) القياسية(
فقѧѧد .سѧѧية التѧѧي لѧѧم تѧѧسمد الأس الهيѧѧدروجيني نتيجѧѧة لتѧѧأثير التѧѧسميد بالمقارنѧѧة مѧѧع المعاملѧѧة القيا 

  .ارتفع الأس الهيدروجيني باستخدام السماد الكيميائى مقارنة بالتسميد الأحيائي
  

  
  تاثير التسميد الأحيائي والكيميائي على الاس الهيدروجيني للتربة)1(شكل

  
 Jacobson et al 1998 and(وتتماشѧى هѧذه النتѧائج مѧع تلѧك التѧي حѧصل عليهѧا        

Andersson et al 1995(        ىѧة الѧدروجيني للتربѧي الاس الهيѧات فѧؤدي الاختلافѧا تѧوعموم 
 ليس  0,01تباين في توافر العناصر الغذائية ولكن اختلاف الأس الهيدروجيني بمعدل أقل من             

 Adegbidi 1994 and(لѧѧه تѧѧأثير معنѧѧوي علѧѧى جهازيѧѧة العناصѧѧر الغذائيѧѧة فѧѧي التربѧѧة    
Hytonen 1995.(  
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   :التوصيل الكهربائي
ق معنويѧة فѧي قѧيم التوصѧيل الكهربѧائي للتربѧة بѧين المعѧاملات المختلفѧة              لم تلاحظ فѧرو   

ويعني ذلك أن المعاملات لم تؤدي إلى تراآم آميات آبيرة من الأملاح الذائبة في  ). 2الشكل  (
الأصص بحيث تѧؤثر علѧى التوصѧيل الكهربѧائي اختلفѧت المعѧاملات فѧي تأثيرهѧا علѧى التربѧة                      

أدت المعاملѧة القياسѧية والѧسلالة التجاريѧة وعزلتѧي      .عنويѧة  ولكن لم تصل الفѧروق لمѧستوى الم     
العѧѧرين وأبهѧѧا إلѧѧى تѧѧوافر آميѧѧة مѧѧن الامѧѧلاح الذائبѧѧة أآبѧѧر مѧѧن العѧѧزلات الأخѧѧرى والتѧѧسميد          

تراوحѧѧت ).2الѧѧشكل (ممѧѧا ينѧѧتج عنѧѧه ارتفѧѧاع نѧѧسبي فѧѧي قѧѧيم التوصѧѧيل الكهربѧѧائي     ،الكيميѧѧائي 
وعليѧه تعتبѧر التربѧة      )القياسѧية (م/ ديѧسيمنز  2,49و) النيتروجين(م  / ديسيمنز 2,09الملوحة بين   

آما نلاحظ انخفاضا للملوحة في جميع المعاملات مقارنة بما قبل الزراعѧة            .منخفضة الملوحة   
ويعѧود ذلѧك    ،سجلت المعاملات انخفاضا ملحوظا في ملوحة التربة بنهاية آل موسѧم زراعѧي              .

ذلѧك علѧى عمليѧة غѧسل الامѧلاح      إلى الري بمياه تتميز بانخفاض محتواها مѧن الأمѧلاح وتѧأثير        
وخاصة مع انخفاض درجة الحرارة داخل البيت المحمي وبالتالي انخفاض معѧدلات البخѧر ـѧـ                

  .نتح
  

  
  

  تأثير التسميد الاحيائي  والكيميائي على التوصيل الكهربائي للتربه) 2(شكل 
  

  :النيتروجين الكلي 
تѧѧروجين بدرجѧѧة آبيѧѧرة بإضѧѧافة النيتѧѧروجين عѧѧن طريѧѧق ارتفѧѧع محتѧѧوى التربѧѧة مѧѧن الني

وقѧѧد اختلفѧѧت آميѧѧة النيتѧѧروجين فѧѧي التربѧѧة معنويѧѧا بѧѧاختلاف       .التѧѧسميد الأحيѧѧائي والكيميѧѧائي   
وتتوافѧق هѧذه النتѧائج مѧع ماتوصѧل          ). 3الѧشكل    (1.25 و   0.35المعاملات وقѧد تراوحѧت بѧين        

لنيتѧروجين فѧي التربѧة مѧع زيѧادة      الذين لاحظوا زيادة فѧي نѧسبة ا  ) Hobbs et al,1998(اليه 
و آѧѧѧان تѧѧѧأثير . آميѧѧѧة النيتѧѧѧروجين المѧѧѧضافة مѧѧѧن خѧѧѧلال تثبيتѧѧѧه او باضѧѧѧافة الѧѧѧسماد الكيميѧѧѧائي  

> التѧسميد الكيمѧائي   :المعاملات على المحتوى النيتروجيني الكلي في التربة على النحو التѧالي            
عزلѧѧة > هѧѧا عزلѧѧة أب>عزلѧѧة العѧѧرين> عزلѧѧة تهامѧѧة > عزلѧѧة خمѧѧيس مѧѧشيط  >عزلѧѧة الطѧѧائف

ويمكѧѧѧن تفѧѧѧسير ذلѧѧѧك بѧѧѧاختلاف آميѧѧѧة .المعاملѧѧѧة القياسѧѧѧية> عزلѧѧѧة الѧѧѧسلالة التجاريѧѧѧة> العقبѧѧѧة 
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فعزلѧة خمѧيس مѧشيط تثبѧت آميѧة مѧن النيتѧروجين              . النيتروجين المضافة للتربѧة فѧي آѧل حالѧة           
ويلاحظ مѧن الѧشكل     .أعلى من عزلة تهامة ولكنه أقل مما يتوفر عن طريق  التسميد الكيميائي              

رتفاع نسبة النيتروجين في الأصص التي تمѧت معاملتهѧا بѧالنيتروجين وعѧزلات خمѧيس                ا) 3(
% 92,2وقѧѧد تفوقѧѧت المعѧѧاملات المѧѧذآورة علѧѧى القياسѧѧية بنѧѧسبة       .مѧѧشيط وتهامѧѧة والطѧѧائف   

آما دلت النتѧائج أيѧضا علѧى تفѧوق عزلѧة خمѧيس         .على التوالي   % 26.2و%29.2و% 36.9و
، في محتѧوى التربѧة مѧن النيتѧروجين الكلѧي     % 36.9بة مشيط معنويا على العزلة التجارية بنس   

. علѧѧى التѧѧوالي  % 26.2و% 29.2بينمѧѧا تفوقѧѧت عزلѧѧة تهامѧѧة وعزلѧѧة الطѧѧائف عليهѧѧا بنѧѧسبة    
ويعود الانخفѧاض الملحѧوظ فѧي نѧسبة النيتѧروجين الكلѧي المثبتѧه بالعزلѧة التجاريѧة مقارنѧة بمѧا                    

آمѧا تفوقѧت    . بة لمستخدمة فѧي الدراسѧة     تثبته العزلات المحلية إلى عدم تأقلمها مع خواص التر        
وعلѧى عزلѧة تهامѧة    % 40.4معاملة التسميد الكيميائي معنويا على عزلة خميس مѧشيط بنѧسبة    

ويعѧѧود تفѧѧوق معاملѧѧة النيتѧѧروجين علѧѧى بقيѧѧة المعѧѧاملات لانخفѧѧاض محتѧѧوى   % . 48.8بنѧѧسبة 
يكتيريѧѧة والتѧѧي  التربѧѧة مѧѧن النيتѧѧروجين وقلѧѧة آميѧѧة النيتѧѧروجين المثبѧѧت بواسѧѧطة العѧѧزلات الب     

  .لاتكفي بحد ذاتها الى تغطية احتياجات نمو وتطور المحصول
  

  
  

  تأثير التسميد الإحيائي والكيميائي على النيتروجين الكلي في التربة) 3(شكل 
  

  :التجارب الحقلية
ت تربѧѧة بعѧѧض الѧѧصفات الفيزيائيѧѧة والكيميائيѧѧة والاوليѧѧة لعينѧѧا   ) 2(يبѧѧين الجѧѧدول رقѧѧم  

تظهѧر أراضѧي أبهѧا انخفاضѧا آبيѧرا فѧي            .الحقل المستخدم في إجراء التجارب في منطقѧة أبهѧا           
آما .ممايعني انخفاضا آبيرا في مستوى الأملاح الذائبة        ، م  /ديسيمنز3.47الملوحة يصل الى    

أوضѧѧحت نتѧѧائج التحليѧѧل الكيميѧѧائي للتربѧѧة أن الأس الهيѧѧدروجيني يميѧѧل الѧѧى القلويѧѧة الحقيقيѧѧة     
 ممايѧѧشير إلѧѧى أن هنѧѧاك جѧѧزءا آبيѧѧرا مѧѧن النيتѧѧروجين الكلѧѧي موجѧѧود بالمѧѧادة       7.61توسѧѧط بم

وأيѧضا هنѧاك ارتبѧاط عѧالي المعنويѧة بѧين       )Bremner and Mulvaney 1982(العѧضوية  
ممايѧشير الѧى  أن المѧادة العѧضوية هѧي المѧصدر              )r=0.83(الفسفور الذائب والمѧادة العѧضوية       
  .لذائب الأساسي لجزء مقدر من الفسفور ا



THE EFFECT OF BIOLOGICAL AND CHEMICAL FERTILIZATION   
 

86 

تشير النتائج الى ان التربة في موقع الدراسة الحقلية تتميز بانخفاض فѧي مѧستواها مѧن                 
  .الرمل ولذا فإن قوام هذه التربة يميل الى الطميية الرملية والطميية الطينية الرملية

  

  ) عينة50متوسط ( سم 60 ملخص الخواص الأولية للتربة عند  العمق صفرــ):2 (جدول
  

الانحراف 
 القياسي

المعدل 
 الخواص دىالم الكلي

 )م/ديسمينز (التوصيل الكهربائي  6.39ــ0.55 3.47 1.62
 الأس الهيدروجيني 7.96ــ7.26 7.61 0.14
 (%)النيتروجين الكلي 0.04ــ0.004 0.021 0.004
 (%)الطين 11,2-27,6 19,17 4,44
 (%)السلت 9,00-22,00 13,39 4,14
 (%)الرمل  58,5-72,8 67,4 3,41

  

  خواص التربة بعد حصاد البرسيم
  الأس الهيدروجيني

  .يعبر هذا الرقم عن حموضة التربة التي تعد من الخواص الهامة لها 
قѧѧيم الأس الهيѧѧدروجيني للتربѧѧة ومѧѧدى تѧѧأثير المعѧѧاملات عليѧѧه بعѧѧد   )4(يوضѧѧح الѧѧشكل 

ع الترب تѧراوح    ونلاحظ من هذا الشكل أن الأس الهيدروجيني لجمي       .حصاد محصول البرسيم    
ولѧيس هنѧاك سѧوى تغيѧر غيѧر معنѧوي فѧي الأس               ، )الكيميѧائي  (7.35و )القياسة (7.23ما بين   

وعѧادة تѧؤدي الاختلافѧات فѧي الأس         . الهيدروجيني نتيجة لتأثير التѧسميد الأحيѧائي والكيميѧائي          
 ولقѧѧد .الهيѧѧدروجيني للتربѧѧة بѧѧين المعѧѧاملات إلѧѧى تبѧѧاين فѧѧي تѧѧوافر العناصѧѧر الغذائيѧѧة للنباتѧѧات   

ارتفѧѧѧع الأس الهيѧѧѧدروجيني مѧѧѧع زيѧѧѧادة نѧѧѧسبة النيتѧѧѧروجين فѧѧѧي التربѧѧѧة ولكѧѧѧن اختلѧѧѧف الاس         
  .الهيدروجيني بمعدل منخفض ليس له تأثير معنوي على جهازية العناصر الغذائية في التربة 

  

  
  

  تربةتأثير التسميد الاحيائي والكيميائي على الاس الهيدروجيني لل) 4(شكل 
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  التوصيل الكهربي 
وجود انخفاض ملحوظ في ملوحة التربة مع نهايѧة التجربѧة الحقليѧة         ) 5(يوضح الشكل   

للبرسيم الحجازي ويعود ذلѧك إلѧى الѧري بميѧاه تتميѧز محتواهѧا مѧن الامѧلاح وتѧأثير ذلѧك علѧى                    
وآان لزراعѧة البرسѧيم الحجѧازي وتبѧاين تѧأثير العѧزلات المختلفѧة علѧى                 .عملية غسل الأملاح    
،  خفض الترآيز الملحي في التربة مقارنة بمѧا آانѧت عليѧه قبѧل الزراعѧة                  نموه تأثيرا فعالا في   

ونلاحѧظ أن هنѧاك انخفاضѧا معنويѧا للملوحѧة فѧي             . وذلك لتغطية التربة بالنباتѧات لفتѧرة طويلѧة          
 ديسيمنز  2,42و  ) الكيميائي(م  / ديسيمينز   2,28جميع القطع التجريبية تراوحت الملوحة بين       

  .التربة منخفضة الملوحةوعليه تعد )القياسية(م /
  

  
  

  .للتربة) م/ديسيمنز(تأثير التسميد الأحيائي والكيميائي على التوصيل الكهربي ) 5(شكل 
  

  النيتروجين الكلي
أدى التѧѧѧسميد بنوعيѧѧѧه الكيميѧѧѧائي والأحيѧѧѧائي إلѧѧѧى زيѧѧѧادة ملحوظѧѧѧة ومعنويѧѧѧة فѧѧѧي آميѧѧѧة 

فقѧد لѧوحظ أعلѧى مѧستوى للنيتѧروجين الكلѧي        . املة القياسية   النيتروجين في التربة مقارنة بالمع    
وتلتهѧا فѧي ذلѧك القطѧع التѧي زرعѧت        )6شѧكل (في التربة في القطع التجريبية المسمدة آيميائيѧا       

أدنѧى نѧسب    .فيها النباتات الملقحة بعزلات الطائف والعرين وأبها وخميس مشيط علѧى التѧوالي            
وقѧد تفوقѧت    ).6شѧكل (املѧة القياسѧية والتѧي لѧم تѧسمد      النيتروجين الكلي فѧي التربѧة سѧجلتها المع    

% 17,02و% 191,5المعѧѧѧѧѧѧѧѧѧاملات المѧѧѧѧѧѧѧѧѧذآورة علѧѧѧѧѧѧѧѧѧى المعاملѧѧѧѧѧѧѧѧѧة القياسѧѧѧѧѧѧѧѧѧية بنѧѧѧѧѧѧѧѧѧسبة    
آمѧѧا يѧѧضيف النيتѧѧروجين إلѧѧى    . علѧѧى التѧѧوالي   %10,64و%12,77و%12,77و%12,72و

 Hernandez and Lopez-Hernandez,2002(التربѧة بتحلѧل بقايѧا البرسѧيم الحجѧازي      
and Garten and Wullschleger,1999 (      اѧائي معنويѧسميد الكيميѧة التѧت معاملѧوقد تفوق

على جميع العزلات ويعود هذا التفوق لانخفاض آميѧة النيتѧروجين النѧاتج عѧن عمليѧة التثبيѧت                   
  .بواسطة البيكتيريا والتي لا تفي بحد ذاتها بإحتياجات نمو وتطور المحصول 
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لطѧائف معنويѧا علѧى عزلѧة خمѧيس مѧشيط            آما أشѧارت هѧذه الدراسѧة إلѧى تفѧوق عزلѧة ا             
بينمѧا تفوقѧت عزلتѧي العѧرين وأبهѧا      ، في محتوى التربѧة مѧن النيتѧروجين الكلѧي      % 31.6بنسبة  
  .على التوالي% 8.4و%12.6بنسبة 

  

  
  

  .تأثير التسميد الأحيائي والكيميائي على مستوى النيتروجين الكلي) 6(شكل 
  

  رطوبة التربة
اك العديد من العوامل التي تؤثر على المحتوى الرطوبي للتربة مثل خѧواص التربѧة               هن

(Fitzjohn et al ., 1998 ( وسطح التربة)  Gomez-plaza et al 2001  والغطاء النباتي
(Bromley et al .,1997   (ولكѧن مѧن الѧصعوبة تحديѧد مѧدى تѧأثير آѧل هѧذه العوامѧل علѧى          

أثير التѧسميد الأحيѧائي والكيميѧائي علѧى المحتѧوى الرطѧوبي             ت) 7( يبين الشكل . رطوبة التربة   
ويوضح الشكل المذآور وجѧود اختلافѧات معنويѧة بѧين     .للتربة التي زرعت بمحصول البرسيم    

حيѧѧث تفѧѧوق التѧѧسميد الكميѧѧائي علѧѧى .المعѧѧاملات فѧѧي تأثيرهѧѧا علѧѧى المحتѧѧوى الرطѧѧوبي للتربѧѧة  
فѧي حالѧة عѧدم تѧسميد البرسѧيم الحجѧازي            انخفѧضت نѧسبة الرطوبѧة معنويѧا         . التسميد الأحيѧائي    

وأوضحت نتائج التسميد الأحيائي على رطوبة التربة       .وأيضا عند التلقيح بعزلة خميس مشيط       
تفѧѧوق القطѧѧع التجريبيѧѧة التѧѧي لقحѧѧت بعزلѧѧة الطѧѧائف فѧѧي محتواهѧѧا الرطѧѧوبي مقارنѧѧة بتلѧѧك التѧѧي  

في رطوبة التربѧة نتيجѧة      وقد بلغت نسبة الزيادة     ، لقحت بعزلات العرين وأبها وخميس مشيط       
مقارنѧة بعѧزلات العѧرين وأبهѧا        %17.9و% 16.2و%  14.5التسميد الأحيائي بعزلة الطائف     

ويعزى ارتفاع المحتوى الرطوبي للتربة بجميѧع القطѧع   ) .7شكل(وخميس مشيط على التوالي   
فѧي تلѧك    التجريبية التي سمدت سواء أحيائيا أو آيميائيا لارتفاع معدل نمѧو البرسѧيم الحجѧازي                

والتي بتحللها أدت الى زيѧادة      ، القطع وارتفاع حجم الكمية المتبقية منه في التربة بعد الحصاد           
  Roger and Ladha) المادة العضوية وبالتالي ارتفعѧت قѧدرة التربѧة علѧى الاحتفѧاظ بالمѧاء       
.1992,Seghieri et al ., 1997 and Zhang and Berndtsson ,1988) 
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  (%)تأثير التسميد الاحيائي والكيميائي على المحتوى الرطوبي للتربة) 7(شكل 
  

  خواص التربة بعد حصاد القمح
  الأس الهيدروجيني

. قѧѧيم الأس الهيѧѧدروجيني للتربѧѧة ومѧѧدى تѧѧأثير المعѧѧاملات عليهѧѧا   ) 3(يوضѧѧح الجѧѧدول 
 7.12جريبيѧة تѧراوح مѧابين       ونلاحظ من هذا الجѧدول أن الاس الهيѧدروجيني لجميѧع القطѧع الت             

وهناك فروق معنوية بين المعاملات في تأثيرها على ، )القياسية (6.54و  ) التسميد الكيميائي (
 ــ    تѧشير النتѧائج إلѧى أن التѧسميد الكيميѧائي      . سѧم  120الأس الهيدروجيني للتربة في العمق صفر

 Thomas( مع مѧاذآره  والتسميد الأحيائي أدّيا الى خفض قيم الأس الهيدروجيني ويتفق ذلك
,1982 , long and Gracey, 1990 and  Jenkison ,2001 (    ع الأسѧود رفѧد يعѧوق

الهيدروجيني مع التسميد إلى تكوين أحماض نيتروجينية في التربة نتيجة لإضافة النيتѧروجين             
)Knops and Tilman,2000.(  
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  التوصيل الكهربي
وجѧѧود انخفѧѧاض ملحѧѧوظ فѧѧي ملوحѧѧة التربѧѧة بعѧѧد حѧѧصاد القمѧѧح  ) 3(يتبѧѧين مѧѧن الجѧѧدول 

  .ويعود ذلك إلى الري بمياه تتميز بانخفاض محتواها من الاملاح إضافة لما امتصته النباتات 
م / ديѧѧѧѧѧѧسيمنز 7.34و ) الكيميѧѧѧѧѧѧائي(م / ديѧѧѧѧѧѧسيمنز6.75تراوحѧѧѧѧѧѧت الملوحѧѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧѧين   

نخفاضѧѧѧا للملوحѧѧѧة فѧѧѧي جميѧѧѧع  نلاحѧѧѧظ ا. وعليѧѧѧه تعتبѧѧѧر التربѧѧѧة منخفѧѧѧضة الملوحѧѧѧة  )القياسѧѧѧية(
آمѧا اختلفѧت المعѧاملات التجريبيѧة معنويѧا فѧي تأثيرهѧا              ، المعاملات مقارنѧة بمѧا قبѧل الزراعѧة          

  .على ملوحة التربة 

  النيتروجين الكلي 
ارتفѧѧاع نѧѧسبة النيتѧѧروجين فѧѧي القطѧѧع التجريبيѧѧة التѧѧي سѧѧمدت   ) 3(يلاحѧѧظ مѧѧن الجѧѧدول 

امة والطائف والعرين حيѧث يѧضاف النيتѧروجين         آيميائيا أو أحيائيا بعزلات خميس مشيط وته      
التѧي تعѧيش معيѧشة حѧرة       Azorhizobiumالجوي إلى التربة نتيجة تثبيته بواسطة بكتيريѧا   

و % 53.1و % 61.2وقد تفوقت المعاملات المذآورة علѧى المعاملѧة القياسѧية بنѧسبة          .بالتربة  
يميائي معنويѧا علѧى التلقѧيح    آما تفوق التسميد الك ،على التوالي   % 93.9و  % 34.0و% 40.8

ولѧم تكѧن الفѧروق بѧين     % 26.7وعلى عزلѧة تهامѧة بنѧسبة    % 20.3بعزلة خميس مشيط بنسبة  
عزلات التسميد الأحيائي معنوية بعد تفوق التسميد  الكيميائي على بقية المعѧاملات لانخفѧاض               

ѧѧا والتѧѧطة البكتيريѧѧروجين بواسѧѧت النيتѧѧة تثبيѧѧن عمليѧѧاتج عѧѧروجين النѧѧة النيتѧѧد آميѧѧي بحѧѧي لاتكف
  .ذاتها إلى تغطية احتياجات نمو وتطور المحصول

وتѧѧѧشير العديѧѧѧد مѧѧѧن الدراسѧѧѧات إلѧѧѧى زيѧѧѧادة محتѧѧѧوى التربѧѧѧة مѧѧѧن النيتѧѧѧروجين بالتѧѧѧسميد 
 , Schlegel et al ., 1996 , Aronsson and Torstensson(الكيميѧائي والأحيѧائي   

1998 and Dinnes et al ,. 2002  (ه هذه الدراسةويتماشى هذا مع ماجاءت ب.  
  

  علѧѧѧى طѧѧѧول الأس الهيѧѧѧدروجيني    Rhizobium تѧѧѧـأثير التلقѧѧѧيح ببكتيريѧѧѧا   :)3(جѧѧѧدول
  .والتوصيل الكهربي والنيتروجين الكلي

  

التوصيل الكهربي 
 المعاملة الأس الهيدروجيني (%)النيتروجين )م/ديسميز(

 عزلة أبها 7.22 7.05 0.97
 عزلة العرين 7.18 6.90 1.37
 شيطعزلة خميس م 7.19 6.87 1.25
 عزلة الطائف 7.23 6.84 1.07
 القياسية 6.54 7.34 0.47
 التسميد الكيميائي 7.12 6.75 1.85
 )0.05(أقل فرق معنوي 0.06 0.19 0.26
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تأثير التسميد الحيوي على بعض الخواص الكيميائية والطبيعية و المحتوى 
 - و القمح بمنطقة عسيرالنيتروجيني للتربة المنزرعة بالبرسيم الحجازي
.المملكة العربية السعودية

     مهدي المطوع–عبد المنعم عبد المجيد مصطفى الطوخي  

   جامعة الملك عبد العزيز– آلية العلوم –قسم علوم الأحياء  
  

تم تقدير آلا من الأس الهيدروجيني والتوصيل الكهربائي ومحتوى التربة من النيتروجين            

ي تجربتين منفصلتين احدهما في بيوت محمية والاخѧرى حقليѧة حيѧث تѧم               ومحتواها الرطوبي ف  

زراعѧѧة قمѧѧح وبرسѧѧيم حجѧѧازي فѧѧي هѧѧذه التѧѧرب بعѧѧد معامللѧѧة بѧѧذورهما بѧѧسماد حيѧѧوي ممѧѧثلا فѧѧي 

عزلات بكتيرية من مناطق أبها والعرين وخمѧيس مѧشيط و العقبѧة و تهامѧة و الطѧائف و عزلѧة                      

هكتѧѧار و /  آيلѧѧوجرام 100بمعѧѧدل ) يوريѧѧا ( ي تجاريѧѧة آمѧѧا تѧѧم اضѧѧافة سѧѧماد نيتروجينѧѧي معѧѧدن

أوضحت النتائج زيادة طفيفة غيѧر معنويѧة فѧي الأس الهيѧدروجيني و التوصѧيل الكهربѧائي عѧن                 

طريق التسميد الأحيائي و الكيميائي و آان تأثير المعاملات على المحتѧوى النيتروجينѧي الكلѧي                

عزلة خميس مشيط   >عزلة الطائف   > مائيالتسميد الكي :في التربة عال وآان على النحو التالي        

المعاملѧة  > عزلة السلالة التجاريѧة   > عزلة العقبة   > عزلة أبها   >عزلة العرين > عزلة تهامة   > 

آما أدت عمليѧة التѧسميد الحيѧوي لزيѧادة المحتѧوى الرطѧوبي للتربѧة التѧي تѧم زراعتهѧا                      . القياسية

  .بالبرسيم الحجازي والقمح 

  

  

  

  

  

  

 


