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ABSTRACT 

The results of experiments that have been implemented in the 
soil and the field at King Khalid University, Abha, to study the effect 
of biofertilizer on the growth and yield of wheat isolates local moral 
superiority of thecommercial strain used in the fertilization of wheat in 
all the characteristics under study and has excelled isolates and 
Khamis Mushayt, Taif Tihama isolates other recipes leg length and 
the number of ears and number of grains in the spike and weight of 
1000 capacity and grain yield and protein content, was superior bio-
fertilization of all isolates on the standard of treatment in all samples 
studied and the chemical fertilization rate of 100 kg N / ha after the 
fertilization exceeds biological or non-fertilization in both samples 
studied.

  مقدمةال

ة        . النيتروجين أحد العناصر المغذية الكبرى للنبات        واد البروتيني وين الم ويدخل في تك
ات حوالي          ة بالنب ات     % 12وتبلغ آمية المواد البروتيني سجة النب روجين بأن ان النيت %. 2إذا آ

روجين ف   تص النيت د     ويم ات بع رات بالنبات زل النت وم، وتخت رات، أو أموني ورة نت ي ص
ون           الأوراق فتتك ة ب واد الكربوهيدراتي ع الم وم م د الأموني وم، ويتح ى أموني صاصها إل امت
ات                    ات أو مع مرآب ة أخرى لتكون البروتين الأحماض الأمينية وهذه تتجمع مع أحماض أميني

  .champell et al (2008). نيتروجينية أخرى لتكون الإنزيمات
ى                         احثين إل اه الب ى شد انتب رة إل سنوات الأخي ي في ال وث البيئ أدى بروز مشكلات التل

  .إمكانية استخدام الأسمدة الأحيائية عوضاً عن أو مكملة إلى الأسمدة الكيميائية
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ا            يل، بتثبيته ة المحاص ادة إنتاجي ي زي ة ف ا العقدي ه البكتيري ذي تلعب دور ال رف ال ع
ة                     للنيتروجين الجوي  اء الترب احثون باستخدام أحي تم الب ة، اه ات البقولي ة للنب د الجذري  في العق

طلاح     تخدام اص دأ اس ا ب ن هن ات، وم ة للنبات ات الغذائي وفير الاحتياج ة لت مدة "الدقيق الأس
ة                " الأحيائية ضاً باللقاحات البكتيري سمى أي الرغم  . الذي يقصد به آل الإضافات يمكن أن ت فب

روجين الج رة للمحاصيل من أن النيت صورة مباش ضية ب ة الأي ن الناحي اً م ون متاح وي لا يك
ا      ق عليه ي يطل ة والت ة الدقيق ات الحي ن الكائن بعض م اً ل ون متاح ك يك د أن ذل ة، نج الزراعي

)Diazotorphs(                      ا تم فيه روجين والتي ي ائي للنيت ة التثبيت الأحي ك من خلال عملي ، ويتم ذل
وم  ى أموني وي إل روجين الج ل النيت ين ) Alexander, 1997(تحوي ى الان ه إل أو تحويل

)Hamad, 1998.(  
ات              ) Diazotorphs(وبالرغم من أن الـ      دة آمثبت ر مفي ي تعيش بصورة حرة تعتب الت

ة                ذا يعزي في الحقيق ادة محدودة وه ة ع نيتروجينية ، فإن مساهماتها في زيادة خصوبة الترب
ة عل            ا في الترب تفادة من الأموني ى آخر، إذا     إلى أنها تفضل الاس روجين، وبمعن ى تثبيت النيت

ات                   ذه الكائن روجين بواسطة ه ة تثبيت النيت ة، فتوقف عملي ا موجودة في الترب . آانت الأموني
ة من جنس                ) Rhizobium(وعلى العكس من ذلك فتعد مثبتات النيتروجين البكتيرية التكافلي

ه    المصدر الرئيسي للنتروجين في التربة مما يزي ) Azorhizobium(و د خصوبتها ويكون ل
ة       يل الزراعي ى المحاص اً عل أثيراً مهم ت     . ت ا تثبي ات وبكتيري ين البقولي ل ب دث التكاف ويح

وع      ا ن روجين بواسطة البكتيري ا من     Azorhizobium caulinodansالنيت م عزله  والتي ت
ات     د ساق نب م تعرف     . Sesbania rostrata (Chen et al., 1992)عق ى تاريخه ل وحت

شة تكا وب       معي يل الحب وي ومحاص روجين الج ة للنيت ة المثبت ة الدقيق ات الحي ين الكائن ة ب فلي
  .الرئيسية مثل الذرة الشامية، القمح، الشعير والذرة

مدة       ت بالأس ا قورن داً إذا م ثمن ج صة ال ة رخي صادر غذائي ة م مدة الأحيائي د الأس تع
ة ة من خلا. الكيميائي اء الدقيق تخدام الأحي مدة باس ذه الأس تج ه بة وتن ا المناس ار البكتري ل اختي

اح     تعماله آلق ين اس ة لح ظ تحت ظروف ملائم ل مناسب وتحف ى حام ا إل م نقله ا، ث وإآثاره
  .للبذور أو بالتربة

  :ومن أمثلة الأسمدة الأحيائية ذات الأهمية الاقتصادية الكبيرة

اري في  قاحات الرايزوبيا للبقوليات والتي بدأ منذ سنوات طويلة تسويقها على نطاق تج              .1
 .بلاد عديدة، وأصبحت تستعمل آلقاحات للتربة أو للبذور في أغلب بلاد العالم

 

2. Az. Chroococum   ى وى عل Azotobacterin المحت ذي يضاف   لمنتج المسمى   ، ال
اً             روجين لا تكافلي ه للنيت لال تثبيت ن خ روجين م ن النيت ه م ات باحتياجات د النب ة ليم للترب

 .(Abdel-Malek, 1971)
 

ذا             زيادة  .3  المعلومات المتاحة الخاصة بعلاقة الأزوسبيريللام بالنباتات، أدت إلى إضافة ه
ة                 دول النامي الكائن الدقيق لبذور النجيليات آمثبت للنيتروجين الهواء الجوي، خاصة في ال

(Nutman, 1976). حيث يصعب الحصول على ما يكفي من الأسمدة الكيميائية 
 

ات،          التقدم المستمر في البحوث الخ      .4 ر البقولي اصة بالفرانكيا آمثبت الأحياء الدقيقة في غي
ا          ادة إنتاجيته ة لزي اح بالترب دقيق آلق ائن ال ذا الك  Akkermanns et(أدى إلى استخدام ه

al., 1984 .(
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ل             .5 ضوء مث ة لل روجين الممثل ة للنيت ة المثبت اء الدقيق إن الأحي ة، ف ي الغدق ي الأراض ف

ساهم ف   ة، ت ضراء المزرق ب الخ ه    الطحال ن احتياجات ر م زء آبي ات بج داد النبات ي إم
شطة للنمو           واد من رزه من م ا تف ى م ة، بالإضافة إل  ,Carr and Witton(النيتروجيني

لذلك فإن إنتاج لقاحات من الطحالب الخضراء المزرقة لاستخدامها آلقاح بالترب       ). 1973
 .المزروعة أرازاً، أصبح يتم الآن على نطاق تجاري آبير

 

روجين        تأآد أخي   .6 راً الدور الهام الذي تلعبه الأزولا في مزارع الأرز من حيث تثبيت النيت
 ).Lumpkin and Plucknett, 1980(وآسماد عضوي للتربة 

ة القمح وجودة           ويهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير التسميد الأحيائي على نمو وإنتاجي
  .الحبوب

 

  :المواد والطرق المستعملة
  :تجارب البيوت المحمية

د     ك خال ة المل وم جامع ة العل ة آلي وت المحمي د البي ل أح ة أصص داخ ت تجرب أجري
ادرات  ). 1شكل (لدراسة تأثير التسميد الأحيائي على نمو وإنتاج محصول القمح           تم تلقيح الب

ى الجنس   ة تنتمي إل ة محلي ست عزلات بكتيري رين، : ، وهيAzorhizobiumب ا، الع أبه
دل   Azorhizobiumوسلالة تجارية مستوردة     ائي بمع  آجم  100 آما شملت التسميد الكيمي
  ).بدون تسميد(ومعاملة قياسية ) نيتروجين% 48(للهكتار من سماد اليوريا 

ررات       ة مك ي ثلاث شوائية ف ة الع ات آامل صميم القطاع ة بت ذت التجرب أضيف . نف
وين الخلف لمحصول القم  د تك ة وعن د الزراع ساويتين عن ى جرعتين مت روجين عل . حالنيت

. م21/11/2001م و 17/11/2000في  ) صنف يوآورا روجو  (تمت زراعة محصول القمح     
د                          ة أصفرار الأوراق من آل أص لتحدي ات عشوائية من لاقمح في مرحل تم أخذ ثلاثة نبات

ات        ى        . طول النبات وعدد الخلف والسنابل في النب وب إل ة الحب دما وصلت رطوب % 15وعن
سنبلة      حصدت النباتات في جميع الأصص ودرس     وب في ال ى عدد الحب ت يدوياً للحصول عل

آما أخذت عينات عشوائية من   . ووزن الألف حبة ومن ثم قدرت إنتاجية الحبوب في النبات      
م     ات بحج ا عين ذت منه ا وأخ ت تنقيته ة وتم املات المختلف طة  250المع ت بواس م وطحن ج

اس ف                ة باستخدام منخل قي در الألماني ه   مطحنة وايلي من صنع شرآة برابن م  0.7تحات م  .  مل ت
دة                 ة المعتم ة باستخدام الطريق وب الكامل تقدير المحتوى البروتيني والرطوبي في طحين الحب

  ).A.A.C.C. 1994(للجمعية الأمريكية لكيميائي الحبوب 
  :التجارب الحقلية

ا في                      د بأبه ك خال ة المل ة لجامع ة التابع نفذت تجربة حقلية في محطة البحوث الزراعي
روجين             2002م و 2001راعيين  الموسمين الز  ة للنيت ة المثبت أثير العزلات البكتيري م لدراسة ت

سميد                   ى الت ة والطائف إضافة إل الجوي والتي عزلت من مناطق العرين وخميس مشيط وتهام
ة القياسية     ) آجم نيتروجين للهكتار  100(الكيميائي   سميد   (والمعامل دون ت ة      ) ب و إنتاجي ى نم عل

روجين   . ومحتوى النيتروجين في النبات   )  روجو الصنف يوآورا (محصول القمح    وآذلك النيت
  .الكلي في التربة بعد حصاد المحصول
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ثلاث مكررات، حرثت                   ة ب صميم القطاعات العشوائية الكامل اً لت ة وفق صممت التجرب
ى    سمت إل م ق ويت ث ة وس ساوية  18أرض التجرب ساحات مت ة بم ة تجريبي ) م5×3( قطع

ل   صص آ رر  6وخ ا آمك ع منه سيوم      . قط فات الكال وبر فوس ماد س يف س م أض  P2O5( ث
دل %) 15.5 م100بمع يوم  /آج ات البوتاس ار وآبريت دل %) K2O 48(هكت  50بمع
م بمعدل  2002 نوفمبر   2م و 2001 نوفمبر   15زرعت بذور القمح في     . هكتار قبل الري  /آجم
ة الغ   .  سم 25هكتار في خطوط تبعد عن بعضها البعض        / آجم 130 ة بطريق مر  رويت التجرب

  .تمت مكافحة الحشائش يدوياً عند الحاجة. مرة آل أسبوع
ة     10وبعد اآتمال السنابل، جمعت من السطور الخارجية          نباتات عشوائياً من آل قطع

  :تجريبية لتقدير الصفات الآتية
ل  .1 ضري ويمث و الخ ساق (النم ول ال ات –ط ي النب د ف دد العق م – ع ساحة ورق الع  م

 )).2سم(
 

سنبلة      (ل  انتاجية القمح ويشم   .2  عدد ووزن  –عدد السنابل في المتر المربع وطول ووزن ال
 ).الحبة في السنبلة ووزن ألف حبة

 

 .إنتاجية القمح والإنتاج الحبوب للقمح .3
 

 .تأثير التلقيح بالبكتيريا على محاصيل الحصاد وإنتاجية البروتين .4
 

  النتائج والمناقشات
RESULTS AND DISCUSSIONS 

:البيوت المحمية. 1

  طول السوق

يح            ث أدى التلق ح حي ات القم ى لنبات و الأول ل النم ى مراح ري عل يح البكتي ر التلق أث
ة القياسية               ة بالمعامل سوق مقارن أثير    . بالعزلات المحلية إلى زيادة معنوية في طول ال ذا الت وه

ة،         رين، العقب المنشط آان أآبر في عزلات خميس مشيط، تهامة والطائف مقارنة بعزلات الع
ضاً من جدول        ). 1جدول  (والسلالة التجارية   أبها   اً في         1ويتضح أي  اختلاف العزلات معنوي

ة،                سلالة التجاري تأثيرها على طول السوق، حيث تفوق على التلقيح بالعزلات المختلفة على ال
ة خميس مشيط                درها        67.6إذ بلغ متوسط طول سوق القمح مع عزل ادة ق  عن   13.9 سم بزي

ة        د يعزي الانخفاض الملحوظ في متوسط طول سوق                . القياسية طول السوق في المعامل وق
ين من   . النبات في المعاملة القياسية إلى النقص الحاد في محتوى التربة من النيتروجين          وقد تب

ا سوق  ون وله ة الل ية آانت باهت ة القياس ي أصص المعامل ات القمح ف ة أن نبات خلال المتابع
سبة         ا بن ات الملقحة          % 24.2 و% 25.9قصيرة وانخفض ارتفاعه ة بطول سوق النبات مقارن

والي  ى الت ة عل شيط وتهام يس م ي خم ين طول  . بعزلت روق ب ة أن الف دير بالملاحظ ن الج وم
م تصل            ائي ل سميد الكيمي ة واستخدام الت سوق النباتات مع التلقيح بعزلتي خميس مشيط وتهام

 النيتروجين في التربة والذي   ويرجع ذلك إلى عوامل بيئية تتعلق بتوافر      . إلى مستوى المعنوية  
ات     و الخضري للنب دل النم ادة مع اً في زي ات  . يلعب دوراً هام روجين للنبات وافر النيت شط ت ين

النمو والتطور      ضية المرتبطة ب ) Blacklow and Incoll, 1981(العديد من العمليات الأي
ل الضوئي      دل التمثي ادة مع ؤد  ). Fredrick and Camberato, 1994(وزي ا ت ادة  آم ي زي
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ة     ساحة الورق ل م ) Fredrick and Camberato, 1995(النيتروجين بالتربة إلى زيادة دلي
روجين   ن النيت وى الأوراق م و الخضري ومحت دل النم  ,Blacklow and Incoll(ومع

1981.(  
 :عدد الخلف

ات          1بين الجدول     تأثير معاملات التسميد الأحيائي والكيميائي على عدد الخلف في نب
ف، حيث زاد                    1يبدو من الجدول     . القمح ى عدد الخل ه عل سميد بنوعي وي للت أثير معن  وجود ت

الذي أدى إلى نقص في عدد الخلف          ) القياسية(عدد الخلف نتيجة للتسميد مقارنة بعدم التسميد      
ة خميس مشيط و         5.7بلغ متوسط عدد الخلف      . المنتجة ادة     5.4 مع عزل ة بزي ة تهام  مع عزل
ى الت % 50.0و% 111.1 سميد  عل دم الت ة بع ية(والي مقارن دد   )القياس ط ع غ متوس ا بل ، آم

وافر                   . الخلف في المعاملة القياسية    ى ت سميد إل د الت ادة عدد الخلف بع وقد يرجع السبب في زي
ات          جدول  (آميات مقدرة من النيتروجين في التربة لمحصول القمح على عدد الخلف في النب

سماد ا    )14 افة ال ف بإض دد الخل د زاد ع سبة  ، وق ائي بن % 21.2و% 16.7و% 10.5لكيمي
  .مقارنة بالتسميد الأحيائي بعزلات خميس مشيط، تهامة والطائف على التوالي

  

دول  ا      ): 1(ج ن بكتيري ة م أنواع مختلف يح ب أثير التلق ول   ) Azorhizobium(ت ى ط عل
  .السوق وعدد الخلف في النبات ومساحة ورقة العلم لنباتات القمح

  

مساحة ورقة العلم 
سم(

عدد الخلف في 
  النبات

  )سم(  )2  المعاملة  قطول السو
  عزلة أبها  62.3  4.0  15.3
  عزلة العرين  64.0  4.3  16.9
  عزلة خميس مشيط  67.6  5.7  19.5
  عزلة العقبة  63.3  4.1  16.6
  عزلة تهامة  66.7  5.4  19.1
  عزلة الطائف  65.3  5.2  18.7
  السلالة التجارية  57.5  3.5  12.4
  القياسية  53.7  2.7  8.5
  النيتروجين  70.6  6.3  23.6

وي    رق معن ل ف أق
)0.05(  3.2  0.4  3.9  
  

  مساحة ورقة العلم
ة           ساحة ورق أشارت النتائج الخاصة بتأثير التسميد الأحيائي والكيميائي على متوسط م

سميد  دم الت ى ع ه عل سميد بنوعي وق الت ى تف ات القمح إل ي نبات م ف وق )1جدول (العل ا تف ، آم
ة                    التسميد   ساحة ورق ائي في م سميد الكيم يم الت ائي حيث زدات ق الكيميائي على التسميد الأحي

سبة    ا بن ائف وأبه شيط والط يس م زلات خم ائي بع سميد الأحي ى الت اً عل م معنوي % 21.0العل
والي % 54.2و% 26.2و ى الت دول (عل إن   ). 1ج ا ف صدر البكتري ن م ر ع ض النظ وبغ

الرغم من       العزلات المحلية قادرة على تنشيط نمو      ة ب ة الطميي ة الرملي  بادرات القمح في الترب
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ه عدد من            ا توصل إلي سق مع م اختلاف هذه العزلات معنوياً في تأثيرها على النمو، وهذا يت
 ,Hoflich et al., 1994, Hoflich et al., 1995 and Javed and Arshad)الباحثين 
1997).  

ساح ى م ائي عل سميد الكيمي أثير الت سبة لت إن جدول وبالن م، ف ة العل ى 1ة ورق شير إل  ي
وقد أدى  .  آجم للهكتار على عدم إضافة السماد      100التفوق المعنوي للتسميد الكيميائي بمعدل      

ات القمح           % 177.6التسميد الكيميائي إلى زيادة ملحوظة بلغت        م لنبات ة العل ساحة الورق في م
  .مقارنة بالمعاملة القياسية

  :الإنتاجية ومكوناتها
  سنابلعدد ال

دول   ي ج ائج ف رت النت دوث   15أظه ى ح د أدى إل ائي ق ائي والكيمي سميد الأحي  أن الت
فروق معنوية في عدد السنابل في النبات، حيث آان هذا العدد أآبر بالتسميد الكيميائي مقارنة               
روجين                    ة من النيت وى الترب ادة محت ببقية المعاملات وقد يعود السبب في زيادة عد السنابل لزي

أشارت نتائج هذه .  خواص التربة الفيزيائية والكيميائية مما أتاح ظروف أفضل للنمو  وتحسين
الدراسة إلى أن العزلات البكتيرية أظهرت تأثراً معنوياً على نمو نباتات القمح تحت ظروف         

ي  ت المحم دل         . البي ضوئي ومع ل ال دل التمثي اع مع ة لارتف ادة الجاف ة الم د زادت إنتاجي فق
والي           امتصاص العناصر    ى الت م وطول الجذور عل ة العل ساحة الورق ادة م . الغذائية نتيجة لزي

وب           تلاء الحب وين وام اج وتك ة الإنت ى مرحل . وقد انتقلت استجابة البادرات للتسميد الأحيائي إل
سنابل في            الي عدد ال ات وبالت آما أدت زيادة تراآم المادة الجافة إلى عدد من الخلف في النبات

ائي     . وهذا ما أآدته هذه الدراسة) Bashan et  al., 1990(النبات  سميد الكيمي رت الت د أث وق
سنابل حيث أظعرت إضافة               ى عدد ال اً       100معنوياً عل اً ملموس ار تفوق روجين للهكت  آجم نيت

ات            . مقارنة بالمعاملة القياسية   سنابل في النب سميد   2.3لقد بلغ متوسط عدد ال دون ت  مع  5.7 ب
  .لهكتار آجم نيتروجين ل100إضافة 

ى            سنابل عل ولقد أظهرت هذه الدراسة تفوق التسميد الكيميائي لنباتات القمح في عدد ال
سبة        ا بن % 78.1و % 23.9و% 14.0التسميد الأحيائي بعزلات خميس مشيط والطائف وأبه

  .على التوالي
  :عدد الحبوب في السنبلة

سميد ا     2أظهرت البيانات الموضحة في جدول       ائي     التأثير المعنوي للت ائي والكيمي لأحي
سنبلة     املات المدروسة، حيث         . على عدد الحبوب في ال ين المع اً ب صفة معنوي ذه ال اختلفت ه

ائي               جدول  (تأثر عدد الحبوب في سنبلة القمح معنوياً بالتسميد الأحيائي وآذلك بالتسميد الكيمي
د يعزي ا             ). 2 ية، وق ة القياس سنبلة في المعامل وب في ال ل عدد حب ل    آما آان أق ى مي سبب إل ل

ا تحافظ          نباتات القمح لاستخدام ما يتوافر لها من نيتروجين في التربة في النمو الخضري آم
ا                ال نموه ضمان اآتم وب ل ا        . على أقل عدد ممكن من الحب ة جميعه وتفوقت العزلات المحلي

ين  ادة ب سبة الزي د تراوحت ن سنبلة وق ي ال وب ف ي عدد الحب ة ف سلالة التجاري ى ال % 9.1عل
أقلم      )مقارنة بعزلة خميس مشيط   % (25.1و) ارنة بعزلة أبها  مق( ، وقد يعزي هذا التفوق إلى ت

سائدة       ة في             . العزلات المحلية مع الظروف البيئية ال ادة معنوي ى زي روجين إل أدت إضافة النيت
ائي             )2جدول  (عدد الحبوب في السنبلة      سميد الكيمي ، حيث زاد عدد الحبوب في السنبلة مع الت

 18.5وقد بلغ متوسط عدد الحبوب في السنبلة    .  آجم للهكتار مقارنة بعدم إضافته     100بمعدل  
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ائي لمحصل القمح     34.8في حالة عدم إضافة النيتروجين و  سميد الكيمي د زاد عدد   .  مع الت وق
سبة               ائي بن سميد الكيمي سنبلة مع الت سبة          % 14.5الحبوب في ال ة خميس مشيط وبن ى عزل عل

سبة   على عزلة الطائف وب    % 22.5 ة     % 43.2ن سلالة التجاري ى ال سبب في        . عل د يرجع ال وق
  .هذه الزيادة إلى انخفاض محتوى التربة من النيتروجين

  :وزن الألف حبة
اً     ت معنوي د تفوق ة، فق ف حب ي وزن الأل اً واضحاً ف ة تباين ذه الدراس ائج ه رت نت أظه

سمد     م ت ي ل ك الت ى تل ائي عل سميد الأحي ات الت دول (نبات ع وزن). 2ج دار ارتف وب بمق  الحب
سبة       % 11.2 سمد       % 31.1بعزلة خميس مشيط وبن م ت ي ل ك الت ة بتل ة مقارن ة التجاري . بالعزل

ات                    تفادت النب روجين واس ة من النيت وى الترب ادة محت ى زي ادة إل وقد يعود السبب في هذه الزي
ة      ه من عناصر غذائي ا نلاحظ من ذات    )Lopez Bellido et al., 1996(مما توافر ل ، آم

ة             الجد ا والعرين والعقب ين عزلات أبه ة ب ول عدم وجود اختلافات معنوية في وزن الألف حب
ر المسمدة              ات غي ة والنبات وحظ وجود      . ولكنها جميعاً تفوقت معنوياً على العزلة التجاري د ل وق

وين عدد                    ى تك ك إل عدد من الحبوب الضامرة بين حبوب النباتات غير المسمدة، وقد يعزى ذل
ل الضوئي      آبير من الحبوب     ة التمثي في السنبلة أو لنقص في المساحة الورقية التي تقوم بعملي

وإمداد الحبوب بالمواد النشوية خلال فترة امتلاء الحبة لكي تصل إلى حجمها الأقصى أو آلا         
سببين في آن واحد     روجين      ) Vaughan et al., 1990(ال وفر النيت ان أن ت د ذآر الباحث وق

  :د الحبوب ووزن الحبة من خلاليؤثر على العلاقة بين عد
.ارتفاع القدرة على الاحتفاظ بعدد آبير من الحبوب في آل سنبلة    .أ 

سنبلة            .ب  ي ال سنيبلات ف ن ال دد م سنبلة وع ي ال وب ف ن الحب ر م دد آبي وين ع شجيع تك  ت
 .الواحدة

.تشجيع تكوين عدد آبير من الخلف المنتجة في النبات الواحد    .ج 
ؤ    ن الب دد م تج ع ة ين ذه الطريق شوية    وبه واد الن ى الم افس عل ي تن تهلاآية الت ر الاس

  .المنتجة في عملية التمثيل الضوئي وبالتالي ينخفض وزن الحبة
  

دول  ا      ): 2(ج ن بكتيري ة م أنواع مختلف يح ب أثير  التلق دد  ) Azorhizobium(ت ى ع عل
  .السنابل في النبات وعدد الحبوب في السنبلة ووزن الألف حبة لمحصول القمح

  

عدد الحبوب في   وزن ألف حبة
  السنبلة

عدد السنابل في 
  )جم(  المعاملة  النبات

  عزلة أبها  3.2  26.5  37.3
  عزلة العرين  4.2  27.9  38.0
  عزلة خميس مشيط  5.0  30.4  39.3
  عزلة العقبة  3.6  27.5  35.9
  عزلة تهامة  4.8  29.1  38.6
  عزلة الطائف  4.6  28.4  38.4
  السلالة التجارية  3.0  24.3  33.4
  القياسية  2.3  18.5  27.9
  النيتروجين  5.7  34.8  43.7
وي    1.3  3.4  2.5 رق معن ل ف أق
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)0.05(  

  
  :إنتاجية الحبوب

دول   ي ج ة ف ائج المبين شير النت ى   3وت اً عل رت معنوي د أث املات ق ع المع ى أن جمي  إل
وب ة الحب د     . إنتاجي ة بع ة مقارن دل الإنتاجي ي مع ة ف ادة معنوي ى زي ح إل سميد القم د أدى ت  لق

عند التسميد الأحيائي باستخدام عزلة خميس       % 45.2وقد تراوحت نسبة الزيادة بين      . التسميد
ين             . باستخدام السلالة التجارية  % 256.8مشيط و    وي ب اين معن ى تب ضاً إل آما تشير النتائج أي

ا مع الظروف             سلالة المستوردة لتأقلمه ى ال ة عل العزلات حيث تفوقت جميع العزلات المحلي
ة،            . المحليةالبيئية   بالرغم من الزيادة الملحوظة في إنتاجية القمح عند التسميد بالعزلات المحلي

ى      ك إل زي ذل د يع اً، وق ل معنوي ت أق ة آان ا والعقب زلات أبه سميد بع د الت ة عن إلا أن الإنتاجي
  .انخفاض آمية النيتروجين المثبت من هاتين العزلتين
ادة معنو ى زي ائي إل سميد الكيمي ا أدى الت اج آم ي الإنت ة ف اع ). 3جدول (ي يعزي ارتف
  .الإنتاجية إلى ارتفاع عد السنابل ووزن الألف حبة

  
ا       ): 3(جدول   ة من البكتيري أنواع مختلف يح ب أثير التلق ة   ) Azorhizobium(ت ى إنتاجي عل

  .نباتات القمح
  

  عدد السنابل في النبات
  المعاملة

  ---نبات /  جم---
  3.20  عزلة أبها

  4.45  عزلة العرين
  5.97  عزلة خميس مشيط

  3.55  عزلة العقبة
  5.39  عزلة تهامة

  5.02  عزلة الطائف
  2.43  السلالة التجارية

  1.19  القياسية
  8.67  النيتروجين

  1.02  )0.05(أقل فرق معنوي 

  
ين  د ب ح ) Beuerlein et al., 1989(لق ة القم ي إنتاجي ة ف ات معنوي وجود اختلاف

ا    ة  وآوناته نتيجة للعملي ورا روجو                . ت الزراعي د استجاب الصنف يوآ ذه الدراسة، فق وفي ه
ة أو           ك بإضافة الأسمدة الكيميائي ان ذل بدرجة ملحوظة لمستوى النيتروجين في التربة سواء آ
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د  ) Caldwell and Starratt, 1987(وتؤيد نتائج هذه الدراسة ما توصل إليه . الأحيائية وق
  .ج وخاصة التسميد النيتروجينيبينا استجابة القمح لمدخلات الإنتا

د     ت عن د تفوق ا ق ة ومكوناته و والإنتاجي ع صفات النم ائج أن جمي اً أوضحت النت وعموم
ة                    ة والكيميائي ة الفيزيائي ى تحسين خواص الترب ك إل  تسميد القمح مقارنة بعدم تسميده، ويعزي ذل
(El-Sherif et al., 1969 and Comfort et al., 1988; Rasmussen and 

Rohde, 1991 and Sowers et al., 1994).  

  :المحتوى البروتيني والرطوبي لحبوب القمح

ح، حيث             2يتضح من الشكل     وب القم  وجود فروق معنوية في المحتوى البروتيني لحب
النيتروجين المسمد                   وب القمح المسمد ب روتين آانت في حب سبة ب أوضحت النتائج ان أعلى ن

روتين آا  سبة ب ل ن اً، وأق سمد  أحيائي ر الم ح غي وب القم ي حب ت ف تجابة  . ن ى اس ك عل دل ذل ي
ن    وب م ي الحب روتين ف سبة الب ث ارتفعت ن سميد، حي ى الت روتين إل ن الب وب م وى الحب محت

ى   % 8.2 ية إل ة القياس اً   % 14.1المعامل سمدة آيميائي ح الم وب القم ي حب ة   . ف ن ناحي ا م أم
ة     %) 13.9(التسميد الأحيائي فالقمح الملقح بعزلة خميس مشيط         ه عالي روتين ب آانت آمية الب

  %).13.7(وآذلك القمح الملقح بعزلة تهامة 
  

  
  

شكل          وى الرطوبي فيتضح من ال ة       7أما المحت ة في رطوب روق معنوي  عدم وجود ف
ين                راوح ب ة تت ى  % 8.0و% 7.2الحبوب حيث أوضحت النتائج أن رطوبة القمح عام الأول

ح ال    وب القم ة لحب سميد والثاني دون ت ح ب النيتروجين للقم سمد ب سبة   . م إن ن وم ف ى العم وعل
اً أو                          اك ظاهرة وهي أن القمح المسمد سواء آيميائي اح ولكن هن ة في الأقم الرطوبة متقارن

سمد ر الم ى من القمح غي وى رطوبي أعل ه محت اً ل ة . أحيائي سبة رطوب اع ن د يكون ارتف وق
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حجم المجموع الجذري      حبوب القمح المسمد مقارنة بحبوب القمح غير المسمد بسبب زيادة           
  .للنباتات المسمدة مما أدى إلى ارتفاع معدل امتصاص ماء التربة

  

  
:التجربة الحقلية. 2

  تجربة القمح
  النمو الخضري
  طول السوق

املات في طول             4تشير البيانات الواردة في جدول       ين المع  إلى وجود فروق معنوية ب
تسميد الأحيائي بعزلة العرين وعدم التسميد،      نبات القمح، حيث تفوق التسميد الكيميائي على ال       

ائي             سميد الكيمي ات القمح مع الت درها    % 116.9إذ بلغ متوسط طول نب ادة ق % 26.2سم بزي
ة القياسية         سميد       . عن طول نبات القمح في المعامل ات القمح المزروعة دون ت ونلاحظ أن نبات

امل بيئية تتعلق بتوفير عنصر  قد سجلت أدنى معدلات الطول، ويرجع ذلك إلى عو  ) القياسية(
 Bond)النيتروجين في التربة والذي يلعب دوراً هاماً في زيادة معدل النمو الخضري للنبات 

et. al., 1971 and Wilhelm et al., 1987 and 1989) .    ومن الجدير بالملاحظة أن
شيط وتها          يس م زلات خم ائي بع سميد الأحي تخدام الت ع اس سوق م ول ال ين ط روق ب ة الف م

  .والطائف واستخدام التسميد الكيميائي آانت منخفضة ولم تصل إلى مستوى المعنوية
ى                        ة القياسية إل ات في المعامل اع النب وقد يعزي الانخفاض الملحوظ في متوسط ارتف

ة       روجين الترب اد في نيت نقص الح  ,Barraclough, 1984 Bennie et al., 1987)ال
Peterson et al., 1984 and Wilhelm and Mielke, 1988) .    ضاً أن ين أي د تب وق

سبة    وقها بن ية انخفض طول س ة القياس ي المعامل ح ف ات القم ة % 24.4و% 24.8نبات مقارن
  . بطول سوق النبات في عزلتي خميس مشيط وتهامة على التوالي
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  :عدد الخلف
ل  تأثير المعاملات على عدد الخلف في المتر المربع، ويبدو من الجدو             4يبين الجدول   

أن هناك تأثير معنوي للتسميد الأحيائي والكيميائي على عدد الخلف حيث زاد هذا العدد نتيجة     
سميد       غ متوسط عدد الخلف           ). القياسية (للتسميد مقارنة بعدم الت د بل سميد     1351.4وق د الت  عن

غ                   % 122.7الكيميائي بزيادة بلغت      ا بل ة القياسية ، بينم عن متوسط عدد الخلف في المعامل
ف متوس دد الخل شيط و  1136.7ط ع يس م ة خم ع عزل ادة  1103.1 م ة بزي ة تهام ع عزل  م
ادة         )القياسية(على التوالي مقارنة بعدم التسميد      % 69.3و% 74.4 سبب في زي ، وقد يرجع ال

  .عدد الخلف بعد التسميد إلى توافر آميات آبيرة من النيتروجين في التربة لمحصول القمح
ضاً وج     ائج أي رت النت د أظه سميد      وق ائي والت سميد الكيمي ين الت ة ب روق معنوي ود ف

د زاد               ا أن عدد الخلف ق ع، ويتضح لن ر المرب ى عدد الخلف في المت الأحيائي في تأثيرها عل
ت   ة بلغ ادة معنوي روجين زي افة النيت ة % 39.3و% 38.1و% 31.6و% 27.7بإض مقارن

ة والطائف و شيط وتهام تخدام عزلات خميس م ائي باس سميد الأحي والي بالت ى الت رين عل الع
دول ( روجين     ) . 4ج افة النيت دم إض ة لع ف نتيج دد الخل ي ع وظ ف اض ملح د حصل انخف وق

  .للقمح
  

على طول السوق وعدد الخلف في       ) Azorhizobium(تأثير التلقيح ببكتيريا    ): 4(جدول  
  .المتر المربع ومساحة ورقة العلم لمحصول القمح

  

مساحة ورقة 
العلم سم

 عدد الخلف في
2  المعاملة  طول السوق سم  المتر المربع

  عزلة العرين  113.5  1042.2  36.3
  عزلة خميس مشيط  115.6  1136.7  37.9
  عزلة تهامة  115.2  1103.1  37.3
  عزلة الطائف  114.1  1059.3  36.8
  القياسية  92.6  651.6  21.7
  التسميد الكيميائي  116.9  1351.4  38.9
  )0.05(أقل فرق معنوي   3.2  94.5  2.5

  

  :مساحة ورقة العلم
ة           ساحة ورق أشارت النتائج الخاصة بتأثير التسميد الأحيائي والكيميائي على متوسط م
م تصل  ائي، ولكن ل سميد الأحي ى الت ائي عل سميد الكيمي وق الت ى تف ات القمح إل ي نبات م ف العل

ة والطائف، بي               ان    الفروق إلى مستوى المعنوية عند التلقيح بعزلات خميس مشيط وتهام ا آ نم
ت          ي تثبي ل ف ا أق دو أن آفاءته ي يب رين والت ة الع يح بعزل ع التلق ة م اً بالمقارن وق معنوي التف

رى   العزلات الأخ ة ب وي مقارن روجين الج سميد   . النيت ى الت ائي عل سميد الكيمي وق الت د تف وق
% 4.29و% 2.64الأحيائي باستخدام عزلات خميس مشيط وتهامة والطائف والعرين بنسبة          
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ه   . على التوالي% 7.16و% 5.71و  Ishac et al., 1986)وهذه النتائج تؤآد ما توصل إلي

and Rabie et al., 1995).  
إن جدول  ة العلم،ف ساحة ورق ى م روجين عل أثير النيت سبة لت وق 4وبالن ى التف شير إل  ي

ة بلغت       ادة معنوي ى زي ك إل ية، حيث أدى ذل ة القياس ى المعامل ائي عل سميد الكيمي وي للت المعن
ة القياسية         % 79.3 ة بالمعامل ا توصل            . في مساحة ورقة العلم مقارن ائج مع م ذه النت وتتفق ه
ه    ,Attia and Sultan, 1987, Singh and Singh, 1991, Morsy, 1993)إلي

Sultan et al., 1994 and Hamad, 1998)  

  :إنتاجية القمح ومكوناتها

  :عدد السنابل في المتر المربع وطول ووزن السنبلة
ائج الموضحة في جدول         تب ع وطول ووزن       5ين النت ر المرب سنابل في المت  أن عدد ال

ائي، حيث زادت                     ائي والأحي سميد الكيمي اً بالت أثرت معنوي د ت السنبلة التي ينتجها نبات القمح ق
ادة                     ذه الزي سبب في ه ود ال د يع هذه الصفات معنوياً بالتسميد الكيميائي عن بقية المعاملات وق

اع مح  ى ارتف ات      إل اح ظروف أفضل للنمو الخضري لنب ا أت روجين مم ة من النيت وى الترب ت
ائي                   . القمح سميد الأحي ى الت ات القمح عل ائي لنب سميد الكيمي آما أظهرت هذه الدراسة تفوق الت

سبة       رين بن ائف والع ة والط شيط وتهام يس م زلات خم % 37.8و% 28.9و% 27.4بع
سبة    % 38.7و ع وبن المتر المرب سنابل ب دد ال ي ع ي % 10.4و% 6.7و% 4.6و% 3.2 ف ف

  .في وزن السنبلة على التوالي% 20.0و% 15.3و% 7.4و% 7.4طول السنبلة وبنسبة 
سميد دم الت ة بع صفات مقارن ذه ال ى ه اً عل ائي معنوي سميد الكيمي ضاً الت ر أي حيث . وأث

سماد                 دون إضافة ال سنبلة ب  سم   11.6 و 190.3بلغت متوسطات عدد السنابل وطول ووزن ال
  . جم على التوالي3.0 سم و15.9 و 434.9بينما بلغت مع التسميد الكيميائي .  جم2.0و

ا أن       ا البكتيري ت منه ي عزل ة الت ن المنطق ر ع ائج بغض النظ ذه النت شير ه اً ت عموم
ه                      ا توصل إلي ذا م ات القمح وه اجي لنبات إضافتها أدت إلى زيادة معدل النمو الخضري والإنت

 ,.Hofilch et al)راستهم عن القمح ومحاصيل زراعية أخرى أيضاً عدد من الباحثين في د
1994, 1995 and 1997, Paula et al., 1992 and Defreitas and Germida, 

1992a).  

  :عدد ووزن الحبوب في السنبلة
ى          5تبين النتائج الموضحة في جدول       ائي عل ائي والكيمي  التأثير المعنوي للتسميد الأحي

. وقد اختلفت هاتان الصفتان معنوياً بين المعاملات المدروسة       . سنبلةعدد ووزن الحبوب في ال    
، حيث  )5جدول (أدى التسميد الكيميائي إلى زيادة معنوية في عدد ووزن الحبوب في السنبلة           

دل               روجين بمع سنبلة مع إضافة النيت وب في ال ار    100زاد عدد ووزن الحب و جرام للهكت  آيل
ية ة القياس ة بالمعامل سنبلة  وبل. مقارن ي ال وب ف دد ووزن الحب م 1.90 و38.9غ متوسط ع  ج

روجين             2.99 و 50.4على التوالي في حالة عدم التسميد و         د إضافة النيت والي عن ى الت  جم عل
سميد                    . لمحصول القمح   د ت سنبلة عن وب في ال ادة عدد ووزن الحب ى زي ائج إل ا أشارت النت آم

اً   سنبلة     . القمح آيميائي ي ال وب ف د زاد عدد الحب سبة  وق ة خميس مشيط   % (2.4بن ى عزل ) عل
ى  % (7.2وبنسبة  ) على عزلة الطائف  % (5.9وبنسبة  ) على عزلة تهامة  % (3.9وبنسبة   عل

رين ة الع و    ) . عزل دل نم ى مع روجين عل أثير النيت ى ت ادة إل ذه الزي ي ه سبب ف ع ال د يرج وق
ة              اء والعناصر الغذائي ا في امتصاص الم ين من الن    . الجذور وزيادة آفاءته ضاً أن     وتب ائج أي ت
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ة القياسية                       ة بالمعامل ائي مقارن سميد الأحي د الت ى عن ان أعل سنبلة آ . عدد ووزن الحبوب في ال
حيث أظهرت النتائج انخفاض عدد الحبوب في السنبلة في المعاملة القياسية، وقد يعود السبب               

ة ف          روجين في الترب ا من نيت وافر له ا يت تخدام م ات القمح لاس ل نبات ى مي ك إل و في ذل ي النم
  .الخضري والمحافظة على أقل عدد ممكن من الحبوب لضمان اآتمال نموها

ع       ) Azorhizobium(تأثير التلقيح ببكتيريا    ): 5(جدول   على عدد السنابل في المتر المرب
  .وطول ووزن السنبلة لمحصول القمح

  

عدد السنابل في   طول السنبلة  وزن السنبلة
  )سم(  )جم(  المعاملة  المتر المربع

  عزلة العرين  313.6  14.4  2.5
  عزلة خميس مشيط  341.4  15.4  2.7
  عزلة تهامة  337.5  15.2  2.7
  عزلة الطائف  315.7  14.9  2.6
  القياسية  190.3  11.6  2.0
  السماد الكيميائي  434.9  15.9  3.0
  )0.05(أقل فرق معنوي   25.2  0.3  0.2

  

  :وزن الألف حبة
سميد،             أظهرت نتائج هذه الدراسة تبايناً       املات الت ين مع ة ب واضحاً في وزن الألف حب

سميد               ائي وعدم الت ذا    ). 6(فقد تفوق معنوياً التسميد الكيميائي على التسميد الأحي يتضح من ه
وب                      ادة وزن الحب ى زي ك إل اً، حيث أدى ذل الجدول أن وزن الحبة ارتفع بتسميد القمح آيميائي

سميد    % 21.2 مقارنة بعزلة خميس مشيط وبنسبة    % 4.43بمقدار   دم الت ود    . مقارنة بع د يع وق
ائي للقمح                 سميد الكيمي د الت روجين عن السبب في هذه الزيادة إلى زيادة محتوى التربة من النيت
ود        دم وج دول ع ن ذات الج ظ م ا نلاح ة، آم ن عناصر غذائي ه م وافر ل ا ت تفاد مم ذي اس ال

ين     اختلافات معنوية في وزن الألف حبة بين عزلات خميس مشيط وتهام           ة والطائف وآذلك ب
أدت المعاملة  . عزلات تهامة والطائف والعرين ولكنها جميعاً تفوقت معنوياً على عدم التسميد          

وب في                              ر  من الحب ى وجود عدد آبي ك إل د يعزي ذل وب ضامرة، وق القياسية إلى تكوين حب
داد      ضوئي وإم ل ال ة التمثي وم بعملي ي تق ة الت ساحة الورقي ي الم نقص ف سنبلة أو ل وب ال الحب

بالمواد النشوية خلال فترة امتلاء الحبة لكي تصل إلى حجمها الأقصى أو لكلا السببين في آن       
ة  ) Vaughan et al., 1990(واحد  وقد ذآر الباحثون أن توفر النيتروجين يؤثر على العلاق

  :بين عدد الحبوب ووزن الحبة من خلال

. في آل سنبلةارتفاع القدرة على الاحتفاظ بعدد آبير من الحبوب    )أ 
 

سنبلة                 )ب  سنيبلات في ال ر من ال سنبلة وعدد آبي وب في ال ر من الحب تشجيع تكوين عدد آبي
 .الواحدة

 

.تشجيع تكوين عدد آبير من الخلف المنتجة في النبات الواحد    )ج 
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ة                   شوية المنتجة في عملي واد الن وبهذه الطريقة ينتج عدد من البؤر التي تنافس على الم
  .الي ينخفض وزن الحبةالتمثيل الضوئي وبالت

دول  ا ): 6(ج يح ببكتيري أثير التلق ي ) Azorhizobium(ت وب ف دد ووزن الحب ى ع عل
  .السنبلة ووزن الألف حبة لمحصول القمح

  

عدد الحبوب في   المعاملة
  السنبلة

وزن الحبوب في 
  )جم(السنبلة 

  وزن ألف حبة
  )جم(

  52.1  2.45  47.0  عزلة العرين
  54.2  2.67  49.2  عزلة خميس مشيط

  53.5  2.59  48.5  عزلة تهامة
  53.0  2.52  47.6  عزلة الطائف

  46.7  1.82  38.9  القياسية
  56.6  2.99  50.4  السماد الكيميائي

  2.0  0.21  0.97  )0.05(أقل فرق معنوي 
  

  :إنتاجية الحبوب
 إلى أن جميع المعاملات قد أثرت معنوياً على إنتاجية       7تشير النتائج المبينة في جدول      

وب ة        . الحب ة مقارن دل الإنتاجي ي مع ة ف ادة معنوي ى زي ح إل ائي للقم سميد الكيمي د أدى الت لق
ين    ادة ب سبة الزي د تراوحت ن ائي ، وق سميد الأحي ة  % 29.5بالت ائي بعزل سميد الأحي د الت عن

ين            . بالتلقيح بعزلة العرين  % 51.2خميس مشيط و   وي ب اين معن ى تب آما تشير النتائج أيضاً إل
ى العزلات ال ة عل شيط وتهام ي خميس م ائي حيث تفوقت عزلت سميد الأحي ي الت ستخدمة ف م

رين   ائف والع ي الط سميد         . عزلت د الت ح عن ة القم ي إنتاجي ة ف ادة الملحوظ ن الزي الرغم م ب
د يعزى                 الأحيائي، إلا أن الإنتاجية عند التلقيح بعزلات الطائف والعرين آانت أقل معنوياً، وق

ة النيت   اض آمي ى انخف ك إل زلتين ذل اتين الع ن ه ت م سميد  . روجين المثب وق الت ود تف د يع وق
ل                     روجين المثبت من قب أثير النيت وب لت اج من الحب ة الإنت الأحيائي على عدم التسميد في آمي

ريلين   ) IAA(هذه العزلات أو لزيادتها لترآيز هرمونات أندول حامض الخليك           وحمض الجب
(GA3) سيتوآاينينات ي تلعب دو(CKs) وال د،   والت ذري جي وع ج وين مجم ي تك اً ف راً هام

دل    ضوئي ومع ل ال دل التمثي ة ومع ن الترب ة م صاص العناصر الغذائي دل امت ع مع ذا يرتف وب
  .(Ahmed, 1995)انتقال الكربوهيدرات إلى الحبوب والذي بدوره أدى إلى زيادة الإنتاجية 

اع             اج نتيجة لارتف سنابل في       أدت إضافة النيتروجين إلى زيادة معنوية في الإنت  عدد ال
ة     اع وزن الألف حب ات وارتف د أورد  . النب ات   (Beuerlein et al., 1989)لق  وجود اختلاف

د استجاب     . معنوية في إنتاجية القمح ومكوناته نتيجة للعمليات الزراعية        وفي هذه الدراسة، فق
ك         ان ذل واء آ ة س ي الترب روجين ف ستوى النيت ة لم ة ملحوظ و بدرج ورا روج صنف يوآ ال

ه  . فة الأسمدة الكيميائية أو الأحيائيبإضا  Caldwell)وتؤيد نتائج هذه الدراسة ما توصل إلي
and Starratt, 1987)وقد بينا استجابة القمح لمدخلات الإنتاج وخاصة التسميد .  
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سميد  د ت د تفوقت عن ا ق ة ومكوناته و والإنتاجي ع صفات النم ائج أن جمي أوضحت النت
 El-Sherif et)يعزى ذلك إلى تحسين خواص التربة الكيميائية القمح مقارنة بعدم تسميده، و

al., 1969 and Comfort et al., Rasmussen and Rohde, 1991 and Sowers 
et al., 1994).  

  :إنتاجية القش والإنتاج الحيوي للقمح
واردة في جدول            ائج ال د مستوى        7يتضح من النت ة عن روق معنوي ين  % 5، وجود ف ب

ي  املات ف ويالمع اج الحي ة القش والإنت ى إنتاجي ا عل ي سمدت . تأثيره ات الت وأعطت النبات
اً               ي سمدت أحيان ات الت ة بالنبات ة مقارن ى إنتاجي ة     . آيميائياً أعل روجين في الترب وافر النيت إن ت

دل                يساعد على تكوين نباتات ذات نمو خضري وجذري جيد يساهم إلى حد آبير في زيادة مع
ائي          . ة من التربة  امتصاص العناصر الغذائي   سميد الكيمي لقد زادت إنتاجية القش بسبب تأثير الت

سبة بلغت         ى عزلات    % 32.6% 30.6و% 26.4و  % 25.3مقارنة بالتسميد الأحيائي بن عل
ة               خميس مشيط وتهامة والطائف والعرين على التوالي، آما أظهرت الدراسة اختلافات معنوي

ى إنتا          ا عل ى          بين العزلات المحلية في تأثيره ة خميس مشيط عل ة القش حيث تفوقت عزل جي
اج                     اج القش والإنت ة في إنت ة تهام اً عن عزل م تختلف معنوي عزلتي الطائف والعرين ولكنها ل

  .الحيوي، وبدل ذلك على ارتفاع آفاءتها في تثبيت النيتروجين الجوي
اع إن              ة  ويلاحظ من ذات الجدول أن التسميد الكيميائي والأحيائي قد ساعدا في ارتف تاجي

ة   ا مقارن ي إنتاجيته د تفوقت ف سمدة ق ات الم ائي، حيث نلاحظ أن النبات اج الأحي القش والإنت
سبة بلغت   سمدة بن ر الم ات غي ائي% (43.6بالنبات سميد الكيمي ة بالت سبة ) مقارن % 14.6وبن

  ).مقارنة بالتسميد الأحيائي بعزلة خميس مشيط(
  
دول  ا ): 7(ج يح ببكتيري أثير التلق ش (Azorhizobium)ت وب والق ة الحب ى إنتاجي  عل

  .والإنتاج الأحيائي لمحصول القمح
  

  إنتاجية الحبوب  إنتاجية القش  الإنتاج الحيوي
  المعاملة

  -------) هكتار/ طن  (-------
  عزلة العرين  3.75  5.12  8.69
  عزلة خميس مشيط  4.38  5.42  9.80
  عزلة تهامة  4.32  5.37  9.69
  عزلة الطائف  3.89  5.20  9.09
  القياسية  2.81  4.73  7.54
  السماد الكيميائي  5.67  6.79  12.46
  )0.05(أقل فرق معنوي   1.24  0.37  2.34

  

  معامل الحصاد
أن المعاملات اختلفت معنوياً في تأثيرها على معامل الحصاد ،           ) 8(يتبين من الجدول    

ى معامل للحصاد            ة بال  ) 45.5(حيث أعطى التسميد الكيميائي أعل ائي   مقارن سميد الأحي د  . ت لق
سبة    صفة بن ذه ال ي ه ائي ف سميد الكيمي وق الت سبة   % 1.79تف شيط وبن يس م ة خم ى عزل عل
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ي                     % 5.32 ة الت وفر الكمي ائي ي سميد الكيمي ى أن الت ك إل ا يرجع ذل رين، وربم ة الع على عزل
ك            ن تل ل م ة أق ائي آمي سميد الأحي وفر الت ا ي وره بينم وه وتط ي نم ح ف ات القم ا نب يحتاجه

ذه                 . تياجاتالاح ة عسير والمستخدمة في ه اختلفت معنوياً العزلات المعزولة من ترب منطق
ي                            ك الت ى من تل املاً أعل ة خميس مشيط مع الدراسة في معامل الحصاد، حيث أعطت عزل

ة      . أعطتها النبات التي لقحت بالعزلات الأخرى  ة تهام ى عزل وتفوقت عزلة خميس مشيط عل
سبة  ائف  % 0.22بن ة الط ى عزل سبة وعل سبة   % 4.44 بن رين بن ة الع ى عزل % 3.47وعل

  .ويعكس ذلك اختلاف العزلات فيما بينها في آفاءة تثبيت النيتروجين
  
دول  ا  ): 8(ج يح ببكتيري أثير التلق سبة   (Azorhizobium)ت صاد ون ل الح ى معام  عل

  .وإنتاجية البروتين لمحصول القمح
  

  معامل الحصاد  المعاملة
نسبة البروتين 

لحبوب الخام في ا
(%)  

إنتاجية البروتين 
  )هكتار/ طن(

  0.61  16.3  43.2  عزلة العرين
  0.81  18.4  44.7  عزلة خميس مشيط

  0.77  17.9  44.6  عزلة تهامة
  0.6  16.7  42.8  عزلة الطائف

  0.30  10.5  37.3  القياسية
  1.12  19.7  45.5  السماد الكيميائي

  0.29  1.09  0.52  )0.05(أقل فرق معنوي 
  

آجم نيتروجين للهكتار أدى    100ن من نفس الجدول أن السماد الكيميائي بمعدل         آما تبي 
دم إضافته          % 22.0زيادة قدرها    ة بع ائي        . في معامل الحصاد مقارن سميد الأحي وق الت ا تف آم

ونبسه ) عزلة تهامة % (19.6وبنسبة  ) عزلة خميس مشيط  % (19.8على عدم التسميد بنسبة     
ائف% (14.8 ة الط سبة ) عزل رين% (15.8ون ة الع ى أن   ). عزل ك إل ي ذل سبب ف ود ال ويع

ذلك                         ات القمح وآ ادة معدلات النمو الخضري والجذري لنبات ى زي د أدى إل ه ق التسميد بنوعي
  .معدل امتصاصها للعناصر الغذائية

  :نسبة إنتاجية البروتين
دول    ن ج ضح م وب       ) 8(يت وى الحب ي محت املات ف ين المع ة ب روق معنوي ود ف وج

روتين آانت                  وإنتاجية المح  سبة ب ى ن ائج أن أعل صول من البروتين الخام، حيث أوضحت النت
في حبوب القمح المسمد آيميائياً، ثم القمح المسمد أحيائياً، وأقل نسبة بروتين آانت في حبوب   

ذي سار          ) القاسية(القمح غير المسمد     روتين ال ة المحصول من الب ك في إنتاجي وقد انعكس ذل
وى                    ويدل. على نفس المنوال   سميد وأعطت محت ى الت ات القمح استجابت إل ى أن نبات ك عل  ذل

روتين    ن الب ة م ة عالي ن       . وإنتاجي ة م ذلك الإنتاجي وب وآ ي الحب روتين ف سبة الب ت ن ارتفع
وب      / طن  1.12و% 19.7هكتار في المعاملة القياسية إلى      / طن 0.3و  % 10.5 ار في حب هكت

اً    د ذآر   . القمح المسمد آيميائي ز     ) Campbell et al., 1992(وق ر المسمد تمي أن القمح غي



THE IMPACT OF BIOLOGICAL AND CHEMICAL FERTILIZATION 
 

130 

روتين  ن الب ه م اض إنتاجيت د . بانخف ا أآ سميد ) Galantini et al., 1992(آم ة الت أهمي
  .من البروتين الخام% 11الكيمائي للحصول على نسبة لا تقل عن 

ة خميس مشيط               ح بعزل القمح الملق ائي ف سميد الأحي ة الت آانت  %) 18.4(أما من ناحي
روتين   ة                آمية الب ة تهام ح بعزل ذلك القمح الملق ة وآ ه عالي ي أن القمح       %). 17.9( ب ذا يعن وه

  .يستفيد من النيتروجين المثبت بالتربة لزيادة محتواه وإنتاجيته من البروتين
 Johnson et)وعموماً يرتبط محتوى الحبوب من البروتين بصنف القمح المزروع   

al., 1985 and Stoddard and Marshall, 1990)،   ة  ولكنه أيضاً يتأثر بالعوامل البيئي
(Benzian and Lane, 1986)    اخ ل المن ك العوام م تل ن أه  Johnson and) وم

Mattern, 1987) وحتوى التربة من النيتروجين  (Ayoub et al., 1994) ومعدل ووقت 
 ,.Borghi et al) والدورة الزراعية (Fowler and Brydon, 1989)إضافة النيتروجين 

1995).  
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تأثير التسميد الأحيائي والكيميائي على نمو وإنتاجية نبات القمح بمنطقة 
  عسير بالمملكة العربية السعودية

  مهدي محمد المطوع/ د
   حياء آلية العلوم جامعة الملك عبد العزيز جدة المملكة العربية السعوديةقسم علوم الا

  

  

ا    د بأبه ك خال ة المل ل بجامع ة والحق ي الترب ذها ف م تنفي ي ت ارب الت ائج التج أوضحت نت

ة     زلات المحلي وق الع ح بتف ة محصول القم و وإنتاجي ى نم وي عل سميد الحي أثير الت ة ت لدراس

صفات تحت الدراسة                   معنوياً على السلالة التجاري    ع ال سميد القمح في جمي ة المستخدمة في ت

ولقد تفوقت عزلات خميس مشيط وتهامة والطائف على العزلات الأخرى في صفات طول                  

سنبلة ووزن        ي ال وب ف دد الحب سنابل وع دد ال ساق وع وب   1000ال صول الحب فة ومح  ص

ع العز             ائي بجمي سميد الأحي ة القياسية       ومحتواها من البروتين، ولقد تفوق الت ى المعامل لات عل

روجين    100في آل العينات المدروسة آما أن التسميد الكيميائي بمعدل           وجرام نيت ار  /  آيل هكت

  .فتفوق بعد على التسميد الأحيائي أو عدم التسميد في آل العينات المدروسة

  

  

  

  

  

  

  

 




