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ABSTRACT 

The results of experiments that have been implemented in the 
soil and the field at King Khalid University, Abha, to study the effect 
of biofertilizer on the growth and yield of wheat isolates local moral 
superiority of thecommercial strain used in the fertilization of wheat in 
all the characteristics under study and has excelled isolates and 
Khamis Mushayt, Taif Tihama isolates other recipes leg length and 
the number of ears and number of grains in the spike and weight of 
1000 capacity and grain yield and protein content, was superior bio-
fertilization of all isolates on the standard of treatment in all samples 
studied and the chemical fertilization rate of 100 kg N / ha after the 
fertilization exceeds biological or non-fertilization in both samples 
studied.

  مقدمةال

ويدخل في تكѧوين المѧواد البروتينيѧة        . النيتروجين أحد العناصر المغذية الكبرى للنبات       
%. 2إذا آѧان النيتѧروجين بأنѧسجة النبѧات     % 12وتبلغ آمية المواد البروتينيѧة بالنبѧات حѧوالي         

  ѧѧѧروجين فѧѧѧتص النيتѧѧѧد     ويمѧѧѧات بعѧѧѧرات بالنباتѧѧѧزل النتѧѧѧوم، وتختѧѧѧرات، أو أمونيѧѧѧورة نتѧѧѧي ص
امتѧѧصاصها إلѧѧى أمونيѧѧوم، ويتحѧѧد الأمونيѧѧوم مѧѧع المѧѧواد الكربوهيدراتيѧѧة بѧѧالأوراق فتتكѧѧون          
الأحماض الأمينية وهذه تتجمع مع أحماض أمينيѧة أخѧرى لتكѧون البروتينѧات أو مѧع مرآبѧات                   

  .champell et al (2008). نيتروجينية أخرى لتكون الإنزيمات
أدى بروز مѧشكلات التلѧوث البيئѧي فѧي الѧسنوات الأخيѧرة إلѧى شѧد انتبѧاه البѧاحثين إلѧى                        

  .إمكانية استخدام الأسمدة الأحيائية عوضاً عن أو مكملة إلى الأسمدة الكيميائية
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عѧѧرف الѧѧدور الѧѧذي تلعبѧѧه البكتيريѧѧا العقديѧѧة فѧѧي زيѧѧادة إنتاجيѧѧة المحاصѧѧيل، بتثبيتهѧѧا           
 فѧي العقѧد الجذريѧة للنبѧات البقوليѧة، اهѧتم البѧاحثون باسѧتخدام أحيѧاء التربѧة                     للنيتروجين الجوي 

الأسѧѧѧمدة "الدقيقѧѧة لتѧѧѧوفير الاحتياجѧѧѧات الغذائيѧѧة للنباتѧѧѧات، ومѧѧѧن هنѧѧѧا بѧѧدأ اسѧѧѧتخدام اصѧѧѧطلاح    
فبѧالرغم  . الذي يقصد به آѧل الإضѧافات يمكѧن أن تѧسمى أيѧضاً باللقاحѧات البكتيريѧة                " الأحيائية

ѧѧروجين الجѧѧن أن النيتѧѧيل مѧѧرة للمحاصѧѧصورة مباشѧѧضية بѧѧة الأيѧѧن الناحيѧѧاً مѧѧون متاحѧѧوي لا يك
الزراعيѧѧة، نجѧѧد أن ذلѧѧك يكѧѧون متاحѧѧاً لѧѧبعض مѧѧن الكائنѧѧات الحيѧѧة الدقيقѧѧة والتѧѧي يطلѧѧق عليهѧѧا     

)Diazotorphs(                      اѧتم فيهѧي يѧروجين والتѧائي للنيتѧت الأحيѧة التثبيѧلال عمليѧن خѧك مѧويتم ذل ،
أو تحويلѧѧѧه إلѧѧѧى الانѧѧѧين ) Alexander, 1997(تحويѧѧѧل النيتѧѧѧروجين الجѧѧѧوي إلѧѧѧى أمونيѧѧѧوم 

)Hamad, 1998.(  
التѧي تعѧيش بѧصورة حѧرة تعتبѧر مفيѧدة آمثبتѧات              ) Diazotorphs(وبالرغم من أن الـ     

نيتروجينية ، فإن مساهماتها في زيادة خصوبة التربѧة عѧادة محѧدودة وهѧذا يعѧزي فѧي الحقيقѧة               
           ѧة علѧي التربѧا فѧن الأمونيѧتفادة مѧضل الاسѧر، إذا     إلى أنها تفѧى آخѧروجين، وبمعنѧت النيتѧى تثبي

. آانت الأمونيѧا موجѧودة فѧي التربѧة، فتوقѧف عمليѧة تثبيѧت النيتѧروجين بواسѧطة هѧذه الكائنѧات                  
) Rhizobium(وعلى العكس من ذلك فتعد مثبتات النيتروجين البكتيرية التكافليѧة مѧن جѧنس               

د خѧصوبتها ويكѧون لѧه    المصدر الرئيسي للنتروجين في التربة مما يزي ) Azorhizobium(و
ويحѧѧѧدث التكافѧѧل بѧѧين البقوليѧѧات وبكتيريѧѧا تثبيѧѧѧت     . تѧѧأثيراً مهمѧѧاً علѧѧى المحاصѧѧيل الزراعيѧѧة      

 والتѧي تѧم عزلهѧا مѧن     Azorhizobium caulinodansالنيتѧروجين بواسѧطة البكتيريѧا نѧوع     
وحتѧى تاريخѧه لѧم تعѧرف     . Sesbania rostrata (Chen et al., 1992)عقѧد سѧاق نبѧات    

فليѧѧة بѧѧين الكائنѧѧات الحيѧѧة الدقيقѧѧة المثبتѧѧة للنيتѧѧروجين الجѧѧوي ومحاصѧѧيل الحبѧѧوب       معيѧѧشة تكا
  .الرئيسية مثل الذرة الشامية، القمح، الشعير والذرة

تعѧѧد الأسѧѧمدة الأحيائيѧѧة مѧѧصادر غذائيѧѧة رخيѧѧصة الѧѧثمن جѧѧداً إذا مѧѧا قورنѧѧت بالأسѧѧمدة      
ل اختيѧѧار البكتريѧѧا المناسѧѧبة وتنѧѧتج هѧѧذه الأسѧѧمدة باسѧѧتخدام الأحيѧѧاء الدقيقѧѧة مѧѧن خѧѧلا. الكيميائيѧѧة

وإآثارهѧѧا، ثѧѧم نقلهѧѧا إلѧѧى حامѧѧل مناسѧѧب وتحفѧѧظ تحѧѧت ظѧѧروف ملائمѧѧة لحѧѧين اسѧѧتعماله آلقѧѧاح    
  .للبذور أو بالتربة

  :ومن أمثلة الأسمدة الأحيائية ذات الأهمية الاقتصادية الكبيرة

1.              ѧي  قاحات الرايزوبيا للبقوليات والتي بدأ منذ سنوات طويلة تسويقها على نطاق تجѧاري ف
 .بلاد عديدة، وأصبحت تستعمل آلقاحات للتربة أو للبذور في أغلب بلاد العالم

 

2. Az. Chroococum   ىѧوى علѧالمحت Azotobacterin ، الѧذي يѧضاف   لمنتج المسمى  
للتربѧѧة ليمѧѧد النبѧѧات باحتياجاتѧѧه مѧѧن النيتѧѧروجين مѧѧن خѧѧلال تثبيتѧѧه للنيتѧѧروجين لا تكافليѧѧاً            

 .(Abdel-Malek, 1971)
 

 المعلومات المتاحة الخاصة بعلاقة الأزوسبيريللام بالنباتات، أدت إلى إضѧافة هѧذا             زيادة  .3
الكائن الدقيق لبذور النجيليات آمثبت للنيتروجين الهواء الجѧوي، خاصѧة فѧي الѧدول الناميѧة                

(Nutman, 1976). حيث يصعب الحصول على ما يكفي من الأسمدة الكيميائية 
 

اصة بالفرانكيا آمثبت الأحياء الدقيقة في غيѧر البقوليѧات،          التقدم المستمر في البحوث الخ      .4
 Akkermanns et(أدى إلى اسѧتخدام هѧذا الكѧائن الѧدقيق آلقѧاح بالتربѧة لزيѧادة إنتاجيتهѧا         

al., 1984 .(
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فѧѧي الأراضѧѧي الغدقѧѧة، فѧѧإن الأحيѧѧاء الدقيقѧѧة المثبتѧѧة للنيتѧѧروجين الممثلѧѧة للѧѧضوء مثѧѧل             .5

  ѧѧѧساهم فѧѧѧة، تѧѧѧضراء المزرقѧѧѧب الخѧѧѧه    الطحالѧѧѧن احتياجاتѧѧѧر مѧѧѧزء آبيѧѧѧات بجѧѧѧداد النباتѧѧѧي إم
 ,Carr and Witton(النيتروجينيѧة، بالإضѧافة إلѧى مѧا تفѧرزه مѧن مѧواد منѧشطة للنمѧو          

لذلك فإن إنتاج لقاحات من الطحالب الخضراء المزرقة لاستخدامها آلقاح بالترب       ). 1973
 .المزروعة أرازاً، أصبح يتم الآن على نطاق تجاري آبير

 

راً الدور الهام الذي تلعبه الأزولا في مزارع الأرز من حيث تثبيѧت النيتѧروجين        تأآد أخي   .6
 ).Lumpkin and Plucknett, 1980(وآسماد عضوي للتربة 

ويهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير التسميد الأحيائي على نمو وإنتاجيѧة القمѧح وجѧودة          
  .الحبوب

 

  :المواد والطرق المستعملة
  :تجارب البيوت المحمية

أجريѧѧت تجربѧѧة أصѧѧص داخѧѧل أحѧѧد البيѧѧوت المحميѧѧة آليѧѧة العلѧѧوم جامعѧѧة الملѧѧك خالѧѧد    
تم تلقيح البѧادرات  ). 1شكل (لدراسة تأثير التسميد الأحيائي على نمو وإنتاج محصول القمح          

أبهѧѧا، العѧѧرين، : ، وهѧѧيAzorhizobiumبѧѧست عѧѧزلات بكتيريѧѧة محليѧѧة تنتمѧѧي إلѧѧى الجѧѧنس  
 آجѧم  100 آما شملت التسميد الكيميѧائي بمعѧدل   Azorhizobiumوسلالة تجارية مستوردة    
  ).بدون تسميد(ومعاملة قياسية ) نيتروجين% 48(للهكتار من سماد اليوريا 

أضѧѧيف . نفѧѧذت التجربѧѧة بتѧѧصميم القطاعѧѧات آاملѧѧة العѧѧشوائية فѧѧي ثلاثѧѧة مكѧѧررات      
 ѧѧصول القمѧѧف لمحѧѧوين الخلѧѧد تكѧѧة وعنѧѧد الزراعѧѧساويتين عنѧѧرعتين متѧѧى جѧѧروجين علѧѧحالنيت .

. م21/11/2001م و 17/11/2000في  ) صنف يوآورا روجو  (تمت زراعة محصول القمح     
تم أخذ ثلاثة نباتѧات عѧشوائية مѧن لاقمѧح فѧي مرحلѧة أصѧفرار الأوراق مѧن آѧل أص لتحديѧد                         

% 15وعنѧدما وصѧلت رطوبѧة الحبѧوب إلѧى        . طول النبات وعدد الخلف والسنابل في النبѧات       
ت يدوياً للحصول علѧى عѧدد الحبѧوب فѧي الѧسنبلة      حصدت النباتات في جميع الأصص ودرس    

آما أخذت عينات عѧشوائية مѧن   . ووزن الألف حبة ومن ثم قدرت إنتاجية الحبوب في النبات      
جѧѧم وطحنѧѧت بواسѧѧطة  250المعѧѧاملات المختلفѧѧة وتمѧѧت تنقيتهѧѧا وأخѧѧذت منهѧѧا عينѧѧات بحجѧѧم    

تѧم  .  ملѧم  0.7تحاتѧه   مطحنة وايلي من صنع شرآة برابنѧدر الألمانيѧة باسѧتخدام منخѧل قيѧاس ف               
تقدير المحتوى البروتيني والرطوبي في طحين الحبѧوب الكاملѧة باسѧتخدام الطريقѧة المعتمѧدة                

  ).A.A.C.C. 1994(للجمعية الأمريكية لكيميائي الحبوب 
  :التجارب الحقلية

نفذت تجربة حقلية في محطة البحѧوث الزراعيѧة التابعѧة لجامعѧة الملѧك خالѧد بأبهѧا فѧي                     
م لدراسѧة تѧأثير العѧزلات البكتيريѧة المثبتѧة للنيتѧروجين             2002م و 2001راعيين  الموسمين الز 

الجوي والتي عزلت من مناطق العرين وخميس مشيط وتهامѧة والطѧائف إضѧافة إلѧى التѧسميد                  
علѧى نمѧو إنتاجيѧة      ) بѧدون تѧسميد   (والمعاملѧة القياسѧية     ) آجم نيتروجين للهكتار  100(الكيميائي  

وآذلك النيتѧروجين   . ومحتوى النيتروجين في النبات   )  روجو الصنف يوآورا (محصول القمح   
  .الكلي في التربة بعد حصاد المحصول
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صممت التجربѧة وفقѧاً لتѧصميم القطاعѧات العѧشوائية الكاملѧة بѧثلاث مكѧررات، حرثѧت                  
) م5×3( قطعѧѧѧة تجريبيѧѧѧة بمѧѧѧساحات متѧѧѧساوية  18أرض التجربѧѧѧة وسѧѧѧويت ثѧѧѧم قѧѧѧسمت إلѧѧѧى   

 P2O5( ثѧѧم أضѧѧيف سѧѧماد سѧѧوبر فوسѧѧفات الكالѧѧسيوم      . قطѧѧع منهѧѧا آمكѧѧرر  6وخѧѧصص آѧѧل  
 50بمعѧѧѧѧѧدل %) K2O 48(هكتѧѧѧѧѧار وآبريتѧѧѧѧѧات البوتاسѧѧѧѧѧيوم  /آجѧѧѧѧѧم100بمعѧѧѧѧѧدل %) 15.5
م بمعدل  2002 نوفمبر   2م و 2001 نوفمبر   15زرعت بذور القمح في     . هكتار قبل الري  /آجم
مѧر  رويѧت التجربѧة بطريقѧة الغ   .  سم 25هكتار في خطوط تبعد عن بعضها البعض        / آجم 130

  .تمت مكافحة الحشائش يدوياً عند الحاجة. مرة آل أسبوع
 نباتات عشوائياً من آѧل قطعѧة     10وبعد اآتمال السنابل، جمعت من السطور الخارجية        

  :تجريبية لتقدير الصفات الآتية
 مѧѧѧساحة ورق العѧѧѧم – عѧѧѧدد العقѧѧѧد فѧѧѧي النبѧѧѧات –طѧѧѧول الѧѧѧساق (النمѧѧѧو الخѧѧѧضري ويمثѧѧѧل  .1

 )).2سم(
 

 عѧدد ووزن  –عدد السنابل في المتر المربع وطѧول ووزن الѧسنبلة      (ل  انتاجية القمح ويشم   .2
 ).الحبة في السنبلة ووزن ألف حبة

 

 .إنتاجية القمح والإنتاج الحبوب للقمح .3
 

 .تأثير التلقيح بالبكتيريا على محاصيل الحصاد وإنتاجية البروتين .4
 

  النتائج والمناقشات
RESULTS AND DISCUSSIONS 

:البيوت المحمية. 1

  طول السوق

أثѧѧر التلقѧѧيح البكتيѧѧري علѧѧى مراحѧѧل النمѧѧو الأولѧѧى لنباتѧѧات القمѧѧح حيѧѧث أدى التلقѧѧيح           
وهѧذا التѧأثير    . بالعزلات المحلية إلى زيادة معنوية في طول الѧسوق مقارنѧة بالمعاملѧة القياسѧية              

المنشط آان أآبر في عزلات خميس مشيط، تهامة والطائف مقارنة بعѧزلات العѧرين، العقبѧة،        
 اخѧتلاف العѧزلات معنويѧاً فѧي         1ويتضح أيѧضاً مѧن جѧدول        ). 1جدول  (والسلالة التجارية   أبها  

تأثيرها على طول السوق، حيث تفوق على التلقيح بالعزلات المختلفة على الѧسلالة التجاريѧة،               
 عѧن   13.9 سѧم بزيѧادة قѧدرها        67.6إذ بلغ متوسط طول سوق القمح مѧع عزلѧة خمѧيس مѧشيط               

وقѧد يعѧزي الانخفѧاض الملحѧوظ فѧي متوسѧط طѧول سѧوق                . القياسѧية طول السوق فѧي المعاملѧة       
وقد تبѧين مѧن   . النبات في المعاملة القياسية إلى النقص الحاد في محتوى التربة من النيتروجين         

خѧѧلال المتابعѧѧة أن نباتѧѧات القمѧѧح فѧѧي أصѧѧص المعاملѧѧة القياسѧѧية آانѧѧت باهتѧѧة اللѧѧون ولهѧѧا سѧѧوق 
مقارنѧة بطѧول سѧوق النباتѧات الملقحѧة          % 24.2 و% 25.9قصيرة وانخفѧض ارتفاعهѧا بنѧسبة        

ومѧѧن الجѧѧدير بالملاحظѧѧة أن الفѧѧروق بѧѧين طѧѧول  . بعزلتѧѧي خمѧѧيس مѧѧشيط وتهامѧѧة علѧѧى التѧѧوالي 
سوق النباتات مع التلقيح بعزلتي خميس مѧشيط وتهامѧة واسѧتخدام التѧسميد الكيميѧائي لѧم تѧصل           

 النيتروجين في التربة والذي   ويرجع ذلك إلى عوامل بيئية تتعلق بتوافر      . إلى مستوى المعنوية  
ينѧѧشط تѧوافر النيتѧѧروجين للنباتѧѧات  . يلعѧب دوراً هامѧѧاً فѧي زيѧѧادة معѧدل النمѧѧو الخѧѧضري للنبѧات    

) Blacklow and Incoll, 1981(العديد من العمليات الأيѧضية المرتبطѧة بѧالنمو والتطѧور     
ي زيѧادة  آمѧا تѧؤد  ). Fredrick and Camberato, 1994(وزيѧادة معѧدل التمثيѧل الѧضوئي     
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) Fredrick and Camberato, 1995(النيتروجين بالتربة إلى زيادة دليѧل مѧساحة الورقѧة    
 ,Blacklow and Incoll(ومعѧѧدل النمѧѧو الخѧѧضري ومحتѧѧوى الأوراق مѧѧن النيتѧѧروجين  

1981.(  
 :عدد الخلف

 تأثير معاملات التسميد الأحيائي والكيميائي على عѧدد الخلѧف فѧي نبѧات          1بين الجدول   
 وجѧود تѧأثير معنѧوي للتѧسميد بنوعيѧه علѧى عѧدد الخلѧف، حيѧث زاد                    1يبدو من الجѧدول     . القمح

الذي أدى إلى نقѧص فѧي عѧدد الخلѧف          ) القياسية(عدد الخلف نتيجة للتسميد مقارنة بعدم التسميد      
 مѧع عزلѧة تهامѧة بزيѧادة     5.4 مѧع عزلѧة خمѧيس مѧشيط و         5.7بلغ متوسط عدد الخلѧف      . المنتجة
، آمѧѧا بلѧѧغ متوسѧѧط عѧѧدد   )القياسѧѧية(والي مقارنѧѧة بعѧѧدم التѧѧسميد  علѧѧى التѧѧ % 50.0و% 111.1

وقد يرجع السبب فѧي زيѧادة عѧدد الخلѧف بعѧد التѧسميد إلѧى تѧوافر                   . الخلف في المعاملة القياسية   
جѧدول  (آميات مقدرة من النيتروجين في التربة لمحصول القمح على عѧدد الخلѧف فѧي النبѧات         

% 21.2و% 16.7و% 10.5لكيميѧѧائي بنѧѧسبة  ، وقѧѧد زاد عѧѧدد الخلѧѧف بإضѧѧافة الѧѧسماد ا    )14
  .مقارنة بالتسميد الأحيائي بعزلات خميس مشيط، تهامة والطائف على التوالي

  

علѧѧى طѧѧول   ) Azorhizobium(تѧѧأثير التلقѧѧيح بѧѧأنواع مختلفѧѧة مѧѧن بكتيريѧѧا      ): 1(جѧѧدول 
  .السوق وعدد الخلف في النبات ومساحة ورقة العلم لنباتات القمح

  

مساحة ورقة العلم 
سم(

عدد الخلف في 
  النبات

  )سم(  )2  المعاملة  قطول السو
  عزلة أبها  62.3  4.0  15.3
  عزلة العرين  64.0  4.3  16.9
  عزلة خميس مشيط  67.6  5.7  19.5
  عزلة العقبة  63.3  4.1  16.6
  عزلة تهامة  66.7  5.4  19.1
  عزلة الطائف  65.3  5.2  18.7
  السلالة التجارية  57.5  3.5  12.4
  القياسية  53.7  2.7  8.5
  النيتروجين  70.6  6.3  23.6

أقѧѧѧѧѧل فѧѧѧѧѧرق معنѧѧѧѧѧوي   
)0.05(  3.2  0.4  3.9  
  

  مساحة ورقة العلم
أشارت النتائج الخاصة بتأثير التسميد الأحيائي والكيميائي على متوسѧط مѧساحة ورقѧة          

، آمѧѧا تفѧѧوق )1جѧѧدول (العلѧѧم فѧѧي نباتѧѧات القمѧѧح إلѧѧى تفѧѧوق التѧѧسميد بنوعيѧѧه علѧѧى عѧѧدم التѧѧسميد 
الكيميائي على التسميد الأحيѧائي حيѧث زدات قѧيم التѧسميد الكيمѧائي فѧي مѧساحة ورقѧة                    التسميد  

% 21.0العلѧѧم معنويѧѧاً علѧѧى التѧѧسميد الأحيѧѧائي بعѧѧزلات خمѧѧيس مѧѧشيط والطѧѧائف وأبهѧѧا بنѧѧسبة   
وبغѧѧѧض النظѧѧѧر عѧѧѧن مѧѧѧصدر البكتريѧѧѧا فѧѧѧإن   ). 1جѧѧѧدول (علѧѧѧى التѧѧѧوالي % 54.2و% 26.2و

 بادرات القمح فѧي التربѧة الرمليѧة الطمييѧة بѧالرغم مѧن       العزلات المحلية قادرة على تنشيط نمو     
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اختلاف هذه العزلات معنوياً في تأثيرها على النمو، وهذا يتѧسق مѧع مѧا توصѧل إليѧه عѧدد مѧن           
 ,Hoflich et al., 1994, Hoflich et al., 1995 and Javed and Arshad)الباحثين 
1997).  

 يѧѧشير إلѧѧى 1ة ورقѧѧة العلѧѧم، فѧѧإن جѧѧدول وبالنѧѧسبة لتѧѧأثير التѧѧسميد الكيميѧѧائي علѧѧى مѧѧساح
وقد أدى  .  آجم للهكتار على عدم إضافة السماد      100التفوق المعنوي للتسميد الكيميائي بمعدل      

في مѧساحة الورقѧة العلѧم لنباتѧات القمѧح           % 177.6التسميد الكيميائي إلى زيادة ملحوظة بلغت       
  .مقارنة بالمعاملة القياسية

  :الإنتاجية ومكوناتها
  سنابلعدد ال

 أن التѧѧسميد الأحيѧѧائي والكيميѧѧائي قѧѧد أدى إلѧѧى حѧѧدوث   15أظهѧѧرت النتѧѧائج فѧѧي جѧѧدول  
فروق معنوية في عدد السنابل في النبات، حيث آان هذا العدد أآبر بالتسميد الكيميائي مقارنة               
ببقية المعاملات وقد يعود السبب في زيادة عد السنابل لزيѧادة محتѧوى التربѧة مѧن النيتѧروجين                   

أشارت نتائج هذه .  خواص التربة الفيزيائية والكيميائية مما أتاح ظروف أفضل للنمو  وتحسين
الدراسة إلى أن العزلات البكتيرية أظهرت تأثراً معنوياً على نمو نباتات القمѧح تحѧت ظѧروف         

فقѧѧد زادت إنتاجيѧѧة المѧѧادة الجافѧѧة لارتفѧѧاع معѧѧدل التمثيѧѧل الѧѧضوئي ومعѧѧدل         . البيѧѧت المحمѧѧي 
. الغذائية نتيجѧة لزيѧادة مѧساحة الورقѧة العلѧم وطѧول الجѧذور علѧى التѧوالي           امتصاص العناصر   

. وقد انتقلت استجابة البادرات للتسميد الأحيائي إلѧى مرحلѧة الإنتѧاج وتكѧوين وامѧتلاء الحبѧوب          
آما أدت زيادة تراآم المادة الجافة إلى عدد من الخلف فѧي النباتѧات وبالتѧالي عѧدد الѧسنابل فѧي           

وقѧد أثѧرت التѧسميد الكيميѧائي     . وهذا ما أآدته هذه الدراسة) Bashan et  al., 1990(النبات 
 آجѧم نيتѧروجين للهكتѧار تفوقѧاً ملموسѧاً       100معنوياً علѧى عѧدد الѧسنابل حيѧث أظعѧرت إضѧافة              

 مѧع  5.7 بѧدون تѧسميد   2.3لقد بلغ متوسѧط عѧدد الѧسنابل فѧي النبѧات            . مقارنة بالمعاملة القياسية  
  .لهكتار آجم نيتروجين ل100إضافة 

ولقد أظهرت هذه الدراسة تفوق التسميد الكيميائي لنباتات القمح في عѧدد الѧسنابل علѧى           
% 78.1و % 23.9و% 14.0التسميد الأحيائي بعزلات خميس مشيط والطائف وأبهѧا بنѧسبة       

  .على التوالي
  :عدد الحبوب في السنبلة

لأحيѧائي والكيميѧائي     التأثير المعنوي للتѧسميد ا     2أظهرت البيانات الموضحة في جدول      
اختلفѧت هѧذه الѧصفة معنويѧاً بѧين المعѧاملات المدروسѧة، حيѧث         . على عدد الحبوب في الѧسنبلة    

جѧدول  (تأثر عدد الحبوب في سنبلة القمح معنوياً بالتسميد الأحيائي وآذلك بالتسميد الكيميѧائي              
لѧسبب إلѧى ميѧل    آما آان أقѧل عѧدد حبѧوب فѧي الѧسنبلة فѧي المعاملѧة القياسѧية، وقѧد يعѧزي ا             ). 2

نباتات القمح لاستخدام ما يتوافر لها من نيتروجين في التربة فѧي النمѧو الخѧضري آمѧا تحѧافظ         
وتفوقѧت العѧزلات المحليѧة جميعهѧا        . على أقل عѧدد ممكѧن مѧن الحبѧوب لѧضمان اآتمѧال نموهѧا               

% 9.1علѧѧى الѧѧسلالة التجاريѧѧة فѧѧي عѧѧدد الحبѧѧوب فѧѧي الѧѧسنبلة وقѧѧد تراوحѧѧت نѧѧسبة الزيѧѧادة بѧѧين 
، وقد يعزي هذا التفوق إلى تѧأقلم      )مقارنة بعزلة خميس مشيط   % (25.1و) ارنة بعزلة أبها  مق(

أدت إضѧافة النيتѧروجين إلѧى زيѧادة معنويѧة فѧي             . العزلات المحلية مع الظروف البيئية الѧسائدة      
، حيث زاد عدد الحبوب في السنبلة مѧع التѧسميد الكيميѧائي             )2جدول  (عدد الحبوب في السنبلة     

 18.5وقد بلغ متوسط عدد الحبوب في السنبلة    .  آجم للهكتار مقارنة بعدم إضافته     100بمعدل  
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وقѧد زاد عѧدد   .  مѧع التѧسميد الكيميѧائي لمحѧصل القمѧح     34.8في حالة عدم إضافة النيتروجين و 
علѧى عزلѧة خمѧيس مѧشيط وبنѧسبة          % 14.5الحبوب فѧي الѧسنبلة مѧع التѧسميد الكيميѧائي بنѧسبة              

وقѧد يرجѧع الѧسبب فѧي        . علѧى الѧسلالة التجاريѧة     % 43.2نѧسبة   على عزلة الطѧائف وب    % 22.5
  .هذه الزيادة إلى انخفاض محتوى التربة من النيتروجين

  :وزن الألف حبة
أظهѧѧرت نتѧѧائج هѧѧذه الدراسѧѧة تباينѧѧاً واضѧѧحاً فѧѧي وزن الألѧѧف حبѧѧة، فقѧѧد تفوقѧѧت معنويѧѧاً    

 الحبѧѧوب بمقѧѧدار ارتفѧѧع وزن). 2جѧѧدول (نباتѧѧات التѧѧسميد الأحيѧѧائي علѧѧى تلѧѧك التѧѧي لѧѧم تѧѧسمد    
. بالعزلѧة التجاريѧة مقارنѧة بتلѧك التѧي لѧم تѧسمد       % 31.1بعزلة خميس مѧشيط وبنѧسبة       % 11.2

وقد يعود السبب في هذه الزيѧادة إلѧى زيѧادة محتѧوى التربѧة مѧن النيتѧروجين واسѧتفادت النبѧات                   
، آمѧا نلاحѧظ مѧن ذات    )Lopez Bellido et al., 1996(مما توافر لѧه مѧن عناصѧر غذائيѧة     

ول عدم وجود اختلافات معنوية في وزن الألѧف حبѧة بѧين عѧزلات أبهѧا والعѧرين والعقبѧة             الجد
وقѧد لѧوحظ وجѧود      . ولكنها جميعاً تفوقت معنوياً على العزلة التجاريѧة والنباتѧات غيѧر المѧسمدة             

عدد من الحبوب الضامرة بين حبوب النباتات غير المسمدة، وقد يعزى ذلѧك إلѧى تكѧوين عѧدد                   
في السنبلة أو لنقص في المساحة الورقية التي تقوم بعمليѧة التمثيѧل الѧضوئي      آبير من الحبوب    

وإمداد الحبوب بالمواد النشوية خلال فترة امتلاء الحبة لكي تصل إلى حجمها الأقصى أو آلا         
وقѧد ذآѧر الباحثѧان أن تѧوفر النيتѧروجين      ) Vaughan et al., 1990(الѧسببين فѧي آن واحѧد    

  :د الحبوب ووزن الحبة من خلاليؤثر على العلاقة بين عد
.ارتفاع القدرة على الاحتفاظ بعدد آبير من الحبوب في آل سنبلة    .أ 

 تѧѧشجيع تكѧѧوين عѧѧدد آبيѧѧر مѧѧن الحبѧѧوب فѧѧي الѧѧسنبلة وعѧѧدد مѧѧن الѧѧسنيبلات فѧѧي الѧѧسنبلة            .ب 
 .الواحدة

.تشجيع تكوين عدد آبير من الخلف المنتجة في النبات الواحد    .ج 
ر الاسѧѧتهلاآية التѧѧي تنѧѧافس علѧѧى المѧѧواد النѧѧشوية    وبهѧѧذه الطريقѧѧة ينѧѧتج عѧѧدد مѧѧن البѧѧؤ   

  .المنتجة في عملية التمثيل الضوئي وبالتالي ينخفض وزن الحبة
  

علѧѧى عѧѧدد  ) Azorhizobium(تѧѧأثير  التلقѧѧيح بѧѧأنواع مختلفѧѧة مѧѧن بكتيريѧѧا      ): 2(جѧѧدول 
  .السنابل في النبات وعدد الحبوب في السنبلة ووزن الألف حبة لمحصول القمح

  

عدد الحبوب في   وزن ألف حبة
  السنبلة

عدد السنابل في 
  )جم(  المعاملة  النبات

  عزلة أبها  3.2  26.5  37.3
  عزلة العرين  4.2  27.9  38.0
  عزلة خميس مشيط  5.0  30.4  39.3
  عزلة العقبة  3.6  27.5  35.9
  عزلة تهامة  4.8  29.1  38.6
  عزلة الطائف  4.6  28.4  38.4
  السلالة التجارية  3.0  24.3  33.4
  القياسية  2.3  18.5  27.9
  النيتروجين  5.7  34.8  43.7
أقѧѧѧѧѧѧѧل فѧѧѧѧѧѧѧرق معنѧѧѧѧѧѧѧوي    1.3  3.4  2.5
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)0.05(  

  
  :إنتاجية الحبوب

 إلѧѧى أن جميѧѧع المعѧѧاملات قѧѧد أثѧѧرت معنويѧѧاً علѧѧى   3وتѧѧشير النتѧѧائج المبينѧѧة فѧѧي جѧѧدول  
 لقѧѧد أدى تѧѧسميد القمѧѧح إلѧѧى زيѧѧادة معنويѧѧة فѧѧي معѧѧدل الإنتاجيѧѧة مقارنѧѧة بعѧѧد     . إنتاجيѧѧة الحبѧѧوب

عند التسميد الأحيائي باستخدام عزلة خمѧيس       % 45.2وقد تراوحت نسبة الزيادة بين      . التسميد
آما تشير النتائج أيѧضاً إلѧى تبѧاين معنѧوي بѧين             . باستخدام السلالة التجارية  % 256.8مشيط و   

العزلات حيث تفوقت جميع العѧزلات المحليѧة علѧى الѧسلالة المѧستوردة لتأقلمهѧا مѧع الظѧروف            
بالرغم من الزيادة الملحوظة في إنتاجية القمح عند التسميد بالعزلات المحليѧة،            . المحليةالبيئية  

إلا أن الإنتاجيѧѧة عنѧѧد التѧѧسميد بعѧѧزلات أبهѧѧا والعقبѧѧة آانѧѧت أقѧѧل معنويѧѧاً، وقѧѧد يعѧѧزي ذلѧѧك إلѧѧى     
  .انخفاض آمية النيتروجين المثبت من هاتين العزلتين
يعѧѧزي ارتفѧѧاع ). 3جѧѧدول (يѧѧة فѧѧي الإنتѧѧاج آمѧѧا أدى التѧѧسميد الكيميѧѧائي إلѧѧى زيѧѧادة معنو
  .الإنتاجية إلى ارتفاع عد السنابل ووزن الألف حبة

  
علѧى إنتاجيѧة   ) Azorhizobium(تѧأثير التلقѧيح بѧأنواع مختلفѧة مѧن البكتيريѧا       ): 3(جدول  

  .نباتات القمح
  

  عدد السنابل في النبات
  المعاملة

  ---نبات /  جم---
  3.20  عزلة أبها

  4.45  عزلة العرين
  5.97  عزلة خميس مشيط

  3.55  عزلة العقبة
  5.39  عزلة تهامة

  5.02  عزلة الطائف
  2.43  السلالة التجارية

  1.19  القياسية
  8.67  النيتروجين

  1.02  )0.05(أقل فرق معنوي 

  
وجѧѧود اختلافѧѧات معنويѧѧة فѧѧي إنتاجيѧѧة القمѧѧح ) Beuerlein et al., 1989(لقѧѧد بѧѧين 

وفѧي هѧذه الدراسѧة، فقѧد اسѧتجاب الѧصنف يوآѧورا روجѧو                . ت الزراعيѧة  وآوناته نتيجة للعمليѧا   
بدرجة ملحوظة لمستوى النيتروجين في التربة سواء آѧان ذلѧك بإضѧافة الأسѧمدة الكيميائيѧة أو          
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وقѧد  ) Caldwell and Starratt, 1987(وتؤيد نتائج هذه الدراسة ما توصل إليه . الأحيائية
  .ج وخاصة التسميد النيتروجينيبينا استجابة القمح لمدخلات الإنتا

وعمومѧѧاً أوضѧѧحت النتѧѧائج أن جميѧѧع صѧѧفات النمѧѧو والإنتاجيѧѧة ومكوناتهѧѧا قѧѧد تفوقѧѧت عنѧѧد    
 تسميد القمح مقارنة بعدم تسميده، ويعѧزي ذلѧك إلѧى تحѧسين خѧواص التربѧة الفيزيائيѧة والكيميائيѧة                   
(El-Sherif et al., 1969 and Comfort et al., 1988; Rasmussen and 

Rohde, 1991 and Sowers et al., 1994).  

  :المحتوى البروتيني والرطوبي لحبوب القمح

 وجود فروق معنوية في المحتوى البروتيني لحبѧوب القمѧح، حيѧث             2يتضح من الشكل    
أوضحت النتائج ان أعلى نѧسبة بѧروتين آانѧت فѧي حبѧوب القمѧح المѧسمد بѧالنيتروجين المѧسمد                  

يѧѧدل ذلѧѧك علѧѧى اسѧѧتجابة  . نѧѧت فѧѧي حبѧѧوب القمѧѧح غيѧѧر المѧѧسمد  أحيائيѧѧاً، وأقѧѧل نѧѧسبة بѧѧروتين آا 
محتѧѧوى الحبѧѧوب مѧѧن البѧѧروتين إلѧѧى التѧѧسميد، حيѧѧث ارتفعѧѧت نѧѧسبة البѧѧروتين فѧѧي الحبѧѧوب مѧѧن   

أمѧѧا مѧѧن ناحيѧѧة   . فѧѧي حبѧѧوب القمѧѧح المѧѧسمدة آيميائيѧѧاً   % 14.1المعاملѧѧة القياسѧѧية إلѧѧى   % 8.2
آانت آمية البѧروتين بѧه عاليѧة     %) 13.9(التسميد الأحيائي فالقمح الملقح بعزلة خميس مشيط        

  %).13.7(وآذلك القمح الملقح بعزلة تهامة 
  

  
  

 عѧدم وجѧود فѧروق معنويѧة فѧي رطوبѧة       7أما المحتѧوى الرطѧوبي فيتѧضح مѧن الѧشكل         
الأولѧى  % 8.0و% 7.2الحبوب حيث أوضحت النتائج أن رطوبة القمѧح عامѧة تتѧراوح بѧين               

وعلѧѧى العمѧѧوم فѧѧإن نѧѧسبة   . مѧѧسمد بѧѧالنيتروجين للقمѧѧح بѧѧدون تѧѧسميد والثانيѧѧة لحبѧѧوب القمѧѧح ال   
الرطوبة متقارنѧة فѧي الأقمѧاح ولكѧن هنѧاك ظѧاهرة وهѧي أن القمѧح المѧسمد سѧواء آيميائيѧاً أو                         

وقѧѧد يكѧѧون ارتفѧѧاع نѧѧسبة رطوبѧѧة . أحيائيѧѧاً لѧѧه محتѧѧوى رطѧѧوبي أعلѧѧى مѧѧن القمѧѧح غيѧѧر المѧѧسمد
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حجѧم المجمѧوع الجѧذري      حبوب القمح المسمد مقارنة بحبوب القمح غير المسمد بسبب زيادة           
  .للنباتات المسمدة مما أدى إلى ارتفاع معدل امتصاص ماء التربة

  

  
:التجربة الحقلية. 2

  تجربة القمح
  النمو الخضري
  طول السوق

 إلى وجود فروق معنوية بѧين المعѧاملات فѧي طѧول             4تشير البيانات الواردة في جدول      
تسميد الأحيائي بعزلة العرين وعدم التسميد،      نبات القمح، حيث تفوق التسميد الكيميائي على ال       

% 26.2سѧم بزيѧادة قѧدرها    % 116.9إذ بلغ متوسط طول نبѧات القمѧح مѧع التѧسميد الكيميѧائي            
ونلاحѧظ أن نباتѧات القمѧح المزروعѧة دون تѧسميد       . عن طول نبات القمح في المعاملѧة القياسѧية        

امل بيئية تتعلق بتوفير عنѧصر  قد سجلت أدنى معدلات الطول، ويرجع ذلك إلى عو  ) القياسية(
 Bond)النيتروجين في التربة والذي يلعب دوراً هاماً في زيادة معدل النمو الخضري للنبات 

et. al., 1971 and Wilhelm et al., 1987 and 1989) .    ة أنѧدير بالملاحظѧن الجѧوم
مѧѧة الفѧѧروق بѧѧين طѧѧول الѧѧسوق مѧѧع اسѧѧتخدام التѧѧسميد الأحيѧѧائي بعѧѧزلات خمѧѧيس مѧѧشيط وتها         

  .والطائف واستخدام التسميد الكيميائي آانت منخفضة ولم تصل إلى مستوى المعنوية
وقد يعѧزي الانخفѧاض الملحѧوظ فѧي متوسѧط ارتفѧاع النبѧات فѧي المعاملѧة القياسѧية إلѧى                       

 ,Barraclough, 1984 Bennie et al., 1987)الѧنقص الحѧاد فѧي نيتѧروجين التربѧة      
Peterson et al., 1984 and Wilhelm and Mielke, 1988) .    ضاً أنѧين أيѧد تبѧوق

مقارنѧѧة % 24.4و% 24.8نباتѧѧات القمѧѧح فѧѧي المعاملѧѧة القياسѧѧية انخفѧѧض طѧѧول سѧѧوقها بنѧѧسبة   
  . بطول سوق النبات في عزلتي خميس مشيط وتهامة على التوالي
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  :عدد الخلف
ل  تأثير المعاملات على عدد الخلف في المتر المربع، ويبدو مѧن الجѧدو             4يبين الجدول   

أن هناك تأثير معنوي للتسميد الأحيائي والكيميائي على عدد الخلف حيث زاد هذا العدد نتيجة     
 عنѧد التѧسميد     1351.4وقѧد بلѧغ متوسѧط عѧدد الخلѧف           ). القياسѧية (للتسميد مقارنة بعدم التѧسميد      

عѧن متوسѧط عѧدد الخلѧف فѧي المعاملѧة القياسѧية ، بينمѧا بلѧغ                   % 122.7الكيميائي بزيادة بلغѧت     
ѧѧف متوسѧѧدد الخلѧѧشيط و  1136.7ط عѧѧيس مѧѧة خمѧѧع عزلѧѧادة  1103.1 مѧѧة بزيѧѧة تهامѧѧع عزلѧѧم 
، وقد يرجع الѧسبب فѧي زيѧادة         )القياسية(على التوالي مقارنة بعدم التسميد      % 69.3و% 74.4

  .عدد الخلف بعد التسميد إلى توافر آميات آبيرة من النيتروجين في التربة لمحصول القمح
    ѧѧضاً وجѧѧائج أيѧѧرت النتѧѧد أظهѧѧسميد      وقѧѧائي والتѧѧسميد الكيميѧѧين التѧѧة بѧѧروق معنويѧѧود ف

الأحيائي في تأثيرها علѧى عѧدد الخلѧف فѧي المتѧر المربѧع، ويتѧضح لنѧا أن عѧدد الخلѧف قѧد زاد              
مقارنѧѧѧة % 39.3و% 38.1و% 31.6و% 27.7بإضѧѧѧافة النيتѧѧѧروجين زيѧѧѧادة معنويѧѧѧة بلغѧѧѧت  

العѧѧرين علѧѧى التѧѧوالي بالتѧѧسميد الأحيѧѧائي باسѧѧتخدام عѧѧزلات خمѧѧيس مѧѧشيط وتهامѧѧة والطѧѧائف و
وقѧѧد حѧѧصل انخفѧѧاض ملحѧѧوظ فѧѧي عѧѧدد الخلѧѧف نتيجѧѧة لعѧѧدم إضѧѧافة النيتѧѧروجين     ) . 4جѧѧدول (

  .للقمح
  

على طول السوق وعدد الخلف فѧي       ) Azorhizobium(تأثير التلقيح ببكتيريا    ): 4(جدول  
  .المتر المربع ومساحة ورقة العلم لمحصول القمح

  

مساحة ورقة 
العلم سم

 عدد الخلف في
2  المعاملة  طول السوق سم  المتر المربع

  عزلة العرين  113.5  1042.2  36.3
  عزلة خميس مشيط  115.6  1136.7  37.9
  عزلة تهامة  115.2  1103.1  37.3
  عزلة الطائف  114.1  1059.3  36.8
  القياسية  92.6  651.6  21.7
  التسميد الكيميائي  116.9  1351.4  38.9
  )0.05(أقل فرق معنوي   3.2  94.5  2.5

  

  :مساحة ورقة العلم
أشارت النتائج الخاصة بتأثير التسميد الأحيائي والكيميائي على متوسѧط مѧساحة ورقѧة          
العلѧѧم فѧѧي نباتѧѧات القمѧѧح إلѧѧى تفѧѧوق التѧѧسميد الكيميѧѧائي علѧѧى التѧѧسميد الأحيѧѧائي، ولكѧѧن لѧѧم تѧѧصل 

نمѧا آѧان    الفروق إلى مستوى المعنوية عند التلقيح بعزلات خميس مѧشيط وتهامѧة والطѧائف، بي              
التفѧѧوق معنويѧѧاً بالمقارنѧѧة مѧѧع التلقѧѧيح بعزلѧѧة العѧѧرين والتѧѧي يبѧѧدو أن آفاءتهѧѧا أقѧѧل فѧѧي تثبيѧѧت         

وقѧѧد تفѧѧوق التѧѧسميد الكيميѧѧائي علѧѧى التѧѧسميد   . النيتѧѧروجين الجѧѧوي مقارنѧѧة بѧѧالعزلات الأخѧѧرى  
% 4.29و% 2.64الأحيائي باستخدام عزلات خميس مشيط وتهامة والطائف والعرين بنسبة          
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 Ishac et al., 1986)وهذه النتائج تؤآد ما توصѧل إليѧه   . على التوالي% 7.16و% 5.71و

and Rabie et al., 1995).  
 يѧѧشير إلѧѧى التفѧѧوق 4وبالنѧѧسبة لتѧѧأثير النيتѧѧروجين علѧѧى مѧѧساحة ورقѧѧة العلم،فѧѧإن جѧѧدول 

المعنѧوي للتѧѧسميد الكيميѧائي علѧѧى المعاملѧة القياسѧѧية، حيѧѧث أدى ذلѧك إلѧѧى زيѧادة معنويѧѧة بلغѧѧت      
وتتفѧق هѧذه النتѧائج مѧع مѧا توصѧل            . في مساحة ورقة العلم مقارنѧة بالمعاملѧة القياسѧية         % 79.3
 ,Attia and Sultan, 1987, Singh and Singh, 1991, Morsy, 1993)إليѧه  

Sultan et al., 1994 and Hamad, 1998)  

  :إنتاجية القمح ومكوناتها

  :عدد السنابل في المتر المربع وطول ووزن السنبلة
 أن عѧدد الѧسنابل فѧي المتѧر المربѧع وطѧول ووزن       5ين النتѧائج الموضѧحة فѧي جѧدول         تب

السنبلة التي ينتجها نبات القمح قѧد تѧأثرت معنويѧاً بالتѧسميد الكيميѧائي والأحيѧائي، حيѧث زادت                    
هذه الصفات معنوياً بالتسميد الكيميائي عن بقية المعاملات وقѧد يعѧود الѧسبب فѧي هѧذه الزيѧادة                    

تѧوى التربѧѧة مѧن النيتѧѧروجين ممѧا أتѧѧاح ظѧروف أفѧѧضل للنمѧو الخѧѧضري لنبѧѧات      إلѧى ارتفѧѧاع مح 
آما أظهرت هذه الدراسة تفوق التѧسميد الكيميѧائي لنبѧات القمѧح علѧى التѧسميد الأحيѧائي                   . القمح

% 37.8و% 28.9و% 27.4بعѧѧѧزلات خمѧѧѧيس مѧѧѧشيط وتهامѧѧѧة والطѧѧѧائف والعѧѧѧرين بنѧѧѧسبة      
فѧѧي % 10.4و% 6.7و% 4.6و% 3.2 فѧѧي عѧѧدد الѧѧسنابل بѧѧالمتر المربѧѧع وبنѧѧسبة    % 38.7و

  .في وزن السنبلة على التوالي% 20.0و% 15.3و% 7.4و% 7.4طول السنبلة وبنسبة 
حيѧѧث . وأثѧѧر أيѧѧضاً التѧѧسميد الكيميѧѧائي معنويѧѧاً علѧѧى هѧѧذه الѧѧصفات مقارنѧѧة بعѧѧدم التѧѧسميد

 سѧم   11.6 و 190.3بلغت متوسطات عدد السنابل وطѧول ووزن الѧسنبلة بѧدون إضѧافة الѧسماد                
  . جم على التوالي3.0 سم و15.9 و 434.9بينما بلغت مع التسميد الكيميائي .  جم2.0و

عمومѧѧاً تѧѧشير هѧѧذه النتѧѧائج بغѧѧض النظѧѧر عѧѧن المنطقѧѧة التѧѧي عزلѧѧت منهѧѧا البكتيريѧѧا أن      
إضافتها أدت إلى زيادة معدل النمو الخضري والإنتѧاجي لنباتѧات القمѧح وهѧذا مѧا توصѧل إليѧه                     

 ,.Hofilch et al)راستهم عن القمح ومحاصيل زراعية أخرى أيضاً عدد من الباحثين في د
1994, 1995 and 1997, Paula et al., 1992 and Defreitas and Germida, 

1992a).  

  :عدد ووزن الحبوب في السنبلة
 التأثير المعنوي للتسميد الأحيѧائي والكيميѧائي علѧى          5تبين النتائج الموضحة في جدول      

. وقد اختلفت هاتان الصفتان معنوياً بين المعاملات المدروسة       . سنبلةعدد ووزن الحبوب في ال    
، حيѧث  )5جدول (أدى التسميد الكيميائي إلى زيادة معنوية في عدد ووزن الحبوب في السنبلة           

 آيلѧو جѧرام للهكتѧار    100زاد عدد ووزن الحبѧوب فѧي الѧسنبلة مѧع إضѧافة النيتѧروجين بمعѧدل              
 جѧѧم 1.90 و38.9غ متوسѧѧط عѧѧدد ووزن الحبѧѧوب فѧѧي الѧѧسنبلة  وبلѧѧ. مقارنѧѧة بالمعاملѧѧة القياسѧѧية

 جѧم علѧى التѧوالي عنѧد إضѧافة النيتѧروجين             2.99 و 50.4على التوالي في حالة عدم التسميد و        
آمѧا أشѧارت النتѧائج إلѧى زيѧادة عѧدد ووزن الحبѧوب فѧي الѧسنبلة عنѧد تѧسميد                    . لمحصول القمѧح  

) علѧى عزلѧة خمѧيس مѧѧشيط   % (2.4بنѧسبة  وقѧد زاد عѧدد الحبѧوب فѧѧي الѧسنبلة     . القمѧح آيميائيѧاً  
علѧى  % (7.2وبنسبة  ) على عزلة الطائف  % (5.9وبنسبة  ) على عزلة تهامة  % (3.9وبنسبة  

وقѧѧد يرجѧѧع الѧѧسبب فѧѧي هѧѧذه الزيѧѧادة إلѧѧى تѧѧأثير النيتѧѧروجين علѧѧى معѧѧدل نمѧѧو    ) . عزلѧѧة العѧѧرين
تѧائج أيѧضاً أن     وتبѧين مѧن الن    . الجذور وزيادة آفاءتهѧا فѧي امتѧصاص المѧاء والعناصѧر الغذائيѧة             
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. عدد ووزن الحبوب فѧي الѧسنبلة آѧان أعلѧى عنѧد التѧسميد الأحيѧائي مقارنѧة بالمعاملѧة القياسѧية                      
حيث أظهرت النتائج انخفاض عدد الحبوب في السنبلة في المعاملة القياسية، وقد يعود السبب               

         ѧة فѧѧي التربѧروجين فѧѧن نيتѧا مѧѧوافر لهѧا يتѧتخدام مѧѧح لاسѧات القمѧѧل نباتѧى ميѧѧك إلѧي ذلѧو فѧѧي النم
  .الخضري والمحافظة على أقل عدد ممكن من الحبوب لضمان اآتمال نموها

على عدد السنابل في المتر المربѧع       ) Azorhizobium(تأثير التلقيح ببكتيريا    ): 5(جدول  
  .وطول ووزن السنبلة لمحصول القمح

  

عدد السنابل في   طول السنبلة  وزن السنبلة
  )سم(  )جم(  المعاملة  المتر المربع

  عزلة العرين  313.6  14.4  2.5
  عزلة خميس مشيط  341.4  15.4  2.7
  عزلة تهامة  337.5  15.2  2.7
  عزلة الطائف  315.7  14.9  2.6
  القياسية  190.3  11.6  2.0
  السماد الكيميائي  434.9  15.9  3.0
  )0.05(أقل فرق معنوي   25.2  0.3  0.2

  

  :وزن الألف حبة
واضحاً في وزن الألѧف حبѧة بѧين معѧاملات التѧسميد،             أظهرت نتائج هذه الدراسة تبايناً      

يتѧضح مѧن هѧذا    ). 6(فقد تفوق معنوياً التسميد الكيميائي على التسميد الأحيѧائي وعѧدم التѧسميد              
الجدول أن وزن الحبة ارتفع بتسميد القمѧح آيميائيѧاً، حيѧث أدى ذلѧك إلѧى زيѧادة وزن الحبѧوب                     

وقѧد يعѧود    . مقارنة بعѧدم التѧسميد    % 21.2 مقارنة بعزلة خميس مشيط وبنسبة    % 4.43بمقدار  
السبب في هذه الزيادة إلى زيادة محتوى التربة مѧن النيتѧروجين عنѧد التѧسميد الكيميѧائي للقمѧح                
الѧѧذي اسѧѧتفاد ممѧѧا تѧѧوافر لѧѧه مѧѧن عناصѧѧر غذائيѧѧة، آمѧѧا نلاحѧѧظ مѧѧن ذات الجѧѧدول عѧѧدم وجѧѧود       

ة والطائف وآذلك بѧين     اختلافات معنوية في وزن الألف حبة بين عزلات خميس مشيط وتهام          
أدت المعاملة  . عزلات تهامة والطائف والعرين ولكنها جميعاً تفوقت معنوياً على عدم التسميد          

القياسية إلى تكوين حبѧوب ضѧامرة، وقѧد يعѧزي ذلѧك إلѧى وجѧود عѧدد آبيѧر  مѧن الحبѧوب فѧي                             
الحبѧѧوب الѧѧسنبلة أو لѧѧنقص فѧѧي المѧѧساحة الورقيѧѧة التѧѧي تقѧѧوم بعمليѧѧة التمثيѧѧل الѧѧضوئي وإمѧѧداد     

بالمواد النشوية خلال فترة امتلاء الحبة لكي تصل إلى حجمها الأقصى أو لكلا السببين في آن       
وقد ذآر الباحثون أن توفر النيتروجين يؤثر على العلاقѧة  ) Vaughan et al., 1990(واحد 

  :بين عدد الحبوب ووزن الحبة من خلال

. في آل سنبلةارتفاع القدرة على الاحتفاظ بعدد آبير من الحبوب    )أ 
 

تشجيع تكوين عدد آبيѧر مѧن الحبѧوب فѧي الѧسنبلة وعѧدد آبيѧر مѧن الѧسنيبلات فѧي الѧسنبلة                 )ب 
 .الواحدة

 

.تشجيع تكوين عدد آبير من الخلف المنتجة في النبات الواحد    )ج 
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وبهذه الطريقة ينتج عدد من البؤر التي تنافس على المѧواد النѧشوية المنتجѧة فѧي عمليѧة                  
  .الي ينخفض وزن الحبةالتمثيل الضوئي وبالت

علѧѧѧى عѧѧѧدد ووزن الحبѧѧѧوب فѧѧѧي ) Azorhizobium(تѧѧѧأثير التلقѧѧѧيح ببكتيريѧѧѧا ): 6(جѧѧѧدول 
  .السنبلة ووزن الألف حبة لمحصول القمح

  

عدد الحبوب في   المعاملة
  السنبلة

وزن الحبوب في 
  )جم(السنبلة 

  وزن ألف حبة
  )جم(

  52.1  2.45  47.0  عزلة العرين
  54.2  2.67  49.2  عزلة خميس مشيط

  53.5  2.59  48.5  عزلة تهامة
  53.0  2.52  47.6  عزلة الطائف

  46.7  1.82  38.9  القياسية
  56.6  2.99  50.4  السماد الكيميائي

  2.0  0.21  0.97  )0.05(أقل فرق معنوي 
  

  :إنتاجية الحبوب
 إلى أن جميع المعاملات قد أثرت معنوياً على إنتاجية       7تشير النتائج المبينة في جدول      

لقѧѧد أدى التѧѧسميد الكيميѧѧائي للقمѧѧح إلѧѧى زيѧѧادة معنويѧѧة فѧѧي معѧѧدل الإنتاجيѧѧة مقارنѧѧة        . الحبѧѧوب
عنѧѧد التѧѧسميد الأحيѧѧائي بعزلѧѧة  % 29.5بالتѧѧسميد الأحيѧѧائي ، وقѧѧد تراوحѧѧت نѧѧسبة الزيѧѧادة بѧѧين   

آما تشير النتائج أيضاً إلѧى تبѧاين معنѧوي بѧين            . بالتلقيح بعزلة العرين  % 51.2خميس مشيط و  
مѧѧستخدمة فѧѧي التѧѧسميد الأحيѧѧائي حيѧѧث تفوقѧѧت عزلتѧѧي خمѧѧيس مѧѧشيط وتهامѧѧة علѧѧى العѧѧزلات ال

بѧѧالرغم مѧѧن الزيѧѧادة الملحوظѧѧة فѧѧي إنتاجيѧѧة القمѧѧح عنѧѧد التѧѧسميد         . عزلتѧѧي الطѧѧائف والعѧѧرين  
الأحيائي، إلا أن الإنتاجية عند التلقيح بعزلات الطائف والعرين آانت أقل معنوياً، وقѧد يعѧزى                

  ѧѧة النيتѧѧاض آميѧѧى انخفѧѧك إلѧѧزلتين ذلѧѧاتين العѧѧن هѧѧت مѧѧسميد  . روجين المثبѧѧوق التѧѧود تفѧѧد يعѧѧوق
الأحيائي على عدم التسميد فѧي آميѧة الإنتѧاج مѧن الحبѧوب لتѧأثير النيتѧروجين المثبѧت مѧن قبѧل                    

وحمض الجبѧريلين   ) IAA(هذه العزلات أو لزيادتها لترآيز هرمونات أندول حامض الخليك          
(GA3) سيتوآاينيناتѧѧوال (CKs)ب دوѧѧي تلعѧѧد،   والتѧѧذري جيѧѧوع جѧѧوين مجمѧѧي تكѧѧاً فѧѧراً هام

وبѧѧذا يرتفѧѧع معѧѧدل امتѧѧصاص العناصѧѧر الغذائيѧѧة مѧѧن التربѧѧة ومعѧѧدل التمثيѧѧل الѧѧضوئي ومعѧѧدل   
  .(Ahmed, 1995)انتقال الكربوهيدرات إلى الحبوب والذي بدوره أدى إلى زيادة الإنتاجية 

 عѧدد الѧسنابل فѧي       أدت إضافة النيتروجين إلى زيادة معنوية في الإنتѧاج نتيجѧة لارتفѧاع            
 وجѧود اختلافѧات   (Beuerlein et al., 1989)لقѧد أورد  . النبѧات وارتفѧاع وزن الألѧف حبѧة    

وفي هذه الدراسѧة، فقѧد اسѧتجاب     . معنوية في إنتاجية القمح ومكوناته نتيجة للعمليات الزراعية       
الѧѧصنف يوآѧѧورا روجѧѧو بدرجѧѧة ملحوظѧѧة لمѧѧستوى النيتѧѧروجين فѧѧي التربѧѧة سѧѧواء آѧѧان ذلѧѧك        

 Caldwell)وتؤيد نتائج هذه الدراسة ما توصل إليѧه  . فة الأسمدة الكيميائية أو الأحيائيبإضا
and Starratt, 1987)وقد بينا استجابة القمح لمدخلات الإنتاج وخاصة التسميد .  
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أوضѧѧحت النتѧѧائج أن جميѧѧع صѧѧفات النمѧѧو والإنتاجيѧѧة ومكوناتهѧѧا قѧѧد تفوقѧѧت عنѧѧد تѧѧسميد 
 El-Sherif et)يعزى ذلك إلى تحسين خواص التربة الكيميائية القمح مقارنة بعدم تسميده، و

al., 1969 and Comfort et al., Rasmussen and Rohde, 1991 and Sowers 
et al., 1994).  

  :إنتاجية القش والإنتاج الحيوي للقمح
بѧين  % 5، وجѧود فѧروق معنويѧة عنѧد مѧستوى        7يتضح من النتѧائج الѧواردة فѧي جѧدول           

وأعطѧѧت النباتѧѧات التѧѧي سѧѧمدت . تأثيرهѧѧا علѧѧى إنتاجيѧѧة القѧѧش والإنتѧѧاج الحيѧѧويالمعѧѧاملات فѧѧي 
إن تѧوافر النيتѧروجين فѧي التربѧة     . آيميائياً أعلѧى إنتاجيѧة مقارنѧة بالنباتѧات التѧي سѧمدت أحيانѧاً              

يساعد على تكوين نباتات ذات نمو خضري وجذري جيد يساهم إلى حد آبير في زيادة معѧدل               
لقد زادت إنتاجية القش بسبب تأثير التѧسميد الكيميѧائي          . ة من التربة  امتصاص العناصر الغذائي  

علѧى عѧزلات    % 32.6% 30.6و% 26.4و  % 25.3مقارنة بالتسميد الأحيائي بنѧسبة بلغѧت        
خميس مشيط وتهامة والطائف والعرين على التوالي، آما أظهرت الدراسة اختلافات معنويѧة              

جيѧة القѧش حيѧث تفوقѧت عزلѧة خمѧيس مѧشيط علѧى          بين العزلات المحلية فѧي تأثيرهѧا علѧى إنتا         
عزلتي الطائف والعرين ولكنها لѧم تختلѧف معنويѧاً عѧن عزلѧة تهامѧة فѧي إنتѧاج القѧش والإنتѧاج                    

  .الحيوي، وبدل ذلك على ارتفاع آفاءتها في تثبيت النيتروجين الجوي
تاجيѧة  ويلاحظ من ذات الجدول أن التسميد الكيميائي والأحيائي قد ساعدا في ارتفѧاع إن             

القѧѧش والإنتѧѧاج الأحيѧѧائي، حيѧѧث نلاحѧѧظ أن النباتѧѧات المѧѧسمدة قѧѧد تفوقѧѧت فѧѧي إنتاجيتهѧѧا مقارنѧѧة  
% 14.6وبنѧѧسبة ) مقارنѧѧة بالتѧѧسميد الكيميѧѧائي% (43.6بالنباتѧѧات غيѧѧر المѧѧسمدة بنѧѧسبة بلغѧѧت  

  ).مقارنة بالتسميد الأحيائي بعزلة خميس مشيط(
  
 علѧѧѧى إنتاجيѧѧѧة الحبѧѧѧوب والقѧѧѧش (Azorhizobium)تѧѧѧأثير التلقѧѧѧيح ببكتيريѧѧѧا ): 7(جѧѧѧدول 

  .والإنتاج الأحيائي لمحصول القمح
  

  إنتاجية الحبوب  إنتاجية القش  الإنتاج الحيوي
  المعاملة

  -------) هكتار/ طن  (-------
  عزلة العرين  3.75  5.12  8.69
  عزلة خميس مشيط  4.38  5.42  9.80
  عزلة تهامة  4.32  5.37  9.69
  عزلة الطائف  3.89  5.20  9.09
  القياسية  2.81  4.73  7.54
  السماد الكيميائي  5.67  6.79  12.46
  )0.05(أقل فرق معنوي   1.24  0.37  2.34

  

  معامل الحصاد
أن المعاملات اختلفت معنوياً في تأثيرها على معامل الحѧصاد ،           ) 8(يتبين من الجدول    

لقѧد  . تѧسميد الأحيѧائي   مقارنѧة بال  ) 45.5(حيث أعطى التسميد الكيميائي أعلѧى معامѧل للحѧصاد           
علѧѧى عزلѧѧة خمѧѧيس مѧѧشيط وبنѧѧسبة   % 1.79تفѧѧوق التѧѧسميد الكيميѧѧائي فѧѧي هѧѧذه الѧѧصفة بنѧѧسبة   
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على عزلѧة العѧرين، وربمѧا يرجѧع ذلѧك إلѧى أن التѧسميد الكيميѧائي يѧوفر الكميѧة التѧي                     % 5.32
يحتاجهѧѧا نبѧѧات القمѧѧح فѧѧي نمѧѧوه وتطѧѧوره بينمѧѧا يѧѧوفر التѧѧسميد الأحيѧѧائي آميѧѧة أقѧѧل مѧѧن تلѧѧك           

اختلفت معنوياً العزلات المعزولة مѧن تѧرب منطقѧة عѧسير والمѧستخدمة فѧي هѧذه                 . تياجاتالاح
الدراسة فѧي معامѧل الحѧصاد، حيѧث أعطѧت عزلѧة خمѧيس مѧشيط معѧاملاً أعلѧى مѧن تلѧك التѧي                           

وتفوقت عزلة خمѧيس مѧشيط علѧى عزلѧة تهامѧة      . أعطتها النبات التي لقحت بالعزلات الأخرى 
% 3.47وعلѧѧى عزلѧѧة العѧѧرين بنѧѧسبة   % 4.44 بنѧѧسبة وعلѧѧى عزلѧѧة الطѧѧائف  % 0.22بنѧѧسبة 

  .ويعكس ذلك اختلاف العزلات فيما بينها في آفاءة تثبيت النيتروجين
  
 علѧѧѧى معامѧѧѧل الحѧѧѧصاد ونѧѧѧسبة   (Azorhizobium)تѧѧѧأثير التلقѧѧѧيح ببكتيريѧѧѧا  ): 8(جѧѧѧدول 

  .وإنتاجية البروتين لمحصول القمح
  

  معامل الحصاد  المعاملة
نسبة البروتين 

لحبوب الخام في ا
(%)  

إنتاجية البروتين 
  )هكتار/ طن(

  0.61  16.3  43.2  عزلة العرين
  0.81  18.4  44.7  عزلة خميس مشيط

  0.77  17.9  44.6  عزلة تهامة
  0.6  16.7  42.8  عزلة الطائف

  0.30  10.5  37.3  القياسية
  1.12  19.7  45.5  السماد الكيميائي

  0.29  1.09  0.52  )0.05(أقل فرق معنوي 
  

آجم نيتروجين للهكتار أدى    100ن من نفس الجدول أن السماد الكيميائي بمعدل         آما تبي 
آمѧا تفѧوق التѧسميد الأحيѧائي        . في معامѧل الحѧصاد مقارنѧة بعѧدم إضѧافته          % 22.0زيادة قدرها   

ونبسه ) عزلة تهامة % (19.6وبنسبة  ) عزلة خميس مشيط  % (19.8على عدم التسميد بنسبة     
ويعѧѧود الѧѧسبب فѧѧي ذلѧѧك إلѧѧى أن   ). عزلѧѧة العѧѧرين% (15.8ونѧѧسبة ) عزلѧѧة الطѧѧائف% (14.8

التسميد بنوعيѧه قѧد أدى إلѧى زيѧادة معѧدلات النمѧو الخѧضري والجѧذري لنباتѧات القمѧح وآѧذلك                        
  .معدل امتصاصها للعناصر الغذائية

  :نسبة إنتاجية البروتين
وجѧѧود فѧѧروق معنويѧѧة بѧѧين المعѧѧاملات فѧѧي محتѧѧوى الحبѧѧوب       ) 8(يتѧѧضح مѧѧن جѧѧدول   

صول من البروتين الخام، حيث أوضѧحت النتѧائج أن أعلѧى نѧسبة بѧروتين آانѧت                  وإنتاجية المح 
في حبوب القمح المسمد آيميائياً، ثم القمح المسمد أحيائياً، وأقل نسبة بروتين آانت في حبوب   

وقد انعكس ذلѧك فѧي إنتاجيѧة المحѧصول مѧن البѧروتين الѧذي سѧار          ) القاسية(القمح غير المسمد    
 ذلѧك علѧى أن نباتѧات القمѧح اسѧتجابت إلѧى التѧسميد وأعطѧت محتѧوى                    ويدل. على نفس المنوال  

ارتفعѧѧت نѧѧسبة البѧѧروتين فѧѧي الحبѧѧوب وآѧѧذلك الإنتاجيѧѧة مѧѧن       . وإنتاجيѧѧة عاليѧѧة مѧѧن البѧѧروتين   
هكتѧار فѧي حبѧوب      / طѧن  1.12و% 19.7هكتار في المعاملة القياسية إلى      / طن 0.3و  % 10.5

أن القمѧح غيѧر المѧسمد تميѧز     ) Campbell et al., 1992(وقѧد ذآѧر   . القمѧح المѧسمد آيميائيѧاً   
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أهميѧѧة التѧѧسميد ) Galantini et al., 1992(آمѧѧا أآѧѧد . بانخفѧѧاض إنتاجيتѧѧه مѧѧن البѧѧروتين 
  .من البروتين الخام% 11الكيمائي للحصول على نسبة لا تقل عن 

آانѧت  %) 18.4(أما مѧن ناحيѧة التѧسميد الأحيѧائي فѧالقمح الملقѧح بعزلѧة خمѧيس مѧشيط              
وهѧذا يعنѧي أن القمѧح       %). 17.9( بѧه عاليѧة وآѧذلك القمѧح الملقѧح بعزلѧة تهامѧة                آمية البѧروتين  

  .يستفيد من النيتروجين المثبت بالتربة لزيادة محتواه وإنتاجيته من البروتين
 Johnson et)وعموماً يرتبط محتوى الحبوب من البروتين بصنف القمѧح المѧزروع   

al., 1985 and Stoddard and Marshall, 1990)،   ةѧولكنه أيضاً يتأثر بالعوامل البيئي 
(Benzian and Lane, 1986)    اخѧѧل المنѧѧك العوامѧѧم تلѧѧن أهѧѧوم (Johnson and 

Mattern, 1987) وحتوى التربة من النيتروجين  (Ayoub et al., 1994) ومعدل ووقت 
 ,.Borghi et al) والدورة الزراعية (Fowler and Brydon, 1989)إضافة النيتروجين 

1995).  
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تأثير التسميد الأحيائي والكيميائي على نمو وإنتاجية نبات القمح بمنطقة 
  عسير بالمملكة العربية السعودية

  مهدي محمد المطوع/ د
   حياء آلية العلوم جامعة الملك عبد العزيز جدة المملكة العربية السعوديةقسم علوم الا

  

  

أوضѧѧحت نتѧѧائج التجѧѧارب التѧѧي تѧѧم تنفيѧѧذها فѧѧي التربѧѧة والحقѧѧل بجامعѧѧة الملѧѧك خالѧѧد بأبهѧѧا   

لدراسѧѧة تѧѧأثير التѧѧسميد الحيѧѧوي علѧѧى نمѧѧو وإنتاجيѧѧة محѧѧصول القمѧѧح بتفѧѧوق العѧѧزلات المحليѧѧة    

ة المѧستخدمة فѧي تѧسميد القمѧح فѧي جميѧع الѧصفات تحѧت الدراسѧة                   معنوياً على السلالة التجاري   

ولقد تفوقت عزلات خميس مشيط وتهامة والطائف على العѧزلات الأخѧرى فѧي صѧفات طѧول                  

 صѧѧفة ومحѧѧصول الحبѧѧوب   1000الѧѧساق وعѧѧدد الѧѧسنابل وعѧѧدد الحبѧѧوب فѧѧي الѧѧسنبلة ووزن       

لات علѧى المعاملѧة القياسѧية       ومحتواها من البروتين، ولقد تفوق التѧسميد الأحيѧائي بجميѧع العѧز            

هكتѧار  /  آيلѧوجرام نيتѧروجين    100في آل العينات المدروسة آما أن التسميد الكيميائي بمعدل          

  .فتفوق بعد على التسميد الأحيائي أو عدم التسميد في آل العينات المدروسة

  

  

  

  

  

  

  

 




