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ABSTRACT 
The effect of biological and chemical fertilization on growth and 

productivity of alfalfa in Asir, Saudi Arabia was studied. One of two 
experiments conducted in greenhouses and the second experiment in 
the field. Alfalfa seeds was planted after inoculated with the six local 
bacterial isolates belonging to the genus Azorhizobium and imported 
commercial strain of the same genus, also included chemical 
fertilization rate of 100 kg per hectare of urea (48% nitrogen) and the 
standard treatment (without fertilization) experiments have been 
designed in accordance with the design sectors of the full three 
random replicates. The rate of growth and productivity has been 
estimated by the leaf area, plant height, root weight, dry matter and 
the number of bacteria nodes and the efficiency of nitrogen fixation 
.The results indicated that both the chemical and bio-fertilizers may 
impact significantly on the growth and yield of alfalfa.  Also fertilizer 
equivalent to more than 100 kg N hectare morally higher in its impact 
on growth and productivity of alfalfa than bio-fertilizer. 

The results indicated the differential impact of bacterial isolates 
significantly in their impact on the stem, wet and dry weight and 
productivity of dry matter and crude protein, nitrogen-fixing 
efficiency. The isolate of Taif, where excelled all other isolates and 
then was followed in the order Abha, Al Areen, Khamis Mushayt 
isolates. 
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  مقدمة

 فѧي خѧصوبة التربѧة ووفѧرة         عرف منذ زمѧن طويѧل مѧا للنباتѧات البقوليѧة مѧن أثѧر آبيѧر                 
ولقѧѧد فحѧѧص . المحاصѧѧيل الأخѧѧرى التѧѧي تѧѧأتي زراعتهѧѧا بعѧѧد البقوليѧѧات مثѧѧل محاصѧѧيل الحبѧѧوب

مѧѧن النباتѧѧات البقوليѧѧة علѧѧى مѧѧستوى العѧѧالم مѧѧن حيѧѧث تكѧѧوين العقѧѧد       % 15حتѧѧى الآن حѧѧوالي  
عѧد  الباقيѧة مѧن نباتѧات هѧذه العائلѧة، وأغلبهѧا حѧشائش فلѧم يѧتم فحѧصها ب             % 85الجذرية، أما الѧـ     

)Alexander, 1997.(  
 و Rhizobiumوتتم عملية تثبيت النيتروجين بواسطة البكتريا العقدية التابعة لجنسي         

Bradyrhizobium       اتѧѧع النباتѧѧة مѧѧاء الدقيقѧѧذه الأحيѧѧيش هѧѧث تعѧѧة، حيѧѧد الجذريѧѧل العقѧѧداخ 
لعѧضوية  البقولية معيشة تكافلية، فالنبات يمد البكتريا بما تحتاجѧه مѧن المѧواد العѧضوية وغيѧر ا       

اللازمة لها، بينما تمد الأحياء الدقيقة النباتات بالمواد النيتروجينية، بتثبيتها لنيتѧروجين الهѧواء       
وهѧѧذه الأحيѧѧاء الدقيقѧѧة تعѧѧيش حѧѧرة فѧѧي التربѧѧة الزراعيѧѧة ويمكѧѧن   . الجѧѧوي داخѧѧل خلايѧѧا النبѧѧات 

ع أن تثبѧѧت زراعتهѧѧا علѧѧى البيئѧѧات الѧѧصناعية، ولكنهѧѧا فѧѧي آلتѧѧا الحѧѧالتين المѧѧذآورتين لا تѧѧستطي
النيتѧѧروجين الجѧѧوي، إذ أن تثبيѧѧت النيتѧѧروجين مѧѧرتبط بالمعيѧѧشة المѧѧشترآة للنباتѧѧات والأحيѧѧاء   

، ورغم ذلك فقد تمكن بعض العلماء أخيراً من تنمية ريزوبيا اللوبيا Symbiotic lifeالدقيقة 
لѧى  في بيئة سائلة مناسبة ووسط أوآسجيني مناسب ومكنها ذلك من تثبيت النيتروجين وهѧي ع    

والعقѧد الجذريѧة مملѧوءة  بعѧصير مغѧذي، ويمكѧن انتѧزاع العقѧدة مѧن                   . حالة حرة خارج النبѧات    
الجѧѧѧذر بѧѧѧسهولة، وفوائѧѧѧدها عظيمѧѧѧة للنبѧѧѧات والتربѧѧѧة باعتبارهѧѧѧا مѧѧѧصدراً هامѧѧѧاً للنيتѧѧѧروجين      

)Dobereiner and Day, 1976.(  
، وقѧد   )  ميكروميتѧر  1×4(تظهر البكتيريا في المزارع الحديثة النشطة بشكل عѧصوي          

ترى بعض الخلايا في شكل آروي، وبينما تظهر فѧي العقѧد الجذريѧة بأشѧكال مختلفѧة متفرعѧة                  
، والأخيرة نادراً ما تѧرى فѧي المѧزارع          Bacteroidesأو غير منتظمة وتعرف بالبكترويدات      

الناميѧѧة علѧѧى البيئѧѧات الѧѧصناعية، ولكѧѧن يمكѧѧن القѧѧول إن وجѧѧود الѧѧسكر أو آميѧѧات قليلѧѧة مѧѧن           
 Lin et(ية أو الجلѧسرين فѧي البيئѧة الѧصناعية يѧشجع ظهѧور البكترويѧدات        الأحماض العضو

al., 1983 (          صويةѧة أو العѧواع الكرويѧشجع الأنѧبن يѧفات أو اللѧافة الفوسѧين أن إضѧي حѧوف ،
يتوقف حجѧم البكترويѧد علѧى نѧوع الѧسلالة فهѧو آبيѧر الحجѧم فѧي سѧلالة البѧسلة،                       . على الظهور 

  .وصغير الحجم في الفول البلدي
كتريا العقدية في الترب الزراعية عصوية متجرثمة سالبة لصبغة جѧرام، ميزوفيليѧة             الب

تنمو جيѧداً علѧى بيئѧة المѧانيتول ومѧستخلص الخميѧرة، أو المѧانيتول ومѧستخلص أوراق النبѧات                     
البقѧѧولي المتخѧѧصص ، حيѧѧث أن مѧѧستخلص الخميѧѧرة أو أوراق النباتѧѧات تحتѧѧوي علѧѧى المѧѧواد     

-Bتحتѧوي الأحيѧاء الدقيقѧة علѧى حبيبѧات آرومѧاتين وحبيبѧات مѧن                 . المنشطة اللازمة للبكتريا  
hydroxy butyrate (BHB)     بغةѧع صѧصبغ مѧي تѧوالت Sudan Black    صبغѧع الѧا مѧأم ،

  .العادي فإنها تظهر غير مصبوغة مما يعطي البكتريا شكلاً مخطط
 البكتريѧѧا المثبتѧѧة للنيتѧѧروجين يمكنهѧѧا أن تحلѧѧل العديѧѧد مѧѧن الكربوهيѧѧدرات مѧѧع تѧѧراآم         
الأحماض في بعض الأحيѧان، ولكنهѧا لا تكѧون غѧازاً، آمѧا أنهѧا أثنѧاء نموهѧا خاصѧة فѧي العقѧد                 
تفرز بعѧض منѧشطات نمѧو النباتѧات مثѧل مѧشتقات الانѧدول وحمѧض الجبريليѧك والѧسيتوآينين                     

)Tien et al., 1979; Strzelczyk et al., 1994.(  
ار مѧѧا ثبѧѧت مѧѧن  إلѧѧى وجѧѧود اختلافѧѧات فѧѧي مقѧѧد   ) Srwarte callon, 1980(أشѧѧار 

نيتѧѧروجين بѧѧاختلاف نѧѧوع النبѧѧات، حيѧѧث وجѧѧد أن نباتѧѧات البرسѧѧيم الحجѧѧازي تثبѧѧت آميѧѧة مѧѧن     
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النيتروجين تفوق آثيراً ما تثبتѧه محاصѧيل الحبѧوب البقوليѧة مثѧل الفѧول البلѧدي والبѧسلة وفѧول                      
 وحѧدة نيتѧروجين فѧيمكن ترتيѧب بعѧض           100إذا افترضنا أن البرسيم الحجازي يثبѧت        . الصويا
  :اصيل البقولية آالآتيالمح

 – وحѧѧدة 22 الفѧѧول البلѧѧدي  – وحѧѧدة 42 فѧѧول الѧѧصويا  – وحѧѧدة 100برسѧѧيم حجѧѧازي  
 250وقد وجد أن البرسيم الحجازي يثبت تحت أحѧسن الظѧروف مѧا مقѧداره                .  وحدة 19البسلة  

آجѧѧم مѧѧن النيتѧѧروجين للهكتѧѧار سѧѧنوياً ، ولعѧѧل هѧѧذا الاخѧѧتلاف فѧѧي مقѧѧدار مѧѧا تثبتѧѧه المحاصѧѧيل      
من النيتروجين يعود إلѧى اخѧتلاف مѧدة بقائهѧا فѧي التربѧة ، آمѧا قѧد يعѧود إلѧى اخѧتلاف               البقولية  

مجموعها الجذري، فمحاصيل البذور آالفول البلدي التي لها نظѧام جѧذري محѧدد تتكѧون عليѧه                
العقѧѧد الجذريѧѧة خѧѧلال فتѧѧرة قѧѧصيرة مѧѧن الѧѧزمن ، يثبѧѧت آميѧѧة مѧѧن النيتѧѧروجين تقѧѧل عمѧѧا تثبتѧѧه     

ي تبقى في التربة مدة طويلѧة والتѧي لهѧا نظѧام جѧذري يتجѧدد علѧى مѧدار                     المحاصيل البقولية الت  
  .موسم النمو والذي تتكون عليه عقد جذرية باستمرار ولفترة طويلة من الزمن

ويتوقف مقدار النيتروجين الجوي الذي تثبتѧه البكتريѧا العقديѧة بالاشѧتراك مѧع النباتѧات                 
 وبعѧضها يتعلѧق بكѧل مѧن النباتѧات البقѧولي             البقولية علѧى عوامѧل آثيѧرة بعѧضها يتعلѧق بالتربѧة            

أمѧѧا فيمѧѧا يتعلѧѧق بالتربѧѧة فقѧѧد وجѧѧد أن هنالѧѧك علاقѧѧة وثيقѧѧة بѧѧين تѧѧأثير بعѧѧض   . والبكتريѧѧا العقديѧѧة
العوامѧѧل مثѧѧل التهويѧѧة ودرجѧѧة الحѧѧرارة ونѧѧسبة الرطوبѧѧة والملوحѧѧة والأس الهيѧѧدروجيني علѧѧى 

، وبوجه عام يمكن )Nutrman, 1679(نمو النباتات البقولية، ومقدار ما تثبته من نيتروجين 
وتزيѧد  . القول أن العوامل التي تزيد من نمو البقوليات تساعد أيضاً على تكѧوين العقѧد الجذريѧة          

فمثلاً تتفوق معظم النباتѧات البقوليѧة عنѧدما يكѧون           . من مقدرتها على تثبيت النيتروجين الجوي     
درجѧѧة تѧѧصل نѧѧسبة النيتѧѧروجين   الأس الهيѧѧدروجيني للتربѧѧة قريبѧѧاً مѧѧن التعѧѧادل، وعلѧѧى هѧѧذه ال    

المثبت إلى حدها الأقصى، آما أن النباتات البقولية التي يلائم نموهѧا الوسѧط الحمѧضي فيѧصل       
آما وجد أن العقѧد البكتيريѧة       . ما يثبته من نيتروجين إلى أقصاه عند هذه الدرجة من الحموضة          

ة والغمر الذي يؤدي إلѧى      حساسة للجفاف الزائد وللملوحة وللحرارة المرتفعة وللرطوبة الزائد       
آمѧѧا أنهѧѧا حѧѧساسة لѧѧبعض ). Nutman, 1967(نقѧѧص الأآѧѧسجين آمѧѧا فѧѧي الأراضѧѧي الغدقѧѧة  

ومن العوامل المشجعة لها وجود فطѧر الميكѧوراهيزا    . الآفات آيرقات الحشرات والبكتريوفاج   
)Harley, 1969 (التي يساعد على توفير الفسفور لبكتريا العقد الجذرية.  

 

  :ق المستعملةالمواد والطر
 

 :تجربة البيت المحمي )1
أجريت تجربة أصص داخل البيت المحمѧي لدراسѧة تѧأثير التѧسميد الأحيѧائي علѧى نمѧو               

وتم تلقيح بذور البرسيم بست عزلات محليѧة وسѧلالة تجاريѧة مѧن             . وإنتاجية البرسيم الحجازي  
Rhizobium meliloti   دلѧѧي بمعѧѧسميد نيتروجينѧѧة تѧѧار ومع 100 ومعاملѧѧم للهكتѧѧة  آجѧѧامل
  .قياسية بدون تسميد للمقارنة

زرع . نفѧѧذت التجربѧѧة علѧѧى أسѧѧاس تѧѧصميم قطاعѧѧات آاملѧѧة العѧѧشوائية بثلاثѧѧة مكѧѧررات 
م بعد معاملѧة البѧذور بѧالعزلات        7/3/2001م و 28/2/2000البرسيم الحجازي في أصص في      

هѧا  قطع البرسيم الحجازي آعلف في المرحلة التي أزهرت في. البكتيرية حسب تصميم التجربة 
قѧدر  . من النباتات لأنها تحتوي في تلك المرحلة على نسبة عالية مѧن العناصѧر الغذائيѧة               % 10

وزن المحصول الأخضر بعد الحش مباشرة وأخذت العينات النباتية إلى المعمل للتجفيف عند              
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وسѧحنت  .  ساعة ومن ثѧم قѧدرت إنتاجيѧة المѧادة الجافѧة            24 درجة مئوية لمدة     80درجة حرارة   
  ).A.A.C.C. 1994(قدير البروتين الخام العينات لت

  :طريقة اختزال الأستيلين
تتلخص هذه الطريقѧة فѧي وضѧع العينѧة النباتيѧة فѧي وعѧاء مناسѧب مقفѧول مثѧل زجاجѧة              

ْ م لمѧدة    30 – 25السيرم أو حقنة البلاستيك، ثم حقنت بغاز الإسيتلين ، وحضنت علѧى درجѧة               
 المتكونѧة مѧن غѧاز الأسѧتيلين بواسѧطة جهѧاز              دقيقة، وبعد ذلك قيѧست آميѧة الإثيلѧين         60 – 30

Gas Liquid chromatography.  

μmoles Cوحسبت آمية الإثيلين التي تكونت في الساعة  H2 2/hrمن المعادلة :   

 
:التجربة الحقلية  2( 

نفذت تجربة حقلية في محطة البحѧوث الزراعيѧة التابعѧة لجامعѧة الملѧك خالѧد بأبهѧا فѧي                     
م لدراسة تأثير العѧزلات البكتيريѧة المثبتѧة للنيتѧروجين           2002و  م  2001الموسمين الزراعيين   

الجѧѧوي والتѧѧي عزلѧѧت مѧѧن منѧѧاطق خمѧѧيس مѧѧشيط وابهѧѧا والعѧѧرين والطѧѧائف إضѧѧافة إلѧѧى سѧѧلالة 
تجارية والتسميد الكيميѧائي والمعاملѧة القياسѧية علѧى إنتاجيѧة المѧادة الجافѧة لمحѧصول البرسѧيم                    

 ѧѧات ومѧѧي النبѧѧروجين فѧѧوى النيتѧѧازي ومحتѧѧذور الحجѧѧات ووزن الجѧѧول النبѧѧساحة الأوراق وط
  .وعدد العقد البكتيرية الجذرية والوزن الجاف للعقد البكتيرية وآفاءة تثبيت النيتروجين

. صѧѧممت التجربѧѧة وفقѧѧاً لتѧѧصميم القطاعѧѧات العѧѧشوائية الكاملѧѧة ذات الثلاثѧѧة مكѧѧررات      
) م10×5(اوية   قطعة تجريبيѧة بمѧساحات متѧس       24حرثت تربة التجربة وسويت ثم قسمت إلى        

بعѧد ذلѧك قѧسمت القطѧع التجريبيѧة إلѧى خطѧوط زراعيѧة         .  قطѧع منهѧا آمكѧرر   6وخصصت آل   
سѧمدت  . هكتѧار /  آجѧم  75 سѧم، زرعѧت تقѧاوي البرسѧيم بمعѧدل      20تبعد عѧن بعѧضها الѧبعض     

هكتѧѧѧار والѧѧѧسوبر فوسѧѧѧفات بمعѧѧѧدل   / آجѧѧѧم75التجربѧѧѧة بѧѧѧسماد آبريتѧѧѧات البوتاسѧѧѧيوم بمعѧѧѧدل    
رويѧѧت تربѧѧة  . ه الأسѧѧمدة للتربѧѧة دفعѧѧة واحѧѧدة قبѧѧل الزراعѧѧة   تمѧѧت إضѧѧافة هѧѧذ . هكتѧѧار/آجѧѧم80

ورويѧت التجربѧة بطريقѧة      . التجربة برية الزراعة وتمت مكافحة الحشائش يدوياً خلال الموسم        
 سѧم   5تم تقدير محصول العلѧف الأخѧضر بѧالحش علѧى ارتفѧاع حѧوالي                . الغمر مرة آل أسبوع   

جѧم، تѧم    250مѧادة الجافѧة مѧن عينѧة بحجѧم           وقد تم تقدير نسبة ال    . من النباتات % 10عند تزهير   
آمѧا أخѧذت عينѧات مѧن        .  سѧاعة  48 درجة مئويѧة لمѧدة       80تجفيفها في فرن على درجة حرارة       

 



J. Biol. Chem. Environ. Sci., 2010, 5 (2), 67-80 71 
 

جذور البرسيم الحجѧازي وذلѧك لحѧصر عѧدد العقѧد البكتيريѧة وتقѧدير مѧدى آفاءتهѧا فѧي تثبيѧت                        
  .النيتروجين الجوي

وحسب ) SAS) SAS Inst, 2001حللت البيانات باستخدام البرنامج الإحصائي 
  ).Steel and Torrie, 1996(معنوي لمقارنة المتوسطات باستخدام طريقة  أقل فرق

 

  النتائج والمناقشات
RESULTS AND DISCUSSIONS 

  اولا التاثر التسميد الاحيائى على نمو البرسيم الحجازى
ظѧѧروف بالنѧѧسبة لتѧѧأثير التѧѧسميد الأحيѧѧائي علѧѧى نمѧѧو نباتѧѧات البرسѧѧيم الحجѧѧازي تحѧѧت     

البيوت المحمية والظروف الحقلية، فقد لوحظ التأثير الإيجابي للتلقيح بالعزلات المختبرة على    
عدد ووزن العقد البكتيرية ونمو المجموع الخضري للبرسيم ومحتوى السوق من النيتѧروجين             

  )3، 2، 1الجداول (
  نمو نباتات البرسيم الحجازى :اولا
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  : البيوت المحمية-1
  :طول السوق

 إلѧى تѧأثير التѧسميد الأحيѧائي والكيميѧائي علѧى النمѧو               1تشير النتѧائج المبينѧة فѧي جѧدول          
الخضري لمحصول البرسيم، ولقѧد أثѧرت معѧاملات التѧسميد معنويѧاً علѧى طѧول سѧوق نباتѧات                     

. وأوضحت النتائج تفوقاً معنويѧاً للتѧسميد الكيميѧائي علѧى التѧسميد الأحيѧائي              . البرسيم الحجازي 
ائج اختلاف العѧزلات البكتريѧة المثبتѧة للنيتѧروجين معنويѧاً فѧي تأثيرهѧا علѧى                  آما أوضحت النت  

طول السوق، وتفوقت عزلة الطائف معنويѧاً علѧى بقيѧة العѧزلات، ثѧم جѧاء بعѧدها فѧي الترتيѧب                       
ويعѧود  . على التوالي عزلات العرين وأبها وخميس مѧشيط وآانѧت الفѧروق بينهѧا غيѧر معنويѧة                 

 آفاءتهѧѧا فѧѧي تثبيѧѧت النيتѧѧروجين الجѧѧوي والѧѧذي اسѧѧتفادت منѧѧه  تميѧѧز هѧѧذه العѧѧزلات إلѧѧى ارتفѧѧاع
  .نباتات البرسيم في نموها وتطورها

  :الوزن الرطب
لقѧѧد أثѧѧر التѧѧسميد بنوعيѧѧة الأحيѧѧائي والكيميѧѧائي معنويѧѧاً علѧѧى الѧѧوزن الرطѧѧب للمجمѧѧوع    

ونلاحѧظ مѧن الجѧدول أن الѧوزن الرطѧب آѧان عاليѧاً               ). 1جѧدول   (الخضري للبرسيم الحجѧازي     
) عزلѧѧة الطѧѧائف% (36,9و ) النيتѧѧروجين% (40,4ميد البرسѧѧيم بنѧѧسبة تتѧѧراوح بѧѧين  عنѧѧد تѧѧس

  .مقارنة بالمعاملة القياسية التي لم تسمد فيها النباتات آيميائياً أو أحيائياً
تفوق التѧسميد الأحيѧائي بعѧزلات الطѧائف والعѧرين وأبهѧا وخمѧيس مѧشيط معنويѧاً علѧى                 

% 26,8و) عزلѧѧة تهامѧѧة% (6,59بة الزيѧѧادة بѧѧين التѧѧسميد بالѧѧسلالة التجاريѧѧة، وتراوحѧѧت نѧѧس 
ويعود ذلك لتأقلم العزلات المحلية مѧع الظѧروف البيئيѧة الѧسائدة بالمملكѧة ممѧا                 ) عزلة الطائف (

رفع من آفاءتهѧا فѧي تثبيѧت النيتѧروجين الجѧوي الѧذي أصѧبح ميѧسراً للبرسѧيم الحجѧازي وأدى                       
  .بالتالي إلى رفع معدل النمو الخضري للمحصول

  
علѧѧى ) Rhizobium meliloti( تѧѧأثير المعاملѧѧة أنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن بكتيريѧѧا     : 1جѧѧدول 

  .صفات وإنتاجية محصول البرسيم الحجازي
  

  أص/ جم   )سم(  المعاملة  طول النبات  الوزن الرطب  الوزن الجاف
  عزلة أبها  154,8  156,7  31,3
  عزلة العرين  159,2  158,2  32,4
  عزلة خميس مشيط  154,3  148,6  29,7
  عزلة العقبة  147,1  135,3  27,8
  عزلة تهامة  147,9  135,0  27,9
  عزلة الطائف  165,3  172,3  24,4
  السلالة التجارية  134,5  126,1  25,2
  القياسية  124,8  108,8  21,8
  النيتروجين  179,8  182,8  37,8
  )0,05(أقل فرق معنوي   4,3  1,43  1,50

  

 



J. Biol. Chem. Environ. Sci., 2010, 5 (2), 67-80 73 
 

  :الوزن الجاف
 التأثير المعنوي للتسميد الأحيائي والكيميائي على    1جدول  أوضحت النتائج المبينة في     

تراوحت نسبة الزيѧادة مقارنѧة بالمعاملѧة    . الوزن الجاف للمجموع الخضري للبرسيم الحجازي    
آمѧا تظهѧر النتѧائج تفوقѧاً        . لمعاملѧة النيتѧروجين   % 33,3لعزلѧة العقبѧة و      % 9,35القياسية بѧين    

آيلѧو جѧرام نيتѧروجين للهكتѧار علѧى التѧسميد الأحيѧائي               100معنوياً للتѧسميد الكيميѧائي بمعѧدل        
ويѧدل ذلѧك علѧى      ). عزلѧة العقبѧة   % (26,46و  ) عزلة الطائف % (8,99وذلك بنسبة تراوحت    

مدى آفاءة هاتين العزلتين في تثبيت النيتروجين الجوي، فقد أنتجѧت عزلѧة الطѧائف آميѧة مѧن                   
رسѧيم الحجѧازي مѧن التѧسميد الأحيѧائي          النيتروجين تفوق الكمية التѧي اسѧتفادت منهѧا نباتѧات الب           

آما حدثت زيѧادة معنويѧة فѧي الѧوزن الجѧاف عنѧد اسѧتخدام العѧزلات المحليѧة مقارنѧة                   . الأخرى
بالسلالة التجارية مما نتج عنѧه عѧدم تѧوافر القѧدر المناسѧب مѧن النيتѧروجين فѧي التربѧة لمقابلѧة                      

  .تجاريةاحتياجات نمو وتطور البرسيم الحجازي عند استخدام السلالة ال

  :التجربة الحقلية -2
  :طول السوق

 إلѧѧى تѧѧأثير التѧѧسميد الأحيѧѧائي والكيميѧѧائي علѧѧى نمѧѧو  2تѧѧشير النتѧѧائج المبينѧѧة فѧѧي جѧѧدول  
المجموع الخضري لمحصول البرسيم، ولقѧد أثѧر التѧسميد الأحيѧائي وآѧذلك التѧسميد الكيميѧائي                  

ج تفѧѧوق معنويѧѧاً للتѧѧسميد وأوضѧѧحت النتѧѧائ. تѧѧأثيراً معنويѧѧاً علѧѧى طѧѧول نبѧѧات البرسѧѧيم الحجѧѧازي
آمѧѧا أوضѧѧحت النتѧѧائج اخѧѧتلاف العѧѧزلات البكتيريѧѧة المثبتѧѧة  . الكيميѧѧائي علѧѧى التѧѧسميد الأحيѧѧائي

للنيتروجين معنوياً في تأثيرها على طول النبات، فقد تفوقѧت عزلѧة الطѧائف معنويѧاً علѧى بقيѧة         
رتيѧѧب علѧѧى ، ثѧѧم جѧѧاء بعѧѧدها فѧѧي الت )علѧѧى التѧѧوالي% 5,3و% 4,8و% 1,6بنѧѧسبة (العѧѧزلات 

وآانѧѧت )  سѧѧم68,4(وخمѧѧيس مѧѧشيط )  سѧѧم69,6(والعѧѧرين )  سѧѧم72,4(التѧѧوالي عѧѧزلات أبهѧѧا 
ويعѧѧود تميѧѧز عزلѧѧة الطѧѧائف إلѧѧى  . الفѧѧروق بѧѧين عزلتѧѧي العѧѧرين وخمѧѧيس مѧѧشيط غيѧѧر معنويѧѧة  

ارتفاع آفاءتها في تثبيѧت النيتѧروجين الجѧوي والѧذي اسѧتفادت منѧه نباتѧات لبرسѧيم فѧي نموهѧا                       
  .وتطورها
  

علѧى صѧفات النمѧو الخѧضري     ) Rhizobium meliloti( تѧأثير التلقѧيح ببكتيريѧا    :2جدول 
  .لنباتات البرسيم الحجازي

  

  طول الساق  المعاملة  الوزن الجاف  الوزن الرطب
  هكتار/ طن   )سم(

  3,44  17,2  72,4  عزلة أبها
  3,13  15,8  69,6  عزلة العرين

  3,08  15,6  68,4  عزلة خميس مشيط
  3,55  17,9  76,1  عزلة الطائف

  2,37  12,8  54,3  القياسية
  3,78  18,2  82,9  التسميد الكيميائي
  0,12  1,43  2,7  )0,05(أقل فرق معنوي 
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  :الوزن الرطب
لقѧѧد أثѧѧر التѧѧسميد بنوعيѧѧة الأحيѧѧائي والكيميѧѧائي معنويѧѧاً علѧѧى الѧѧوزن الرطѧѧب للمجمѧѧوع    

زن الرطѧѧب آѧѧان ونلاحѧѧظ مѧѧن ذات الجѧѧدول أن الѧѧو). 2جѧѧدول (الخѧѧضري للبرسѧѧيم الحجѧѧازي 
عزلѧة  % (21,9و  ) التѧسميد الكيميѧائي   % (42,2عالياً عند تسميد البرسيم بنѧسبة تتѧراوح بѧين           

  .مقارنة بالمعاملة القياسية التي لم تسمد فيها النباتات آيميائياً أو أحيائياً) خميس مشيط
تفوق التѧسميد الأحيѧائي بعѧزلات الطѧائف وأبهѧا والعѧرين وخمѧيس مѧشيط معنويѧاً علѧى                 

علѧى التѧوالي، ويعѧود ذلѧك        % 21,9و  % 23,4،  % 38,9دم التسميد، وبلغت نѧسبة الزيѧادة        ع
إلى انخفاض محتوى التربة مѧن النيتѧروجين فѧي موقѧع التجربѧة ممѧا رفѧع مѧن آفѧاءة البكتيريѧا                   
العقدية في تثبيت النيتروجين الجوي الذي أصبح ميѧسراً للبرسѧيم الحجѧازي وأدى بالتѧالي إلѧى               

  .الخضري للمحصولرفع معدل النمو 

  :الوزن الجاف
 التأثير المعنوي للتسميد الأحيائي والكيميائي على    2أوضحت النتائج المبينة في جدول      

الѧѧوزن الجѧѧاف للمجمѧѧوع الخѧѧضري للبرسѧѧيم الحجѧѧازي، ولقѧѧد أثѧѧر آѧѧل مѧѧن التѧѧسميد الأحيѧѧائي     
تراوحت نسبة الزيادة مقارنѧة بالمعاملѧة القياسѧية         . والكيميائي تأثيراً معنوياً على الوزن الجاف     

آمѧا تظهѧر النتѧائج تفوقѧاً معنويѧاً      . للتسميد الكيميائي% 59,5لعزلة خميس مشيط و    % 30بين  
 آجѧѧم نيتѧѧروجين للهكتѧѧار علѧѧى التѧѧسميد الأحيѧѧائي وذلѧѧك بنѧѧسبة  100 الكيميѧѧائي بمعѧѧدل للتѧѧسميد

ويѧدل ذلѧك علѧى مѧدى     ). عزلة خميس مشيط% (22,73و ) عزلة الطائف % (6,48تراوحت  
آفѧѧاءة هѧѧاتين العѧѧزلتين فѧѧي تثبيѧѧت النيتѧѧروجين الجѧѧوي، فقѧѧد أنتجѧѧت عزلѧѧة الطѧѧائف آميѧѧة مѧѧن      

دت منهѧا نباتѧات البرسѧيم الحجѧازي مѧن التѧسميد الأحيѧائي               النيتروجين تفوق الكمية التѧي اسѧتفا      
آما حدثت زيѧادة غيѧر معنويѧة فѧي الѧوزن الجѧاف عنѧد اسѧتخدام عزلѧة أبهѧا              . للعزلات الأخرى 

انخفض الوزن الجاف عند التسميد أحيائياً بعزلة خميس        . مقارنة بعزلة العرين  % 9,90بلغت  
 معنوياً مقارنة بالتسميد الكيميѧائي والتѧسميد   وآان هذا الانخفاض. مشيط مقارنة ببقية العزلات  

ويعني ذلك انخفاض آفاءة هذه العزلة فѧي تثبيتهѧا للنيتѧروجين الجѧوي،              . بعزلتي الطائف وأبها  
ممѧѧا نѧѧتج عنѧѧه عѧѧدم تѧѧوافر القѧѧدر المناسѧѧب مѧѧن النيتѧѧروجين فѧѧي التربѧѧة لمقابلѧѧة احتياجѧѧات نمѧѧو    

  .وتطور البرسيم الحجازي

  لحجازىانتاجية البرسيم ا :ثانيا
  البيوت المحمية-1

  :المادة الجافة
 أن إنتاجيѧة المѧادة الجافѧة آانѧت مرتفعѧة بѧصورة معنويѧة عنѧد تѧسميد           3تبين من جدول    

البرسيم الحجازي آيميائياً مقارنة بالتسميد الأحيائي، حيث بلغت نسبة المادة الجافة في النبات             
  .تارهك/نيتروجين/ آجم100عند إضافة النيتروجين بمعدل % 96,3

وبالنسبة للنتائج التي تم الحѧصول عليهѧا والخاصѧة بتѧأثير العѧزلات البكتيريѧة المختلفѧة                 
، حيѧث أظهѧرت     )3جѧدول   (على إنتاجية المادة الجافة، فقد وجدت فروق معنوية بين العزلات           

% 93,8، % 95,3عѧѧѧزلات الطѧѧѧائف والعѧѧѧرين وأبهѧѧѧا تفوقѧѧѧاً معنويѧѧѧاً فѧѧѧي الإنتѧѧѧاج الѧѧѧذي بلѧѧѧغ   
ويعѧود ذلѧك أساسѧاً للزيѧارة        . الي وهو الأعلى معنوياً مقارنة ببقية العزلات      على التو % 92,1و

  ).مساحة الورقة ومحتواها من الكلوروفيل(الملحوظة في مصادر إنتاج المادة الجافة 
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  البروتين الخام
 اخѧѧتلاف معѧѧاملات التѧѧسميد معنويѧѧاً فѧѧي تأثيرهѧѧا 3تظهѧر النتѧѧائج الموضѧѧحة فѧѧي جѧѧدول  

ونلاحѧظ مѧن الجѧدول أن نѧسبة البѧروتين        . خضري من البروتين الخام   على محتوى المجموع ال   
الخѧѧام فѧѧي النبѧѧات آانѧѧت عاليѧѧة عنѧѧد التѧѧسميد الكيميѧѧائي والتѧѧسميد الأحيѧѧائي بعزلتѧѧي الطѧѧائف         
والعرين، ويعزي تفوق نباتات البرسيم الحجازي المساعدة بهذه العزلات لكفاءتهѧا العاليѧة فѧي               

  .لنباتات في تكوين البروتينتثبيت النيتروجين والذي استغلته ا
أدت إضѧѧافة النيتѧѧروجين إلѧѧى زيѧѧادة نѧѧسبة البѧѧروتين الخѧѧام مقارنѧѧة بالمعاملѧѧة القياسѧѧية ،  

وربما يرجع السبب في ذلك إلѧى       %. 151حيث زادت نسبة البروتين الخام في النبات بحوالي         
  .انخفاض محتوي التربة من النيتروجين

  لنباتنسبة النيتروجين في المجموع الخضري ل
 نلاحѧѧѧظ التѧѧѧأثير المعنѧѧѧوي للتѧѧѧسميد الأحيѧѧѧائي والكيميѧѧѧائي علѧѧѧى محتѧѧѧوى 3مѧѧѧن جѧѧѧدول 

المجموع الخضري للنبات من النيتروجين ، وربما يرجع السبب في ذلك لѧنقص هѧذا العنѧصر               
آما أوضѧحت   . ويوضح الجدول تفوق التسميد الكيميائي معنوياً على التسميد الأحيائي        . بالتربة

عѧزلات البكتيريѧة فѧي تأثيرهѧا علѧى محتѧوى النيتѧروجين فѧي أجѧزاء النبѧات،                    النتائج اختلاف ال  
حيث تفوقت عزلة الطائف معنوياً على بقية العزلات في آفاءة تثبيتها للنيتروجين ، ثم جѧاءت             

ويعѧѧود التبѧѧاين فѧѧي آميѧѧة    . بعѧѧدها عزلѧѧة العѧѧرين والتѧѧي لѧѧم تختلѧѧف معنويѧѧاً علѧѧى عزلѧѧة أبهѧѧا         
لاف آفاءة العزلات البكتيرية المختلفѧة علѧى تثبيѧت النيتѧروجين            النيتروجين في النبات إلى اخت    

  .الجوي
  

علѧى المѧادة الجافѧة    ) Rhizobium meliloti(تأثير التѧسميد الأحيѧائي ببكتيريѧا    : 3جدول 
  .والبروتين الخام ونسبة النيتروجين في نباتات البرسيم الحجازي

  

  المعاملة  جيننسبة النيترو  البروتين الخام  المادة الجافة
-------- % -------  

  60,8  19,7  92,1  عزلة أبها
  6,12  18,3  93,8  عزلة العرين

  5,84  16,5  89,9  عزلة خميس مشيط
  5,30  16,9  87,9  عزلة العقبة
  5,76  17,2  92,7  عزلة تهامة

  6,24  20,3  65,7  عزلة الطائف
  5,27  15,6  85,0  السلالة التجارية

  3,65  14,2  83,5  القياسية
  6,65  17,2  96,3  تروجينالني

  0,10  2,92  1,64  )0,05(أقل فرق معنوي 
  

  :آفاءة تثبين النيتروجين
نتيجѧѧة لانخفѧѧاض محتѧѧوى التربѧѧة مѧѧن النيتѧѧروجين فѧѧي الموقѧѧع الѧѧذي أخѧѧذت منѧѧه عينѧѧات 

لقѧد آѧان   . التجربة، فإن استجابة البرسيم الحجازي للتسميد الأحيائي والكيميائي آانت متوقعѧة           
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، آمѧا آانѧت   )4جѧدول   (ضح في عدد العقد البكتيرية في نبات البرسيم الحجازي          هناك تباين وا  
هنѧѧاك اختلافѧѧات معنويѧѧة بѧѧين العѧѧزلات البكتيريѧѧة المختلفѧѧة فѧѧي الѧѧوزن الجѧѧاف للعقѧѧد الجذريѧѧة     

تميѧز البرسѧيم الحجѧازي التѧي تميѧزت بهѧا          ). 4جѧدول   (وآفاءتها في تثبيت النيتروجين الجوي      
μ mol C(والعرين ) μ mole C2H2/hr.  4.8(عزلات الطائف  H2 2/hr. 4.6 ( وأبها)μ 

mol C2H2/hr. 4.5 ( وخميس مشيط ،)μ mol C H2 2/hr.4.5 (  ةѧمقارنة بالسلالة التجاري
)μ mol C H2 2/hr.4.1 .(        ةѧسلالة التجاريѧن الѧاءة مѧل آفѧت أقѧة فكانѧأما عزلتي تهامة والعقب

وقѧد ورد أن البكتريѧا ذات       . ة التجاريѧة  بالرغم من أن عزلة تهامة لم تختلف معنوياً عѧن الѧسلال           
 Dominy and(الكفاءة المنخفضة في تثبيت النيتروجين تكون عقداً بكتيرية صغيرة الحجم 

Haynes, 2002.(  
هѧѧـ علѧѧى تكѧѧوين العقѧѧد البكتريѧѧة فѧѧي /  آجѧѧم 100لقѧѧد أثѧѧرت إضѧѧافة النيتѧѧروجين بمعѧѧدل 

 ووزنهѧѧا وآفاءتهѧѧا بإضѧѧافة محѧѧصول البرسѧѧيم الحجѧѧازي، حيѧѧث انخفѧѧض عѧѧدد العقѧѧد البكتيريѧѧة 
تتفѧѧق نتѧѧائج الدراسѧѧة التѧѧي قѧѧام بهѧѧا    . النيتѧѧروجين ، ولكѧѧن سѧѧجلت المعاملѧѧة القياسѧѧية أقѧѧل القѧѧيم    

)Nutman, 1985 (   ذورѧѧي جѧѧة فѧѧد البكتيريѧѧوين العقѧѧى تكѧѧة علѧѧل البيئيѧѧأثير العوامѧѧة تѧѧلمعرف
م الحجѧازي فѧي   النباتات البقولية مع ما توصلت إليه هذه الدراسة، حيѧث آونѧت نباتѧات البرسѧي             

جѧدول  (القطع التجريبية التي لم تسمد عدداً أقل مѧن العقѧد البكتيريѧة ذات الѧوزن الجѧاف الأقѧل                     
3.(  

ومѧѧع دخѧѧول . تعѧѧد تѧѧرب المنطقѧѧة الجنوبيѧѧة فѧѧي معظمهѧѧا فقيѧѧرة فѧѧي عنѧѧصر النيتѧѧروجين 
البرسيم الحجازي للمنطقة، دخلѧت سѧلالات الرايزوبيѧا المثبتѧة للنيتѧروجين ومѧع الѧزمن حѧدث                  

 ѧروجين        نمѧѧت النيتѧي تثبيѧاءة فѧѧر آفѧبحت أآثѧة وأصѧѧزلات البكتيريѧذه العѧاب لهѧѧور وانتخѧو وتط
ويبدو أن هناك أربعѧة عѧزلات جيѧدة مѧن الرايزوبيѧا             . وأآثر تأقلماً للظروف البيئية في المنطقة     

عزلѧѧت مѧѧن مѧѧزارع البرسѧѧيم بمنطقѧѧة عѧѧسير وهѧѧي عѧѧزلات الطѧѧائف والعѧѧرين وخمѧѧيس مѧѧشيط   
  .وأبها

  

علѧѧى آفѧѧاءة تثبيѧѧت  )  Rhizobium meliloti(لتѧѧسميد الأحيѧѧائي ببكتيريѧѧا  تѧѧأثير ا: 4جѧѧدول 
           .النيتروجين الجوي

  
 *μ mol C2H2/hr. 

 



J. Biol. Chem. Environ. Sci., 2010, 5 (2), 67-80 77 
 

أدى تلقيح نباتات البرسيم بعزلѧة الطѧائف إلѧى زيѧادة فѧي نѧسبة النيتѧروجين المثبѧت مѧن                      
فѧѧي نѧѧسبة النيتѧѧروجين فѧѧي المجمѧѧوع الخѧѧضري   % 41,5الجѧѧوي، ممѧѧا أدى إلѧѧى زيѧѧادة بلغѧѧت   

  .لنبات مقارنة بالمعاملة القياسيةل
أظهرت العزلات المحلية تفوقاً ملحوظاً على السلالة التجارية في تكوين آفاءة العقد         
، ويعѧѧود ذلѧѧك لتأقمهѧѧا علѧѧى بيئѧѧة التربѧѧة المحليѧѧة وخواصѧѧها الوراثيѧѧة التѧѧي  )3جѧѧدول (الجذريѧѧة 

  .تحكم هذه الصفة

  :التجارب الحقلية) 2

  :المادة الجافة
 أن إنتاجية المادة الجافѧة آانѧت مرتفعѧة بѧصورة معنويѧة عنѧد تѧسميد          4دول  يتبين من ج  

البرسيم الحجازي آيميائياً مقارنة بالتسميد الأحيائي، حيث بلغت نسبة المادة الجافة في النبات             
  .عند التسميد الكيميائي% 93,62

 المختلفѧة  وبالنسبة للنتائج التي تم الحѧصول عليهѧا والخاصѧة بتѧأثير العѧزلات البكتيريѧة               
، حيѧث أظهѧرت     )5جѧدول   (على إنتاجية المادة الجافة، فقد وجدت فروق معنوية بين العزلات           

و % 92,74،  % 93,14عزلات الطائف وأبهѧا والعѧرين تفوقѧاً معنويѧاً فѧي الإنتѧاج الѧذي بلѧغ                   
على التوالي وهو الأعلى معنوياً مقارنة بعزلة خميس مѧشيط والتѧي تفوقѧت معنويѧاً              % 92,40
وبلغѧѧت الزيѧѧادة فѧѧي إنتاجيѧѧة المѧѧادة الجافѧѧة عنѧѧد  %. 6,42لمعاملѧѧة القياسѧѧية بنѧѧسبة بلغѧѧت علѧѧى ا

عند التѧسميد الأحيѧائي   % 7,90، بينما بلغت الزيادة %8,46تسميد البرسيم الحجازي آيميائياً     
  .ويعود ذلك أساساً للزيادة الملحوظة في مصادر إنتاج المادة الجافة. باستخدام عزلة الطائف

ر النتائج بغض النظر عن نوع التسميد، فإن عدمه يؤدي إلى انخفاض ملحѧوظ              آما تشي 
  .في إنتاجية المادة الجافة

  
علѧى محتѧوى نبѧات البرسѧيم     )  Rhizobium meliloti(تѧأثير التلقѧيح ببكتيريѧا    : 5جدول 

   .الحجازي من المادة الجافة والبروتين الخام والنيتروجين
  

  نسبة النيتروجين  ن الخامالبروتي  المادة الجافة
  المعاملة

-------- % --------  
  6,12  14,78  92,74  عزلة أبها

  6,08  14,39  92,40  عزلة العرين
  5,92  13,85  91,86  عزلة خميس مشيط

  6,24  15,11  93,14  عزلة الطائف
  5,30  10,57  86,32  القياسية

  6,65  16,17  93,62  التسميد الكيميائي
  0,13  0,81  0,16  )0,05(أقل فرق معنوي 
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  :البروتين الخام
التѧѧأثير المعنѧѧوي للتѧѧسميد الأحيѧѧائي والكيميѧѧائي ) 5جѧѧدول (تبѧѧين النتѧѧائج الموضѧѧحة فѧѧي 

ونلاحظ من الجѧدول أن  . على محتوى الخضري لنباتات البرسيم الحجازي من البروتين الخام     
يد الأحيѧائي بعزلتѧي     نسبة البروتين الخام في النبات آانت عالية عند التسميد الكيميѧائي والتѧسم            

الطѧѧائف وأبهѧѧا، ويعѧѧزي تفѧѧوق نباتѧѧات البرسѧѧيم الحجѧѧازي المѧѧسمدة بهѧѧاتين العѧѧزلتين لكفاءتهѧѧا     
ولا توجѧد فѧروق   . العالية فѧي تثبيѧت النيتѧروجين والѧذي اسѧتغلته النباتѧات فѧي تكѧوين البѧروتين               

توجѧد فѧروق   آمѧا لا    . معنوية بين عزلات الطѧائف وأبهѧا والعѧرين فѧي إنتاجيѧة البѧروتين الخѧام                
لقد أدى التسميد بنوعيѧه إلѧى إنتѧاج آميѧة أآبѧر مѧن               . معنوية بين عزلتي العرين وخميس مشيط     
  .البروتين الخام مقارنة بالمعاملة القياسية

أدت إضѧѧافة النيتѧѧروجين إلѧѧى زيѧѧادة نѧѧسبة البѧѧروتين الخѧѧام مقارنѧѧة بالمعاملѧѧة القياسѧѧية،    
، وربمѧا يرجѧع الѧسبب فѧي ذلѧك      %52,98ر  حيث زادت نسبة البروتين الخام في النبѧات بمقѧدا         

  .إلى انخفاض محتوى التربة من النيتروجين

  :نسبة النيتروجين في النبات
 نجѧѧد أن التѧѧسميد الأحيѧѧائي والكيميѧѧائي لهمѧѧا تѧѧأثير معنѧѧوي علѧѧى محتѧѧوى   5مѧѧن جѧѧدول 

ومѧن ذات  . النبات من النيتروجين، وربما يرجѧع الѧسبب فѧي ذلѧك لѧنقص هѧذا العنѧصر بالتربѧة               
ل نجѧѧد أن التѧѧسميد الكيميѧѧائي قѧѧد تفѧѧوق معنويѧѧاً علѧѧى التѧѧسميد الأحيѧѧائي حيѧѧث أن الفѧѧروق الجѧѧدو

آمѧѧا أوضѧѧحت النتѧѧائج اخѧѧتلاف العѧѧزلات البكتيريѧѧة فѧѧي تأثرهѧѧا علѧѧى محتѧѧوى    . بينهمѧѧا معنويѧѧة
النيتѧѧروجين فѧѧي أجѧѧزاء النبѧѧات، حيѧѧث تفوقѧѧت عزلѧѧة الطѧѧائف معنويѧѧاً علѧѧى بقيѧѧة العѧѧزلات، ثѧѧم   

ويعѧود ذلѧك إلѧى اخѧتلاف     . والتي لم تختلف معنوياً علѧى عزلѧة العѧرين   جاءت بعدها عزلة أبها  
  .مقدرة العزلات المختلفة على تثبيت النيتروجين الجوي

  :آفاءة تثبيت النيتروجين
نتيجة لانخفاض محتوى التربة من النيتروجين في الموقع الذي أجريѧت فيѧه التجربѧة ،       

لقد آان هناك تباين .  والكيميائي آانت متوقعةفإن استجابة البرسيم الحجازي للتسميد الأحيائي    
، آمѧѧا آانѧѧت هنѧѧاك ) 6جѧѧدول (واضѧѧح فѧѧي عѧѧدد العقѧѧد البكتيريѧѧة فѧѧي نبѧѧات البرسѧѧيم الحجѧѧازي  

اختلافات معنوية بين العزلات البكتيرية المختلفѧة فѧي الѧوزن الجѧاف للعقѧد الجذريѧة وآفاءتهѧا                    
لحجازي في محتѧواه مѧن النيتѧروجين        تميز البرسيم ا  ). 6جدول  (في تثبيت النيتروجين الجوي     

 μ mole(نتيجѧѧة للكفѧѧاءة العاليѧѧة فѧѧي تثبيѧѧت النيتѧѧروجين التѧѧي تميѧѧزت بهѧѧا عѧѧزلات الطѧѧائف 
C2H2/plant 5.18 ( اѧѧوأبه)μ mole C H2 2/plant 4.51( رينѧѧوالع ،)μ mole 
C2H2/plant 4.85 ( وخميس مشيط ،)μ mole C H2 2/plant 4.51.(  

على تكوين العقد البكتيرية في محصول البرسѧيم الحجѧازي ،    لقد أثر التسميد الكيميائي     
حيѧѧث انخفѧѧض عѧѧدد العقѧѧد البكتيريѧѧة ووزنهѧѧا وآفاءتهѧѧا بإضѧѧافة النيتѧѧروجين، ولكѧѧن سѧѧجلت          

بدراسѧة العوامѧل البيئيѧة التѧي تѧؤثر علѧى       ) Nutman, 1985(قѧام  . المعاملة القياسية أقل القيم
ولية وبين أثر وجود النيتروجين في التربѧة عليهѧا          تكوين العقد البكتيرية في جذور النباتات البق      
  .وهذا يتفق مع ما توصل إليه في هذه الدراسة
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علѧى آفѧاءة نباتѧات البرسѧѧيم    ) Rhizobium meliloti(تѧأثير التلقѧيح ببكتيريѧا    : 6جѧدول  
  .الحجازي في تثبيت النيتروجين

  

  المعاملة
عدد العقد 

البكتيرية في 
  النبات

الوزن الجاف 
بكترية في للعقد ال

  )جم(النبات 

آفاءة تثبيت 
  *النيتروجين 

  31,9  2,72  4,92  عزلة أبها
  26,9  2,66  4,85  عزلة العرين

  39,8  2,60  4,51  عزلة خميس مشيط
  47,9  2,91  5,81  عزلة الطائف

  16,5  0,97  2,83  القياسية
  21,8  1,23  3,27  التسميد الكيميائي
  0,39  0,19  0,28  )0,05(أقل فرق معنوي 

 *mole C2H2/plant 
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دراسة تأثير التسميد الإحيائي والكيميائي على نمو وانتاجية البرسيم 

   الحجازي بمنطقة عسير بالمملكة العربية السعودية

  مهدي محمد المطوع/ د
  قسم علوم الا حياء آلية العلوم جامعة الملك عبد العزيز جدة المملكة العربية السعودية

  

يѧѧائي والكيميѧѧائي علѧѧى نمѧѧو وإنتاجيѧѧة البرسѧѧيم الحجѧѧازي    تمѧѧت دراسѧѧة تѧѧأثير التѧѧسميد الإح 

بمنطقة عسير بالمملكة العربية السعودية بإجراء تجربتين أحدهما فѧي البيѧوت المحميѧة والثانيѧة        

تجربة حقلية حيث تم زراعة بذور البرسيم الحجازي في التجربتين بعѧد تلقيحهѧا بѧست عѧزلات               

 وسلالة تجارية مستوردة من نفѧس الجѧنس،         Azorhizobiumبكتيرية محلية تنتمي إلى جنس      

% 48( آيلѧѧѧوجرام للهكتѧѧѧار مѧѧѧن سѧѧѧماد اليوريѧѧѧا   100آمѧѧѧا شѧѧѧملت التѧѧѧسميد الكيميѧѧѧائي بمعѧѧѧدل   

وقѧѧد صѧѧممت التجربتѧѧان وفقѧѧاً لتѧѧصميم القطاعѧѧات   ) بѧѧدون تѧѧسميد(ومعاملѧѧة قياسѧѧية ) نيتѧѧروجين

اجيѧة وذلѧك بتقѧدير آѧلاً مѧن      تم تقدير معѧدل النمѧو والإنت    . العشوائية الكاملة ذات الثلاثة مكررات    

 وعѧѧدد العقѧѧد البكتيريѧѧة  الجافѧѧةمѧѧساحة الأوراق وطѧѧول النبѧѧات ووزن الجѧѧذور وإنتاجيѧѧة المѧѧادة   

ووزنهѧѧا الجѧѧاف وآفѧѧاءة تثبيѧѧت النيتѧѧروجين، وأوضѧѧحت النتѧѧائج أن آѧѧلا مѧѧن التѧѧسميد الإحيѧѧائي     

 100تѧسميد بمعѧادل     والكيميائي قد أثر معنوياً على نمو وانتاجية البرسيم الحجѧازي آمѧا تفѧوق ل              

  .آجم نيتروجين لهكتار معنوياً على التسميد الإحيائي في تأثيره على نمو وإنتاجية البرسيم

وقѧѧد أوضѧѧحت النتѧѧائج اخѧѧتلاف تѧѧأثير العѧѧزلات البكتيريѧѧة معنويѧѧاً فѧѧي تأثيرهѧѧا علѧѧى طѧѧول    

الѧѧѧسوق والѧѧѧوزن الرطѧѧѧب والجѧѧѧاف وإنتاجيѧѧѧة المѧѧѧادة الجافѧѧѧة والبѧѧѧروتين الخѧѧѧام وآفѧѧѧاءة تثبيѧѧѧت    

النيتروجين حيث تفوقت عزلة الطائف على جميع العزلات ثم جاء بعدها فѧي الترتيѧب عѧزلات               

  .أبها والعرين وخميس مشيط

  
  

 


