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ABSTRACT 
The effect of biological and chemical fertilization on growth and 

productivity of alfalfa in Asir, Saudi Arabia was studied. One of two 
experiments conducted in greenhouses and the second experiment in 
the field. Alfalfa seeds was planted after inoculated with the six local 
bacterial isolates belonging to the genus Azorhizobium and imported 
commercial strain of the same genus, also included chemical 
fertilization rate of 100 kg per hectare of urea (48% nitrogen) and the 
standard treatment (without fertilization) experiments have been 
designed in accordance with the design sectors of the full three 
random replicates. The rate of growth and productivity has been 
estimated by the leaf area, plant height, root weight, dry matter and 
the number of bacteria nodes and the efficiency of nitrogen fixation 
.The results indicated that both the chemical and bio-fertilizers may 
impact significantly on the growth and yield of alfalfa.  Also fertilizer 
equivalent to more than 100 kg N hectare morally higher in its impact 
on growth and productivity of alfalfa than bio-fertilizer. 

The results indicated the differential impact of bacterial isolates 
significantly in their impact on the stem, wet and dry weight and 
productivity of dry matter and crude protein, nitrogen-fixing 
efficiency. The isolate of Taif, where excelled all other isolates and 
then was followed in the order Abha, Al Areen, Khamis Mushayt 
isolates. 
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  مقدمة

ر                  ر آبي ة من أث ات البقولي ا للنبات ل م رة         عرف منذ زمن طوي ة ووف  في خصوبة الترب
وب ل محاصيل الحب ات مث د البقولي ا بع أتي زراعته ي ت د فحص . المحاصيل الأخرى الت ولق

والي   ى الآن ح د       % 15حت وين العق ث تك ن حي الم م ستوى الع ى م ة عل ات البقولي ن النبات م
ـ      تم فحصها ب             % 85الجذرية، أما ال م ي ا حشائش فل ة، وأغلبه ذه العائل ات ه ة من نبات د  الباقي ع

)Alexander, 1997.(  
 و Rhizobiumوتتم عملية تثبيت النيتروجين بواسطة البكتريا العقدية التابعة لجنسي         

Bradyrhizobium       ات ع النبات ة م اء الدقيق ذه الأحي يش ه ث تع ة، حي د الجذري ل العق  داخ
ر ا        واد العضوية وغي لعضوية  البقولية معيشة تكافلية، فالنبات يمد البكتريا بما تحتاجه من الم

واء        روجين اله اللازمة لها، بينما تمد الأحياء الدقيقة النباتات بالمواد النيتروجينية، بتثبيتها لنيت
ات  ا النب ل خلاي ن   . الجوي داخ ة ويمك ة الزراعي ي الترب رة ف يش ح ة تع اء الدقيق ذه الأحي وه

ستطي ذآورتين لا ت التين الم ا الح ي آلت ا ف صناعية، ولكنه ات ال ى البيئ ا عل ع أن تثبت زراعته
اء    ات والأحي شترآة للنبات شة الم رتبط بالمعي روجين م ت النيت وي، إذ أن تثبي روجين الج النيت

، ورغم ذلك فقد تمكن بعض العلماء أخيراً من تنمية ريزوبيا اللوبيا Symbiotic lifeالدقيقة 
ى  في بيئة سائلة مناسبة ووسط أوآسجيني مناسب ومكنها ذلك من تثبيت النيتروجين وهي ع     ل

ات     دة من                   . حالة حرة خارج النب زاع العق ذي، ويمكن انت وءة  بعصير مغ ة ممل د الجذري والعق
روجين       اً للنيت صدراً هام ا م ة باعتباره ات والترب ة للنب دها عظيم سهولة، وفوائ ذر ب الج

)Dobereiner and Day, 1976.(  
ر  1×4(تظهر البكتيريا في المزارع الحديثة النشطة بشكل عصوي           د   )  ميكروميت ، وق

ة متفرعة                   ة بأشكال مختلف د الجذري ترى بعض الخلايا في شكل آروي، وبينما تظهر في العق
زارع          Bacteroidesأو غير منتظمة وتعرف بالبكترويدات       رى في الم ، والأخيرة نادراً ما ت

ن            ة م ات قليل سكر أو آمي ود ال ول إن وج ن الق ن يمك صناعية، ولك ات ال ى البيئ ة عل النامي
دات        الأحماض العضو شجع ظهور البكتروي صناعية ي ة ال سرين في البيئ  Lin et(ية أو الجل

al., 1983 (          ة أو العصوية واع الكروي شجع الأن بن ي ، وفي حين أن إضافة الفوسفات أو الل
سلة،                       . على الظهور  ر الحجم في سلالة الب و آبي سلالة فه وع ال ى ن د عل يتوقف حجم البكتروي

  .وصغير الحجم في الفول البلدي
ة             الب كتريا العقدية في الترب الزراعية عصوية متجرثمة سالبة لصبغة جرام، ميزوفيلي

ات                      انيتول ومستخلص أوراق النب رة، أو الم انيتول ومستخلص الخمي ة الم ى بيئ داً عل تنمو جي
واد      ى الم وي عل ات تحت رة أو أوراق النبات ستخلص الخمي ث أن م ولي المتخصص ، حي البق

ات من                 . المنشطة اللازمة للبكتريا   اتين وحبيب ات آروم ى حبيب ة عل اء الدقيق وي الأحي -Bتحت
hydroxy butyrate (BHB)     والتي تصبغ مع صبغة Sudan Black    صبغ ا مع ال ، أم

  .العادي فإنها تظهر غير مصبوغة مما يعطي البكتريا شكلاً مخطط
راآم          ع ت درات م ن الكربوهي د م ل العدي ا أن تحل روجين يمكنه ة للنيت ا المثبت  البكتري
د                  ا خاصة في العق اء نموه ا أثن ا أنه ازاً، آم ا لا تكون غ ان، ولكنه الأحماض في بعض الأحي
سيتوآينين                      دول وحمض الجبريليك وال شتقات الان ل م ات مث و النبات شطات نم تفرز بعض من

)Tien et al., 1979; Strzelczyk et al., 1994.(  
ار  د   ) Srwarte callon, 1980(أش ي مق ات ف ود اختلاف ى وج ن  إل ت م ا ثب ار م

ن      ة م ت آمي ازي تثب يم الحج ات البرس د أن نبات ث وج ات، حي وع النب اختلاف ن روجين ب نيت
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ول                       سلة وف دي والب ول البل ل الف ة مث وب البقولي ه محاصيل الحب النيتروجين تفوق آثيراً ما تثبت
يمكن ترتيب بعض           100إذا افترضنا أن البرسيم الحجازي يثبت        . الصويا روجين ف  وحدة نيت
  :اصيل البقولية آالآتيالمح

ازي   يم حج دة 100برس صويا  – وح ول ال دة 42 ف دي  – وح ول البل دة 22 الف  – وح
داره                .  وحدة 19البسلة   ا مق  250وقد وجد أن البرسيم الحجازي يثبت تحت أحسن الظروف م

ه المحاصيل       ا تثبت دار م ي مق تلاف ف ذا الاخ ل ه نوياً ، ولع ار س روجين للهكت ن النيت م م آج
ى اختلاف               البقولية   ود إل د يع ا ق ة ، آم ا في الترب دة بقائه ى اختلاف م من النيتروجين يعود إل

ه                 مجموعها الجذري، فمحاصيل البذور آالفول البلدي التي لها نظام جذري محدد تتكون علي
ه      ا تثبت ل عم روجين تق ن النيت ة م ت آمي زمن ، يثب ن ال صيرة م رة ق ة خلال فت د الجذري العق

دار                     المحاصيل البقولية الت   ى م ا نظام جذري يتجدد عل ة والتي له ي تبقى في التربة مدة طويل
  .موسم النمو والذي تتكون عليه عقد جذرية باستمرار ولفترة طويلة من الزمن

ات                  ة بالاشتراك مع النبات ا العقدي ه البكتري ويتوقف مقدار النيتروجين الجوي الذي تثبت
ة             ق بالترب رة بعضها يتعل ى عوامل آثي ولي             البقولية عل ات البق ق بكل من النبات  وبعضها يتعل

ة ا العقدي أثير بعض   . والبكتري ين ت ة ب ة وثيق ك علاق د أن هنال د وج ة فق ق بالترب ا يتعل ا فيم أم
ى  دروجيني عل ة والملوحة والأس الهي سبة الرطوب ة ودرجة الحرارة ون ل التهوي العوامل مث

، وبوجه عام يمكن )Nutrman, 1679(نمو النباتات البقولية، ومقدار ما تثبته من نيتروجين 
ة           د الجذري وين العق د  . القول أن العوامل التي تزيد من نمو البقوليات تساعد أيضاً على تك وتزي

دما يكون           . من مقدرتها على تثبيت النيتروجين الجوي      ة عن ات البقولي فمثلاً تتفوق معظم النبات
ذه ال     ى ه ادل، وعل ن التع اً م ة قريب دروجيني للترب روجين   الأس الهي سبة النيت صل ن ة ت درج

ا الوسط الحمضي فيصل        المثبت إلى حدها الأقصى، آما أن النباتات البقولية التي يلائم نموه
ة       . ما يثبته من نيتروجين إلى أقصاه عند هذه الدرجة من الحموضة           د البكتيري آما وجد أن العق

ى      حساسة للجفاف الزائد وللملوحة وللحرارة المرتفعة وللرطوبة الزائد        ة والغمر الذي يؤدي إل
ة   ي الأراضي الغدق ا ف سجين آم بعض ). Nutman, 1967(نقص الأآ ساسة ل ا ح ا أنه آم

وراهيزا    . الآفات آيرقات الحشرات والبكتريوفاج    ومن العوامل المشجعة لها وجود فطر الميك
)Harley, 1969 (التي يساعد على توفير الفسفور لبكتريا العقد الجذرية.  

 

  :ق المستعملةالمواد والطر
 

 :تجربة البيت المحمي )1
و                ى نم ائي عل سميد الأحي أثير الت أجريت تجربة أصص داخل البيت المحمي لدراسة ت

ة من             . وإنتاجية البرسيم الحجازي   ة وسلالة تجاري وتم تلقيح بذور البرسيم بست عزلات محلي
Rhizobium meliloti   دل ي بمع سميد نيتروجين ة ت ار ومع 100 ومعامل م للهكت ة  آج امل
  .قياسية بدون تسميد للمقارنة

ررات  ة مك شوائية بثلاث ة الع صميم قطاعات آامل ى أساس ت ة عل ذت التجرب زرع . نف
العزلات        7/3/2001م و 28/2/2000البرسيم الحجازي في أصص في       ذور ب ة الب م بعد معامل

ا  قطع البرسيم الحجازي آعلف في المرحلة التي أزهرت في. البكتيرية حسب تصميم التجربة  ه
ة               % 10 در  . من النباتات لأنها تحتوي في تلك المرحلة على نسبة عالية من العناصر الغذائي ق

وزن المحصول الأخضر بعد الحش مباشرة وأخذت العينات النباتية إلى المعمل للتجفيف عند              
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ة            24 درجة مئوية لمدة     80درجة حرارة    ادة الجاف ة الم درت إنتاجي م ق وسحنت  .  ساعة ومن ث
  ).A.A.C.C. 1994(قدير البروتين الخام العينات لت

  :طريقة اختزال الأستيلين
ل زجاجة               ول مث ة في وعاء مناسب مقف ة النباتي ة في وضع العين تتلخص هذه الطريق

ى درجة                دة    30 – 25السيرم أو حقنة البلاستيك، ثم حقنت بغاز الإسيتلين ، وحضنت عل ْ م لم
ين         60 – 30 ة الإثيل از              دقيقة، وبعد ذلك قيست آمي تيلين بواسطة جه ة من غاز الأس  المتكون

Gas Liquid chromatography.  

μmoles Cوحسبت آمية الإثيلين التي تكونت في الساعة  H2 2/hrمن المعادلة :   

 
:التجربة الحقلية  2( 

ا في                      د بأبه ك خال ة المل ة لجامع ة التابع نفذت تجربة حقلية في محطة البحوث الزراعي
روجين           2002و  م  2001الموسمين الزراعيين    ة للنيت ة المثبت م لدراسة تأثير العزلات البكتيري

ى سلالة  رين والطائف إضافة إل ا والع اطق خميس مشيط وابه ي عزلت من من الجوي والت
يم                     ة لمحصول البرس ادة الجاف ة الم ى إنتاجي ة القياسية عل ائي والمعامل تجارية والتسميد الكيمي

ات وم  ي النب روجين ف وى النيت ازي ومحت ذور الحج ات ووزن الج ول النب ساحة الأوراق وط
  .وعدد العقد البكتيرية الجذرية والوزن الجاف للعقد البكتيرية وآفاءة تثبيت النيتروجين

ررات       ة مك ة ذات الثلاث شوائية الكامل ات الع صميم القطاع اً لت ة وفق ممت التجرب . ص
س       24حرثت تربة التجربة وسويت ثم قسمت إلى         ة بمساحات مت ) م10×5(اوية   قطعة تجريبي

ا آمكرر   6وخصصت آل    ة         .  قطع منه ى خطوط زراعي ة إل سمت القطع التجريبي ك ق د ذل بع
بعض      دل      20تبعد عن بعضها ال يم بمع اوي البرس ار /  آجم  75 سم، زرعت تق سمدت  . هكت

دل     يوم بمع ات البوتاس سماد آبريت ة ب م75التجرب دل   / آج فات بمع سوبر فوس ار وال هكت
م80 ار/آج ذ . هكت افة ه ت إض ة   تم ل الزراع دة قب ة واح ة دفع مدة للترب ة  . ه الأس ت ترب روي

ة      . التجربة برية الزراعة وتمت مكافحة الحشائش يدوياً خلال الموسم         ة بطريق ورويت التجرب
اع حوالي                . الغمر مرة آل أسبوع    ى ارتف الحش عل  سم   5تم تقدير محصول العلف الأخضر ب

ة بحجم           وقد تم تقدير نسبة ال    . من النباتات % 10عند تزهير    ة من عين ادة الجاف م    250م جم، ت
دة       80تجفيفها في فرن على درجة حرارة        ة لم ات من        .  ساعة  48 درجة مئوي ا أخذت عين آم
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ا في تثبيت                         دير مدى آفاءته ة وتق د البكتيري ك لحصر عدد العق جذور البرسيم الحجازي وذل
  .النيتروجين الجوي

وحسب ) SAS) SAS Inst, 2001حللت البيانات باستخدام البرنامج الإحصائي 
  ).Steel and Torrie, 1996(معنوي لمقارنة المتوسطات باستخدام طريقة  أقل فرق

 

  النتائج والمناقشات
RESULTS AND DISCUSSIONS 

  اولا التاثر التسميد الاحيائى على نمو البرسيم الحجازى
ازي تحت      يم الحج ات البرس و نبات ى نم ائي عل سميد الأحي أثير الت سبة لت روف بالن ظ

البيوت المحمية والظروف الحقلية، فقد لوحظ التأثير الإيجابي للتلقيح بالعزلات المختبرة على    
روجين              عدد ووزن العقد البكتيرية ونمو المجموع الخضري للبرسيم ومحتوى السوق من النيت

  )3، 2، 1الجداول (
  نمو نباتات البرسيم الحجازى :اولا
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  : البيوت المحمية-1
  :طول السوق

ة في جدول           ائج المبين ى النمو               1تشير النت ائي عل ائي والكيمي سميد الأحي أثير الت ى ت  إل
ات                      ى طول سوق نبات اً عل سميد معنوي املات الت رت مع د أث الخضري لمحصول البرسيم، ولق

ائي              . البرسيم الحجازي  سميد الأحي ى الت ائي عل سميد الكيمي اً للت . وأوضحت النتائج تفوقاً معنوي
ى                  آما أوضحت النت   ا عل اً في تأثيره روجين معنوي ة للنيت ة المثبت ائج اختلاف العزلات البكتري

دها في الترتيب                        م جاء بع ة العزلات، ث ى بقي اً عل طول السوق، وتفوقت عزلة الطائف معنوي
ة                  ر معنوي ا غي روق بينه ود  . على التوالي عزلات العرين وأبها وخميس مشيط وآانت الف ويع

اع ى ارتف زلات إل ذه الع ز ه ه  تمي تفادت من ذي اس روجين الجوي وال ت النيت ي تثبي ا ف  آفاءته
  .نباتات البرسيم في نموها وتطورها

  :الوزن الرطب
وع     وزن الرطب للمجم ى ال اً عل ائي معنوي ائي والكيمي ة الأحي سميد بنوعي ر الت د أث لق

اً               ). 1جدول   (الخضري للبرسيم الحجازي      ان عالي وزن الرطب آ ونلاحظ من الجدول أن ال
س د ت ين  عن راوح ب سبة تت يم بن روجين% (40,4ميد البرس ائف% (36,9و ) النيت ة الط ) عزل

  .مقارنة بالمعاملة القياسية التي لم تسمد فيها النباتات آيميائياً أو أحيائياً
ى                  اً عل ا وخميس مشيط معنوي ائي بعزلات الطائف والعرين وأبه سميد الأحي تفوق الت

س  ة، وتراوحت ن سلالة التجاري سميد بال ين الت ادة ب ة% (6,59بة الزي ة تهام % 26,8و) عزل
ا                 ) عزلة الطائف ( ة مم سائدة بالمملك ة ال ويعود ذلك لتأقلم العزلات المحلية مع الظروف البيئي

يم الحجازي وأدى                        سراً للبرس ذي أصبح مي روجين الجوي ال ا في تثبيت النيت رفع من آفاءته
  .بالتالي إلى رفع معدل النمو الخضري للمحصول

  
دول  ا     : 1ج ن بكتيري ة م واع مختلف ة أن أثير المعامل ى ) Rhizobium meliloti( ت عل

  .صفات وإنتاجية محصول البرسيم الحجازي
  

  أص/ جم   )سم(  المعاملة  طول النبات  الوزن الرطب  الوزن الجاف
  عزلة أبها  154,8  156,7  31,3
  عزلة العرين  159,2  158,2  32,4
  عزلة خميس مشيط  154,3  148,6  29,7
  عزلة العقبة  147,1  135,3  27,8
  عزلة تهامة  147,9  135,0  27,9
  عزلة الطائف  165,3  172,3  24,4
  السلالة التجارية  134,5  126,1  25,2
  القياسية  124,8  108,8  21,8
  النيتروجين  179,8  182,8  37,8
  )0,05(أقل فرق معنوي   4,3  1,43  1,50
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  :الوزن الجاف
 التأثير المعنوي للتسميد الأحيائي والكيميائي على    1جدول  أوضحت النتائج المبينة في     

ة    . الوزن الجاف للمجموع الخضري للبرسيم الحجازي     ة بالمعامل ادة مقارن تراوحت نسبة الزي
ين     ة و      % 9,35القياسية ب ة العقب روجين   % 33,3لعزل ة النيت اً        . لمعامل ائج تفوق ا تظهر النت آم

دل         ائي بمع سميد الكيمي ائي               100معنوياً للت سميد الأحي ى الت ار عل روجين للهكت و جرام نيت آيل
ة   % (26,46و  ) عزلة الطائف % (8,99وذلك بنسبة تراوحت     ة العقب ى      ). عزل ك عل دل ذل وي

ة من                    ة الطائف آمي مدى آفاءة هاتين العزلتين في تثبيت النيتروجين الجوي، فقد أنتجت عزل
ات الب            ا نبات تفادت منه ي اس ائي          النيتروجين تفوق الكمية الت سميد الأحي يم الحجازي من الت رس

ة                   . الأخرى ة مقارن د استخدام العزلات المحلي وزن الجاف عن ة في ال ادة معنوي آما حدثت زي
ة                       ة لمقابل روجين في الترب در المناسب من النيت وافر الق ه عدم ت بالسلالة التجارية مما نتج عن

  .تجاريةاحتياجات نمو وتطور البرسيم الحجازي عند استخدام السلالة ال

  :التجربة الحقلية -2
  :طول السوق

دول   ي ج ة ف ائج المبين شير النت و  2ت ى نم ائي عل ائي والكيمي سميد الأحي أثير الت ى ت  إل
ائي                   سميد الكيمي ذلك الت ائي وآ سميد الأحي ر الت د أث المجموع الخضري لمحصول البرسيم، ولق

ازي يم الحج ات البرس ى طول نب اً عل أثيراً معنوي ائ. ت سميد وأوضحت النت اً للت وق معنوي ج تف
ائي سميد الأحي ى الت ائي عل ة  . الكيمي ة المثبت زلات البكتيري ائج اختلاف الع ا أوضحت النت آم

ة          ى بقي اً عل ة الطائف معنوي للنيتروجين معنوياً في تأثيرها على طول النبات، فقد تفوقت عزل
زلات  سبة (الع والي% 5,3و% 4,8و% 1,6بن ى الت ي الت )عل دها ف اء بع م ج ى ، ث ب عل رتي

ا  والي عزلات أبه م72,4(الت رين )  س م69,6(والع شيط )  س م68,4(وخميس م وآانت )  س
ة   ر معنوي شيط غي يس م رين وخم ي الع ين عزلت روق ب ى  . الف ائف إل ة الط ز عزل ود تمي ويع

ا                        يم في نموه ات لبرس ه نبات تفادت من ذي اس روجين الجوي وال ارتفاع آفاءتها في تثبيت النيت
  .وتطورها
  

ا    :2جدول  يح ببكتيري أثير التلق ى صفات النمو الخضري     ) Rhizobium meliloti( ت عل
  .لنباتات البرسيم الحجازي

  

  طول الساق  المعاملة  الوزن الجاف  الوزن الرطب
  هكتار/ طن   )سم(

  3,44  17,2  72,4  عزلة أبها
  3,13  15,8  69,6  عزلة العرين

  3,08  15,6  68,4  عزلة خميس مشيط
  3,55  17,9  76,1  عزلة الطائف

  2,37  12,8  54,3  القياسية
  3,78  18,2  82,9  التسميد الكيميائي
  0,12  1,43  2,7  )0,05(أقل فرق معنوي 
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  :الوزن الرطب
وع     وزن الرطب للمجم ى ال اً عل ائي معنوي ائي والكيمي ة الأحي سميد بنوعي ر الت د أث لق

ازي  يم الحج و). 2جدول (الخضري للبرس ن ذات الجدول أن ال ان ونلاحظ م زن الرطب آ
ين            راوح ب سبة تت ائي   % (42,2عالياً عند تسميد البرسيم بن سميد الكيمي ة  % (21,9و  ) الت عزل

  .مقارنة بالمعاملة القياسية التي لم تسمد فيها النباتات آيميائياً أو أحيائياً) خميس مشيط
ى                  اً عل ا والعرين وخميس مشيط معنوي ائي بعزلات الطائف وأبه سميد الأحي تفوق الت

ادة        ع سبة الزي ك        % 21,9و  % 23,4،  % 38,9دم التسميد، وبلغت ن ود ذل والي، ويع ى الت عل
ا                    اءة البكتيري ع من آف ا رف ة مم ع التجرب روجين في موق إلى انخفاض محتوى التربة من النيت
ى                الي إل يم الحجازي وأدى بالت سراً للبرس العقدية في تثبيت النيتروجين الجوي الذي أصبح مي

  .الخضري للمحصولرفع معدل النمو 

  :الوزن الجاف
 التأثير المعنوي للتسميد الأحيائي والكيميائي على    2أوضحت النتائج المبينة في جدول      

ائي      سميد الأحي ن الت ل م ر آ د أث ازي، ولق يم الحج وع الخضري للبرس اف للمجم وزن الج ال
ة القياسية         . والكيميائي تأثيراً معنوياً على الوزن الجاف      ة بالمعامل تراوحت نسبة الزيادة مقارن

اً      . للتسميد الكيميائي% 59,5لعزلة خميس مشيط و    % 30بين   اً معنوي ائج تفوق ا تظهر النت آم
سميد دل للت ائي بمع سبة  100 الكيمي ك بن ائي وذل سميد الأحي ى الت ار عل روجين للهكت م نيت  آج

ى مدى     ). عزلة خميس مشيط% (22,73و ) عزلة الطائف % (6,48تراوحت   ك عل دل ذل وي
ن       ة م ائف آمي ة الط د أنتجت عزل وي، فق روجين الج ت النيت ي تثبي زلتين ف اتين الع اءة ه آف

تفا       ي اس ائي               النيتروجين تفوق الكمية الت سميد الأحي يم الحجازي من الت ات البرس ا نبات دت منه
ا              . للعزلات الأخرى  ة أبه د استخدام عزل وزن الجاف عن ة في ال ر معنوي ادة غي آما حدثت زي

انخفض الوزن الجاف عند التسميد أحيائياً بعزلة خميس        . مقارنة بعزلة العرين  % 9,90بلغت  
سميد   وآان هذا الانخفاض. مشيط مقارنة ببقية العزلات   ائي والت  معنوياً مقارنة بالتسميد الكيمي

روجين الجوي،              . بعزلتي الطائف وأبها   ا للنيت ويعني ذلك انخفاض آفاءة هذه العزلة في تثبيته
و     ات نم ة احتياج ة لمقابل ي الترب روجين ف ن النيت در المناسب م وافر الق دم ت ه ع تج عن ا ن مم

  .وتطور البرسيم الحجازي

  لحجازىانتاجية البرسيم ا :ثانيا
  البيوت المحمية-1

  :المادة الجافة
سميد           3تبين من جدول     د ت ة عن ة بصورة معنوي ة آانت مرتفع ادة الجاف ة الم  أن إنتاجي

البرسيم الحجازي آيميائياً مقارنة بالتسميد الأحيائي، حيث بلغت نسبة المادة الجافة في النبات             
  .تارهك/نيتروجين/ آجم100عند إضافة النيتروجين بمعدل % 96,3

ة                  ة المختلف أثير العزلات البكتيري ا والخاصة بت وبالنسبة للنتائج التي تم الحصول عليه
، حيث أظهرت     )3جدول   (على إنتاجية المادة الجافة، فقد وجدت فروق معنوية بين العزلات           

غ    ذي بل اج ال ي الإنت اً ف اً معنوي ا تفوق رين وأبه ائف والع زلات الط % 93,8، % 95,3ع
ارة        . الي وهو الأعلى معنوياً مقارنة ببقية العزلات      على التو % 92,1و اً للزي ك أساس ود ذل ويع

  ).مساحة الورقة ومحتواها من الكلوروفيل(الملحوظة في مصادر إنتاج المادة الجافة 
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  البروتين الخام
ي جدول   ائج الموضحة ف ا 3تظهر النت ي تأثيره اً ف سميد معنوي املات الت  اختلاف مع

روتين        . خضري من البروتين الخام   على محتوى المجموع ال    سبة الب ونلاحظ من الجدول أن ن
ائف          ي الط ائي بعزلت سميد الأحي ائي والت سميد الكيمي د الت ة عن ت عالي ات آان ي النب ام ف الخ
ة في                ا العالي والعرين، ويعزي تفوق نباتات البرسيم الحجازي المساعدة بهذه العزلات لكفاءته

  .لنباتات في تكوين البروتينتثبيت النيتروجين والذي استغلته ا
ية ،   ة القياس ة بالمعامل ام مقارن روتين الخ سبة الب ادة ن ى زي روجين إل أدت إضافة النيت

ى       %. 151حيث زادت نسبة البروتين الخام في النبات بحوالي          وربما يرجع السبب في ذلك إل
  .انخفاض محتوي التربة من النيتروجين

  لنباتنسبة النيتروجين في المجموع الخضري ل
دول  ن ج وى 3م ى محت ائي عل ائي والكيمي سميد الأحي وي للت أثير المعن ظ الت  نلاح

ذا العنصر                نقص ه المجموع الخضري للنبات من النيتروجين ، وربما يرجع السبب في ذلك ل
آما أوضحت   . ويوضح الجدول تفوق التسميد الكيميائي معنوياً على التسميد الأحيائي        . بالتربة

ات،                    النتائج اختلاف ال   روجين في أجزاء النب وى النيت ى محت ا عل ة في تأثيره عزلات البكتيري
حيث تفوقت عزلة الطائف معنوياً على بقية العزلات في آفاءة تثبيتها للنيتروجين ، ثم جاءت             

ا          ة أبه ى عزل اً عل ف معنوي م تختل ي ل رين والت ة الع دها عزل ة    . بع ي آمي اين ف ود التب ويع
روجين            النيتروجين في النبات إلى اخت     ى تثبيت النيت ة عل لاف آفاءة العزلات البكتيرية المختلف

  .الجوي
  

ا    : 3جدول  ائي ببكتيري سميد الأحي ة    ) Rhizobium meliloti(تأثير الت ادة الجاف ى الم عل
  .والبروتين الخام ونسبة النيتروجين في نباتات البرسيم الحجازي

  

  المعاملة  جيننسبة النيترو  البروتين الخام  المادة الجافة
-------- % -------  

  60,8  19,7  92,1  عزلة أبها
  6,12  18,3  93,8  عزلة العرين

  5,84  16,5  89,9  عزلة خميس مشيط
  5,30  16,9  87,9  عزلة العقبة
  5,76  17,2  92,7  عزلة تهامة

  6,24  20,3  65,7  عزلة الطائف
  5,27  15,6  85,0  السلالة التجارية

  3,65  14,2  83,5  القياسية
  6,65  17,2  96,3  تروجينالني

  0,10  2,92  1,64  )0,05(أقل فرق معنوي 
  

  :آفاءة تثبين النيتروجين
ات  ه عين ذي أخذت من ع ال ي الموق روجين ف ة من النيت وى الترب نتيجة لانخفاض محت

ة            ان   . التجربة، فإن استجابة البرسيم الحجازي للتسميد الأحيائي والكيميائي آانت متوقع د آ لق
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ا آانت   )4جدول   (ضح في عدد العقد البكتيرية في نبات البرسيم الحجازي          هناك تباين وا   ، آم
ة      د الجذري اف للعق وزن الج ي ال ة ف ة المختلف زلات البكتيري ين الع ة ب ات معنوي اك اختلاف هن

ا          ). 4جدول   (وآفاءتها في تثبيت النيتروجين الجوي       زت به ي تمي يم الحجازي الت ز البرس تمي
μ mol C(والعرين ) μ mole C2H2/hr.  4.8(عزلات الطائف  H2 2/hr. 4.6 ( وأبها)μ 

mol C2H2/hr. 4.5 ( وخميس مشيط ،)μ mol C H2 2/hr.4.5 (  ة مقارنة بالسلالة التجاري
)μ mol C H2 2/hr.4.1 .(        ة سلالة التجاري اءة من ال ل آف ة فكانت أق أما عزلتي تهامة والعقب

سلال            ة  بالرغم من أن عزلة تهامة لم تختلف معنوياً عن ال ا ذات       . ة التجاري د ورد أن البكتري وق
 Dominy and(الكفاءة المنخفضة في تثبيت النيتروجين تكون عقداً بكتيرية صغيرة الحجم 

Haynes, 2002.(  
دل  روجين بمع رت إضافة النيت د أث م 100لق ي /  آج ة ف د البكتري وين العق ى تك ـ عل ه

ة  د البكتيري دد العق ث انخفض ع ازي، حي يم الحج ا بإضافة محصول البرس ا وآفاءته  ووزنه
يم     ل الق ية أق ة القياس جلت المعامل ن س روجين ، ولك ا    . النيت ام به ي ق ة الت ائج الدراس ق نت تتف

)Nutman, 1985 (   ذور ي ج ة ف د البكتيري وين العق ى تك ة عل ل البيئي أثير العوام ة ت لمعرف
ي              ات البرس م الحجازي في   النباتات البقولية مع ما توصلت إليه هذه الدراسة، حيث آونت نبات

ل                      وزن الجاف الأق ة ذات ال د البكتيري جدول  (القطع التجريبية التي لم تسمد عدداً أقل من العق
3.(  

روجين  صر النيت ي عن رة ف ا فقي ي معظمه ة ف ة الجنوبي رب المنطق د ت ع دخول . تع وم
زمن حدث                   روجين ومع ال ة للنيت ا المثبت البرسيم الحجازي للمنطقة، دخلت سلالات الرايزوبي

روجين        نم  اءة في تثبيت النيت ر آف ة وأصبحت أآث ذه العزلات البكتيري و وتطور وانتخاب له
ا             . وأآثر تأقلماً للظروف البيئية في المنطقة      دة من الرايزوبي ة عزلات جي ويبدو أن هناك أربع

شيط    يس م رين وخم ائف والع سير وهي عزلات الط ة ع يم بمنطق زارع البرس ن م ت م عزل
  .وأبها

  

دول  أثير ا: 4ج ا  ت ائي ببكتيري سميد الأحي ت  )  Rhizobium meliloti(لت اءة تثبي ى آف عل
           .النيتروجين الجوي

  
 *μ mol C2H2/hr. 
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روجين المثبت من                       سبة النيت ادة في ن ى زي ة الطائف إل أدى تلقيح نباتات البرسيم بعزل
ت    ادة بلغ ى زي ا أدى إل وي، مم وع الخضري   % 41,5الج ي المجم روجين ف سبة النيت ي ن ف

  .لنبات مقارنة بالمعاملة القياسيةل
أظهرت العزلات المحلية تفوقاً ملحوظاً على السلالة التجارية في تكوين آفاءة العقد         
ة  ي  )3جدول (الجذري ة الت ة وخواصها الوراثي ة المحلي ة الترب ى بيئ ا عل ك لتأقمه ود ذل ، ويع

  .تحكم هذه الصفة

  :التجارب الحقلية) 2

  :المادة الجافة
سميد          4دول  يتبين من ج   د ت ة عن ة بصورة معنوي ة آانت مرتفع  أن إنتاجية المادة الجاف

البرسيم الحجازي آيميائياً مقارنة بالتسميد الأحيائي، حيث بلغت نسبة المادة الجافة في النبات             
  .عند التسميد الكيميائي% 93,62

ة                أثير العزلات البكتيري ا والخاصة بت ة  وبالنسبة للنتائج التي تم الحصول عليه  المختلف
، حيث أظهرت     )5جدول   (على إنتاجية المادة الجافة، فقد وجدت فروق معنوية بين العزلات           

غ                    ذي بل اج ال اً في الإنت اً معنوي ا والعرين تفوق و % 92,74،  % 93,14عزلات الطائف وأبه
اً              % 92,40 على التوالي وهو الأعلى معنوياً مقارنة بعزلة خميس مشيط والتي تفوقت معنوي
ى ا سبة بلغت عل ية بن ة القياس د  %. 6,42لمعامل ة عن ادة الجاف ة الم ي إنتاجي ادة ف وبلغت الزي

ائي   % 7,90، بينما بلغت الزيادة %8,46تسميد البرسيم الحجازي آيميائياً      سميد الأحي عند الت
  .ويعود ذلك أساساً للزيادة الملحوظة في مصادر إنتاج المادة الجافة. باستخدام عزلة الطائف

ر النتائج بغض النظر عن نوع التسميد، فإن عدمه يؤدي إلى انخفاض ملحوظ              آما تشي 
  .في إنتاجية المادة الجافة

  
ا    : 5جدول  يح ببكتيري أثير التلق ات البرسيم     )  Rhizobium meliloti(ت وى نب ى محت عل

   .الحجازي من المادة الجافة والبروتين الخام والنيتروجين
  

  نسبة النيتروجين  ن الخامالبروتي  المادة الجافة
  المعاملة

-------- % --------  
  6,12  14,78  92,74  عزلة أبها

  6,08  14,39  92,40  عزلة العرين
  5,92  13,85  91,86  عزلة خميس مشيط

  6,24  15,11  93,14  عزلة الطائف
  5,30  10,57  86,32  القياسية

  6,65  16,17  93,62  التسميد الكيميائي
  0,13  0,81  0,16  )0,05(أقل فرق معنوي 
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  :البروتين الخام
ي  ائج الموضحة ف ين النت ائي ) 5جدول (تب ائي والكيمي سميد الأحي وي للت أثير المعن الت

ونلاحظ من الجدول أن  . على محتوى الخضري لنباتات البرسيم الحجازي من البروتين الخام     
سم             ائي والت ي     نسبة البروتين الخام في النبات آانت عالية عند التسميد الكيمي ائي بعزلت يد الأحي

ا      زلتين لكفاءته اتين الع سمدة به ازي الم يم الحج ات البرس وق نبات زي تف ا، ويع ائف وأبه الط
روتين                وين الب ات في تك تغلته النبات ذي اس روجين وال روق   . العالية في تثبيت النيت ولا توجد ف

ام                 روتين الخ ة الب ا والعرين في إنتاجي ا لا    . معنوية بين عزلات الطائف وأبه روق   آم توجد ف
ر من               . معنوية بين عزلتي العرين وخميس مشيط      ة أآب اج آمي ى إنت ه إل لقد أدى التسميد بنوعي
  .البروتين الخام مقارنة بالمعاملة القياسية

ية،     ة القياس ة بالمعامل ام مقارن روتين الخ سبة الب ادة ن ى زي روجين إل افة النيت أدت إض
دا          ات بمق ك      %52,98ر  حيث زادت نسبة البروتين الخام في النب سبب في ذل ا يرجع ال ، وربم

  .إلى انخفاض محتوى التربة من النيتروجين

  :نسبة النيتروجين في النبات
دول  ن ج وى   5م ى محت وي عل أثير معن ا ت ائي لهم ائي والكيمي سميد الأحي د أن الت  نج

ة                ذا العنصر بالترب نقص ه ك ل سبب في ذل ومن ذات  . النبات من النيتروجين، وربما يرجع ال
روق الجدو ائي حيث أن الف سميد الأحي ى الت اً عل وق معنوي د تف ائي ق سميد الكيمي د أن الت ل نج

ة ا معنوي وى    . بينهم ى محت ا عل ي تأثره ة ف زلات البكتيري تلاف الع ائج اخ ا أوضحت النت آم
م    زلات، ث ة الع ى بقي اً عل ائف معنوي ة الط ت عزل ث تفوق ات، حي زاء النب ي أج روجين ف النيت

رين   جاءت بعدها عزلة أبها   ة الع ى عزل ى اختلاف     . والتي لم تختلف معنوياً عل ك إل ود ذل ويع
  .مقدرة العزلات المختلفة على تثبيت النيتروجين الجوي

  :آفاءة تثبيت النيتروجين
ة ،        ه التجرب نتيجة لانخفاض محتوى التربة من النيتروجين في الموقع الذي أجريت في

لقد آان هناك تباين .  والكيميائي آانت متوقعةفإن استجابة البرسيم الحجازي للتسميد الأحيائي    
ازي   يم الحج ات البرس ي نب ة ف د البكتيري دد العق ي ع دول (واضح ف اك ) 6ج ت هن ا آان ، آم

ا                     ة وآفاءته د الجذري وزن الجاف للعق ة في ال اختلافات معنوية بين العزلات البكتيرية المختلف
روجين        تميز البرسيم ا  ). 6جدول  (في تثبيت النيتروجين الجوي      واه من النيت لحجازي في محت

ا عزلات الطائف  زت به ي تمي روجين الت ي تثبيت النيت ة ف اءة العالي ة للكف  μ mole(نتيج
C2H2/plant 5.18 ( ا μ mole C(وأبه H2 2/plant 4.51( رين  μ mole(، والع
C2H2/plant 4.85 ( وخميس مشيط ،)μ mole C H2 2/plant 4.51.(  

يم الحجازي ،    لقد أثر التسميد الكيميائي      على تكوين العقد البكتيرية في محصول البرس
جلت           ن س روجين، ولك افة النيت ا بإض ا وآفاءته ة ووزنه د البكتيري دد العق ض ع ث انخف حي

ام  . المعاملة القياسية أقل القيم ى       ) Nutman, 1985(ق ؤثر عل ي ت ة الت بدراسة العوامل البيئي
ا          تكوين العقد البكتيرية في جذور النباتات البق       ة عليه ولية وبين أثر وجود النيتروجين في الترب
  .وهذا يتفق مع ما توصل إليه في هذه الدراسة
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ا    : 6جدول   يح ببكتيري أثير التلق ات البرسيم    ) Rhizobium meliloti(ت اءة نبات ى آف عل
  .الحجازي في تثبيت النيتروجين

  

  المعاملة
عدد العقد 

البكتيرية في 
  النبات

الوزن الجاف 
بكترية في للعقد ال

  )جم(النبات 

آفاءة تثبيت 
  *النيتروجين 

  31,9  2,72  4,92  عزلة أبها
  26,9  2,66  4,85  عزلة العرين

  39,8  2,60  4,51  عزلة خميس مشيط
  47,9  2,91  5,81  عزلة الطائف

  16,5  0,97  2,83  القياسية
  21,8  1,23  3,27  التسميد الكيميائي
  0,39  0,19  0,28  )0,05(أقل فرق معنوي 

 *mole C2H2/plant 
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دراسة تأثير التسميد الإحيائي والكيميائي على نمو وانتاجية البرسيم 

   الحجازي بمنطقة عسير بالمملكة العربية السعودية

  مهدي محمد المطوع/ د
  قسم علوم الا حياء آلية العلوم جامعة الملك عبد العزيز جدة المملكة العربية السعودية

  

سميد الإح  أثير الت ة ت ت دراس ازي    تم يم الحج ة البرس و وإنتاجي ى نم ائي عل ائي والكيمي ي

ة         ة والثاني وت المحمي بمنطقة عسير بالمملكة العربية السعودية بإجراء تجربتين أحدهما في البي

ا بست عزلات                د تلقيحه تجربة حقلية حيث تم زراعة بذور البرسيم الحجازي في التجربتين بع

 وسلالة تجارية مستوردة من نفس الجنس،         Azorhizobiumبكتيرية محلية تنتمي إلى جنس      

دل    ائي بمع سميد الكيمي ملت الت ا ش ا   100آم ماد اليوري ن س ار م وجرام للهكت % 48( آيل

روجين ية ) نيت ة قياس سميد(ومعامل دون ت ات   ) ب صميم القطاع اً لت ان وفق د صممت التجربت وق

دل النمو والإنت    . العشوائية الكاملة ذات الثلاثة مكررات     لاً من      تم تقدير مع دير آ ك بتق ة وذل اجي

ادة    ة الم ذور وإنتاجي ات ووزن الج ول النب ساحة الأوراق وط ةم ة  الجاف د البكتيري دد العق  وع

ائي      سميد الإحي ن الت لا م ائج أن آ روجين، وأوضحت النت ت النيت اءة تثبي اف وآف ا الج ووزنه

وق ل               ا تف ادل     والكيميائي قد أثر معنوياً على نمو وانتاجية البرسيم الحجازي آم سميد بمع  100ت

  .آجم نيتروجين لهكتار معنوياً على التسميد الإحيائي في تأثيره على نمو وإنتاجية البرسيم

ول     ى ط ا عل ي تأثيره اً ف ة معنوي زلات البكتيري أثير الع تلاف ت ائج اخ د أوضحت النت وق

ت     اءة تثبي ام وآف روتين الخ ة والب ادة الجاف ة الم اف وإنتاجي ب والج وزن الرط سوق وال ال

النيتروجين حيث تفوقت عزلة الطائف على جميع العزلات ثم جاء بعدها في الترتيب عزلات               

  .أبها والعرين وخميس مشيط

  
  

 


