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ABSTRACT 
 

The study aimed to analyze the relationship between Potato yield 
and different climatic factors (temperature, solar radiation and relative 
humidity) under different climatic zones in Egypt. In different seasons 
from 1990 to 2007. The study showed the importance of the 
relationship between months and the climatic factors, it was found a 
critical month, which effect on the productivity of the potato crop, and 
should be taken into consideration when assessing the production 
process.  

The study provides us with weather forecasting fundamentals of 
crop productivity and to identify the impact of future climate changes. 

 

  ةـــدمـمق
ة     تحتل البطاطس على المستوى المحلى والعالمى مرآزاً متقدماً بين المحاصيل الغذائي
ى                          وب الت اً للحب ديلاً هام ر ب ا تعتب ا أنه سان آم زاً فى غذاء الإن صراً متمي شكل عن حيث أنها ت

دان،  إتجهت أسعارها إلى الإرتفاع فى الاونة الأخيرة وتتميز أيضاً بالوفرة النسبية فى غلة ال              ف
ام      ى الع روة ف ن ع ر م ى أآث زرع ف ا تُ ى أنه افة إل وب بالإض ت بمحاصيل الحب ا قورن إذا م
الواحد، آما أنَ ظروف التربة والعوامل الجوية تُناسب زراعة البطاطس ويمكن التوسع فى                  

  .   المساحات المزروعة منها تحت الظروف المناخية الإقليمية المختلفة
دول المن      اج وتصدير              وتعتبر مصر إحدى ال تجة والمصدرة للبطاطس حيث يمكن إنت

  .البطاطس المصرية فى الأوقات التى لا يتوافر فيها إنتاج البطاطس فى بعض دول أوروبا

  مشكلة الدراسة
ات والتي                      د من المشاآل والعقب يواجه محصول البطاطس المصرية فى إنتاجه العدي

ؤثر            تؤدى إلي تذبذب الإنتاجية الفدانية من فترة لأخرى          ذي ي ي أخرى الأمر ال ومن منطقة إل
عار      ي الأس تج وعل اح المن ي أرب الى عل صر، وبالت ي م اج ف م الإنت ي حج أخر عل شكل أو ب ب



EFFECTS OF TEMPERATURE, SOLAR RADIATION AND  
 

770 

اء                  ة أثت رات الظروف الجوي المحلية وإستقرار العرض في السوق المصري، وذلك نتيجة تغي
  .فترة إنتاج المحصول

  هدف الدراسة
ين      ة ب ل العلاق ي تحلي ة    تهدف الدراسة إل ة المختلف ة والعوامل المناخي ة الفداني الإنتاجي

سبية     ( ة الن سى والرطوب عاع الشم رارة والإش ة الح ك     ) درج ة وذل صر المناخي اليم م ي أق ف
ة            ل المناخي أثير العوام ى ت رف عل ك للتع ة وذل روات المختلف ى الع اطس ف صول البط لمح

  . المختلفة على إنتاجية المحصول تحت الدراسة

  مصادر البيانات الطريقة البحثية و
ي         افة إل شكلة بالإض يف الم في لتوص ل الوص لوب التحلي ي أس ة عل دت الدراس إعتم
دد        دار المتع ات الإنح ل علاق ة مث ات المختلف تخدام بعض القياس ي بإس ل الكم لوب التحلي أس
سجلات        ي ال ث عل وع البح ة بموض ات المتعلق ي البيان صول عل ي الح ة ف دت الدراس وأعتم

ة     (لدي آل من وزارة الزراعة  الإحصائية المتوافرة   صاد، الإدارة المرآزي د بحوث الإقت معه
صاد الزراعي والإحصاء شئون الإقت ة  )ل ة والأحصاء، هيئ ة العام زي للتعبئ از المرآ ، الجه

اخ            ة من المعمل المرآزي للمن ة الزراعي ارير الأرصاد الجوي شرات وتق الأرصاد الجوية ون
ي جانب بعض الرسائل ال          . الزراعي ذا إل ة والكتب والمراجع والأبحاث المتخصصة          ه علمي

  .ونشرات منظمة الأغذية والزراعة

  المفاهيم والتعاريف الإجرائية
ادة                    ا ليست م ي أى أنه درجة حرارة الجو تمثل أحد حالات الجو الخاصه بالوسط البيئ
ات                          ع عملي اه إذ أن جمي ع وظائف الحي ى جمي ر عل ا الكبي مثل الماء، ولدرجة الحرارة تأثيره
شار         ا آالإنت ة وغيره در الخلوي وين الج ة لتك ة اللازم ات الطبيعي ة والعملي ض الكيميائي الأي
ى                        ذه الدرجة إل اع ه شط بإرتف ثُ تن والترسيب والتجلط آل هذا يعتمد على درجة الحرارة حي
اً      ك عائق ان ذل الحد الأمثل، وعلى العكس من ذلك إذا إنخفضت درجة الحرارة إلى حد معين آ

ى الح و ف ضاً، وإذا زادَ      للنم أثر أي ضوئي يت ل ال إن التمثي ك ف ن ذل ر م ضت أآث إذا إنخف م ف ج
شيط       ى تن ا عل صر أهميته رارة إذ لا تقت ة الح ات فدرج ك النب نفس وهل ف الت اض توق الإنخف

  .وظائف الحياه فحسب ولكنها أيضاً تُهيئ الطاقة اللازمة لبعض هذه الوظائف

  Optimum Temperature     درجة الحرارة المثلى
ى      ة المثل د الدرج صعب تحدي ن ال ه، وم ات بوظائف ام النب ة لقي ة ملائم ر درج ى أآث ه
ة     ل الفيزيقي ن العوام دد م ى ع ة عل ل عملي ف آ سيولوجية، إذ تتوق ات الف ف العملي لمختل
ثلاً                  نفس م ى للت والكيميائية، آما أنه لا توجد درجة مثلى واحدة لجميع العمليات، فالدرجه المثل

ة النظر                    أعلى بكثير منها   ى من وجه إن درجة الحرارة المثل ذلك ف  لعمليات البناء الغذائى، ول
اء، ودرجة الحرارة             البيئية هى الدرجة التى يستطيع النبات عندها أن يزدهر وينمو أحسن نم
المثلي لا يمكن أن تكون درجة حرارة واحدة ولكن مدى رحيباً من الدرجات، هذا وتقل درجة        

ي  ى لعمليت رارة المثل ه      الح ى عمليات ر ف ات المثم ا للنب ن نظائره ادرات ع و الب ات ونم  الإنب
   .الحيوية

 Humidity  Relative    الرطوبة الجوية
يسمى الماء الموجود بالهواء على شكل بخار بالرطوبة الجوية، وهى من أهم العوامل             

ا إ       ر من الأحوال م ى آثي دوره ف تح ب تح، ويحدد الن دة الن ى ش أثير المباشر عل ان ذات الت ذا آ
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اء            . باستطاعة النبات أن يعيش فى بيئة ما أم لا         ه بخار الم ونظراً للوسط الغازى الذى يوجد ب
ذب                     ة، وتتذب سائل فى الترب اء ال الجوى فإن توزيعه فى الجو يكون أآثر إنتظاماً من توزيع الم

 فإن  آميته لنفس السبب أيضاً فى مجال أوسع، آما تختلف رطوبة الهواء عن ماء التربة أيضاً              
ات، إذ                          ى النب أثير عل ة الجو ذات ت ع رطوب ا جمي ات بينم سر للنب جانباً من هذا الأخير غير مي

  .أنها تُمثل العامل الخارجي الذى يتحكم فى فقد الماء من المجموع الخضرى

 Solar radiation    الآشعاع الشمسي
شم                ر أي أن قطر ال ون مت ر  الشمس نجم هائل يزيد قطره عن المليون وثلث ملي س أآب

شمس الخارجي نحو                    غ حرارة جو ال رة، وتبل ة،     6000من قطر الأرض مائة م  درجة مطلق
  -:وعموماً فإن معظم الطاقات التي ترسلها الشمس علي النحو التالي

  ).تأثير آيماوي( ميكرون 0.39-0.17أشعة فوق بنفسجية وطول موجاتها % 9 
 ).وءالض( ميكرون 0.74-0.4أشعة مرئية وطول موجاتها % 45 
 ).حرارية( ميكرون 4.00-0.75أشعة تحت حمراء وطول موجاتها % 46 

ي           : الجو الملائم  ي جو دافئ إل نبات البطاطس نبات جو بارد يحتاج في أطوار نموه الأولي إل
ات        °)25-20(حدٍ ما ذو درجة حرارة تتراوح ما بين          شجيع النب م ونهار طويل نسبياً، وذلك لت
ذري وع خضرى وج وين مجم ي تك رودة  عل ي الب ل إل ك جو يمي و ذل م يتل بين، ث -15( مناس

ضوئية                      °)18 رة ال ساعد الفت ثُ ت دة حي درنات الجدي و ال وين ونم رة تك م، ونهار قصير أثناء فت
ة                       ادة آمي الي زي درنات وبالت ة صب ال ي الإسراع في عملي القصيرة والحرارة المنخفضة عل

  . المحصول الكلي للنبات

ة   : ع البطاطس في مصر في ثلاث عروات هي   تُزر: ميعاد الزراعة المناسب   صيفية والنيلي ال
  .والمحيرة

ذه                 : العروة الصيفية  ر ويظهر محصول ه تُزرع خلال شهر يناير وحتى منتصف شهر فبراي
  .العروة إبتداءً من شهر مارس ويستمر حتي شهر يونيه

وبر ويظهر محصول              : العروة النيلية  ة شهر أآت ذه   تُزرع من منتصف أغسطس وحتى نهاي  ه
  .العروة إبتداءً من أواخر شهر أآتوبر وحتى منتصف شهر فبراير

رة  روة المحي ر      : الع وفمبر ويظه هر ن صف ش ى منت وبر وحت هر أآت صف ش ن منت زرع م تُ
 .محصولها من أواخر شهر يناير وفبراير حتى أوائل شهر مارس

  ةـــج الدراسـائـنت
صيفية      نتائج تقدير علاقات الإنتاجية الفدانية بعناصر المن       اخ المختلفة لمحصول البطاطس ال

  في الأقاليم المناخية المختلفة في مصر
  إقليم شمال الدلتا 

ر في        1 والموضحة بالجدول    1بإستعراض المعادلة     والتي تشير إلي  العلاقة بين التغي
ة         ي إنتاجي دث ف ي تح رات الت سبية والتغي ة الن سي والرطوب عاع الشم رارة، الإش ة الح درج

طس الصيفية، تبين أن درجة الحرارة في شهر مارس لها أثر معنوي إحصائياً             محصول البطا 
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ؤدي      1يفيد بأنَ إرتفاع درجة الحرارة في هذا الشهر بمقدار         ى ت  درجة مئوية عن الدرجة المثل
دار             ة بمق ة الفداني رين             0.67إلي إنخفاض في الإنتاجي ين المتغي سية ب ة عك  طن شارحةً علاق

ضح  ابع، ويت ستقل والت ر   الم ا أث ارس له هر م ي ش سبية ف ة الن ة أنَ الرطوب ن المعادل ضاً م أي
ي       ؤدي إل دل ت ن المع شهر ع ذا ال ي ه سبية ف ة الن اع الرطوب أن إرتف د ب صائياً تفي وى إح معن

 طن شارحةً علاقة عكسية بين المتغيرين المستقل        0.05إنخفاض في الإنتاجية الفدانية بمقدار      
صيفية في       والتابع، في حين لم تثبت معنوية تأث       ة البطاطس ال ي إنتاجي ير الاشعاع الشمسي عل

شهر      سبية ب ة الن سى والرطوب عاع الشم رارة، الإش ة الح د أن درج ا يؤآ و م شهر، وه ذا ال ه
ا ينبغي                 صيفية وهو م ة محصول البطاطس ال ي إنتاجي مارس هي متغير حرج في التأثير عل

ل      ة معام شير قيم ة، وت ة الإنتاجي يم العملي د تقي ة عن و  مراعات ي أن نح د إل ن % 84التحدي م
ة            ي درج ر ف ي التغي ع إل صيفية ترج اطس ال صول البط ة مح ي إنتاجي ة ف رات الحادث التغي

وتشير التقديرات الخاصة بكل    . الحرارة، الإشعاع الشمسى والرطوبة النسبية فى شهر مارس       
لاً         أثير آ ة ت م تثبت معنوي ه ل ي أن ه ال ايو، يوني ل، م ر، أبري اير، فبراي من درجة من شهر ين

ة شمال                 صيفية بمنطق ة البطاطس ال الحرارة والرطوبة النسبية والإشعاع الشمسي علي إنتاجي
  .الدلتا

دول  صول         ) 1(ج ة  لمح اخ المختلف ر المن ة بعناص ة الفداني ات الإنتاجي دير علاق ائج تق نت
  2007-1990البطاطس الصيفية في المناطق المناخية المختلفة في مصر خلال الفترة 

  

  بالملحق) 1(جمعت وحسبت من بيانات الأرصاد وجدول رقم : رالمصد

 



J. Biol. Chem. Environ. Sci., 2010, 5(3), 769-785 773 
 

  إقليم جنوب الدلتا ومصر الوسطي
ة  تعراض المعادل م  2بإس دول رق ين  ) 1( والموضحة بالج ة ب ي العلاق شير إل ي ت والت

ي           ي تحدث ف رات الت سبية والتغي ة الن ر في درجة الحرارة، الاشعاع الشمسي والرطوب التغي
وى             إنتاجية محصول البطاطس    الصيفية يتضح أن درجة الحرارة في شهر فبراير لها أثر معن

دار             شهر بمق ذا ال اع درجة الحرارة في ه أن إرتف د ب ة عن الدرجة     1إحصائياً تفي  درجة مئوي
ين      0.29المثلى تؤدى إلي إنخفاض في الإنتاجية الفدانية بمقدار          سية ب ة عك  طن شارحة علاق

 تثبت معنوية تأثير الاشعاع الشمسي والرطوبة النسبية        المتغيرين المستقل والتابع، في حين لم     
% 80علي إنتاجية البطاطس الصيفية في هذا الشهر، وتشير قيمة معامل التحديد إلي أن نحو               

ر في درجة الحرارة،                       ي التغي ة محصول البطاطس تعزى إل من التغيرات الحادثة في إنتاجي
  . الرطوبة النسبية والاشعاع الشمسي بشهر فبراير

م            أن درجة الحرارة في شهر          3وتشير التقديرات الخاصة بشهر مايو فى المعادلة رق
دار                     شهر بمق ذا ال اع درجة الحرارة في ه  درجة   1مايو لها أثر معنوي إحصائياً يفيد بأن إرتف

دار        ة بمق ة الفداني  طن شارحةً   1.21مئوية عن الدرجة المثلى تؤدي إلي إنخفاض في الإنتاجي
سبية              علاقة عكسية بين   ة الن ة أن الرطوب  المتغيرين المستقل والتابع، ويتضح أيضاً من المعادل

شهر عن                          ذا ال سبية في ه ة الن اع الرطوب أن إرتف د ب في شهر مايو لها أثر معنوى إحصائياً تفي
ين         0.29المعدل تؤدى إلي إنخفاض في الانتاجية الفدانية بمقدار          سية ب ة عك  طن شارحةً علاق

ستقل و رين الم ة المتغي ي إنتاجي أثير الإشعاع الشمسي عل ة ت م تثبت معنوي ي حين ل ابع، ف الت
شهر                      سبية ب ة الن د أن درجة الحرارة والرطوب ا يؤآ البطاطس الصيفية في هذا الشهر، وهو م
ا ينبغي                        صيفية وهو م ة محصول البطاطس ال ي إنتاجي أثير عل ر حرج في الت مايو هي متغي

ة،    ة الإنتاجي يم العملي د تقي ة عن و    مراعات ي أن نح د إل ل التحدي ة معام شير قيم ن % 83وت م
صر       دلتا وم وب ال يم جن ى إقل صيفية ف اطس ال صول البط ة مح ي إنتاجي ة ف رات الحادث التغي
سبية فى شهر                  ة الن الوسطى ترجع إلي التغير في درجة الحرارة، الإشعاع الشمسى والرطوب

ل            . مايو ارس، أبري اير، م م تثبت        وتشير التقديرات الخاصة بكل من شهر ين ه ل ي أن ه ال ، يوني
ة        ي إنتاجي سي عل عاع الشم سبية والاش ة الن رارة والرطوب ة الح ن درج لاً م أثير آ ة ت معنوي

  .البطاطس الصيفية

  إقليم مصر العليا 
ة  تعراض المعادل م 4بإس دول رق ين ) 1( والموضحة بالج ة ب ي  العلاق شير إل ي ت والت

ر في درجة الحرارة، الاشعاع الشمسي والرطو      ي     التغي ي تحدث ف رات الت سبية والتغي ة الن ب
وي                إنتاجية محصول البطاطس الصيفية يتضح أن درجة الحرارة في شهر فبراير لها أثر معن

دار             شهر بمق ذا ال اع درجة الحرارة في ه أن إرتف د ب ة عن الدرجة     1إحصائيا تفي  درجة مئوي
ين     طن شارح  0.43المثلى تؤدى إلي إنخفاض في الإنتاجية الفدانية بمقدار          سية ب ة عك ة علاق

المتغيرين المستقل والتابع، في حين لم تثبت معنوية تأثير الاشعاع الشمسي والرطوبة النسبية             
% 82علي إنتاجية البطاطس الصيفية في هذا الشهر، وتشير قيمة معامل التحديد إلي أن نحو               

ر في درجة                      ي التغي ة محصول البطاطس تعزي إل الحرارة،  من التغيرات الحادثة في إنتاجي
  . الرطوبة النسبية والإشعاع الشمسي بشهر فبراير

م            أن درجة الحرارة في شهر          5وتشير التقديرات الخاصة بشهر مايو فى المعادلة رق
دار                     شهر بمق ذا ال اع درجة الحرارة في ه  درجة   1مايو لها أثر معنوي إحصائياً يفيد بأن إرتف

دار    مئوية عن الدرجة المثلى تؤدي إلي إنخفاض في الإ    ة بمق ة الفداني  طن شارحةً   0.69نتاجي
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علاقة عكسية بين المتغيرين المستقل والتابع، ويتضح أيضاً من المعادلة أن الإشعاع الشمسى      
شهر عن                   ذا ال اع الإشعاع الشمسى في ه أن إرتف د ب في شهر مايو له أثر معنوى إحصائياً تفي

دار  ة بمق ة الفداني ي إنخفاض الانتاجي ؤدى إل دل ي ين 0.64المع سية ب ة عك ارحةً علاق  طن ش
ة     ي إنتاجي سبية عل ة الن أثير الرطوب ة ت ت معنوي م تثب ين ل ي ح ابع، ف ستقل والت رين الم المتغي
شهر          د أن درجة الحرارة، الإشعاع الشمسي ب البطاطس الصيفية في هذا الشهر، وهو ما يؤآ

صيفية وه                     ة محصول البطاطس ال ي إنتاجي أثير عل ر حرج في الت ا ينبغي   مايو هي متغي و م
و       ي أن نح د إل ل التحدي ة معام شير قيم ة، وت ة الإنتاجي يم العملي د تقي ة عن ن % 79مراعات م

ي                          ا ترجع إل يم مصر العلي صيفية فى إقل ة محصول البطاطس ال ة في إنتاجي التغيرات الحادث
ايو          هر م ى ش سبية ف ة الن سى والرطوب عاع الشم رارة، الإش ة الح ي درج ر ف شير . التغي وت

أثير                      التقديرات ا  ة ت م تثبت معنوي ه ل ي أن ه ال ل، يوني لخاصة بكل من شهر يناير، مارس، أبري
  .آلا من درجة الحرارة والرطوبة النسبية والإشعاع الشمسي علي إنتاجية البطاطس الصيفية

ة           ة لمحصول البطاطس النيلي اخ المختلف  نتائج تقدير علاقات الإنتاجية الفدانية بعناصر المن
  ية المختلفة في مصرفي الأقاليم المناخ

  إقليم جنوب الدلتا ومصر الوسطي
ر         2 والموضحة بالجدول رقم     1بإستعراض المعادلة    ين التغي  والتي تشير إلي العلاقة ب

ة                      ي تحدث في إنتاجي رات الت سبية والتغي ة الن في درجة الحرارة، الاشعاع الشمسي والرطوب
سبتمبر لها أثر معنوى إحصائياً      محصول البطاطس النيلية يتضح أن درجة الحرارة في شهر          

ؤدى      1يفيد بأن إرتفاع درجة الحرارة في هذا الشهر بمقدار         ى ت  درجة مئوية عن الدرجة المثل
دار             ة بمق ة الفداني رين             0.83إلي إنخفاض في الإنتاجي ين المتغي سية ب ة عك  طن شارحةً علاق

بتمبر هي مت           شهر س أثير     المستقل والتابع، وهو ما يؤآد أن درجة الحرارة ب ر حرج في الت غي
علي إنتاجية محصول البطاطس النيلية وهو ما ينبغي مراعاتة عند تقييم العملية الإنتاجية، في    
شهر،            ذا ال حين لم تثبت معنوية تأثير الاشعاع الشمسي والرطوبة النسبية علي الإنتاجية في ه

ي أن نحو  د إل ل التحدي ة معام شير قيم ي إن% 85وت ة ف رات الحادث ن التغي ة محصول م تاجي
شهر                   سبية والاشعاع الشمسي ب ة الن ر في درجة الحرارة، الرطوب ي التغي البطاطس تعزى إل

م تثبت           . سبتمبر ه ل ي أن وفمبر ال وبر، ن وتشير التقديرات الخاصة بكل من شهر أغسطس، أآت
ة        ي إنتاجي سي عل عاع الشم سبية والإش ة الن رارة والرطوب ة الح ن درج لاً م أثير آ ة ت معنوي

  . النيلية بإقليم جنوب الدلتا ومصر الوسطىالبطاطس

  قليم مصر العليا إ
ر         2 والموضحة بالجدول رقم     2بإستعراض المعادلة    ين التغي  والتي تشير إلي العلاقة ب

ة                      ي تحدث في إنتاجي رات الت سبية والتغي ة الن في درجة الحرارة، الإشعاع الشمسي والرطوب
ر     ة الح ضح أنَ درج ة يت اطس النيلي صول البط وى     مح ر معن ا أث سطس له هر أغ ي ش ارة ف

دار             شهر بمق ذا ال اع درجة الحرارة في ه أن إرتف د ب ة عن الدرجة     1إحصائياً تفي  درجة مئوي
ين      0.91المثلى تؤدى إلي إنخفاض في الإنتاجية الفدانية بمقدار          سية ب ة عك  طن شارحة علاق

ر حرج    المتغيرين المستقل والتابع، وهو ما يؤآد أن درجة الحرارة بشهر أغس           طس هي متغي
ة                       يم العملي د تقي ة عن ا ينبغي مراعات ة وهو م في التأثير علي إنتاجية محصول البطاطس النيلي
إن                        د ب وي إحصائياً يفي ر معن ه أث ة أن الإشعاع الشمسى ل الإنتاجية، ويتضح أيضاً من المعادل

ة ا  ي إنخفاض الانتاجي ؤدى إل دل ي شهر عن المع ذا ال ي ه اع الإشعاع الشمسى ف ة إرتف لفداني
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م تثبت              0.97بمقدار   ابع، في حين ل ستقل والت رين الم ين المتغي سية ب ة عك  طن شارحةً علاق
د أن                 ا يؤآ شهر، وهو م ذا ال معنوية تأثير الرطوبة النسبية علي إنتاجية البطاطس النيلية في ه

ا            ة وهو م ي الإنتاجي أثير عل  ينبغي  درجة الحرارة، الاشعاع الشمسي هي متغير حرج في الت
و       ي أن نح د إل ل التحدي ة معام شير قيم ة، وت ة الإنتاجي يم العملي د تقي ة عن ن % 68مراعات م

رارة،         ة الح ي درج ر ف ي التغي زى إل اطس تع صول البط ة مح ي إنتاجي ة ف رات الحادث التغي
وتشير التقديرات الخاصة بكل من شهر    . الرطوبة النسبية والإشعاع الشمسي بشهر أغسطس   

وبر،  بتمبر، أآت ة س ة الحرارة والرطوب لاً من درج أثير آ ة ت م تثبت معنوي ه ل ي أن وفمبر ال ن
  .النسبية والاشعاع الشمسي علي إنتاجية البطاطس النيلية بإقليم مصر العليا

  

دول  صول  ) 2(ج ة لمح اخ المختلف ر المن ة بعناص ة الفداني ات الإنتاجي دير علاق ائج تق نت
  2007-1990لفة في مصر خلال الفترة البطاطس النيلي في الأقاليم المناخية المخت

  

  
  بالملحق) 2(جمعت وحسبت من بيانات الأرصاد وجدول رقم : المصدر

  إقليم شمال سيناء
 والتي تشير إلي  العلاقة بين التغير       2 والموضحة بالجدول رقم     3بإستعراض المعادلة   

ي تح                 رات الت سبية والتغي ة الن ة     في درجة الحرارة، الاشعاع الشمسي والرطوب دث في إنتاجي
محصول البطاطس النيلية يتضح أن درجة الحرارة في شهر سبتمبر لها أثر معنوي إحصائياً               

ؤدي      1تفيد بأن إرتفاع درجة الحرارة في هذا الشهر بمقدار         ى ت  درجة مئوية عن الدرجة المثل
دار             ة بمق ة الفداني رين            0.63إلي إنخفاض في الإنتاجي ين المتغي سية ب ة عك   طن شارحة علاق

أثير                ر حرج في الت بتمبر هي متغي شهر س المستقل والتابع، وهو ما يؤآد أن درجة الحرارة ب
في  علي إنتاجية محصول البطاطس النيلية وهو ما ينبغي مراعاتة عند تقييم العملية الإنتاجية،   

ة                  ة البطاطس النيلي ي إنتاجي حين لم تثبت معنوية تأثير الإشعاع الشمسى والرطوبة النسبية عل
ة              في  ي إنتاجي أثير عل ر حرج في الت د أن درجة الحرارة هي متغي ا يؤآ شهر، وهو م ذا ال  ه
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ة                     شير قيم ة، وت ة الإنتاجي يم العملي د تقي ة عن ا ينبغي مراعات محصول البطاطس النيلية وهو م
من التغيرات الحادثة في إنتاجية محصول البطاطس تعزى    % 79معامل التحديد إلي أن نحو      

ي درجة ر ف ي التغي بتمبرإل شهر س سبية والاشعاع الشمسي ب ة الن شير .  الحرارة، الرطوب وت
أثير آلا                  التقديرات الخاصة بكل من شهر أغسطس، أآتوبر، نوفمبر الي أنه لم تثبت معنوية ت
إقليم                 ة ب ة البطاطس النيلي ي إنتاجي من درجة الحرارة والرطوبة النسبية والإشعاع الشمسي عل

  .شمال سيناء

دير علاق ائج تق اطس  نت صول البط ة  لمح اخ المختلف ر المن ة بعناص ة الفداني ات الإنتاجي
  في الأقاليم المناخية المختلفة في مصر المحيرة

 إقليم شمال الدلتا 
ر         3 والموضحة بالجدول رقم     1بإستعراض المعادلة    ين التغي  والتي تشير إلي العلاقة ب

سبية والتغ            ة الن ة          في درجة الحرارة، الاشعاع الشمسي والرطوب ي تحدث في إنتاجي رات الت ي
وى          ر معن ا أث ارس له هر م ي ش رارة ف ة الح ضح أن درج رة يت اطس المحي صول البط مح

دار             شهر بمق ذا ال اع درجة الحرارة في ه أن إرتف د ب ة عن الدرجة     1إحصائياً يفي  درجة مئوي
ين     0.89المثلى يؤدى إلي إنخفاض في الإنتاجية الفدانية بمقدار          سية ب ة عك   طن شارحة علاق

المتغيرين المستقل والتابع، وهو ما يؤآد أن درجة الحرارة بشهر مارس هي متغير حرج في         
ة  يم العملي د تقي ة عن ا ينبغي مراعات شتوية وهو م ة محصول البطاطس ال ي إنتاجي أثير عل الت
ي                سبية عل ة الن لاً من الاشعاع الشمسي والرطوب أثير آ ة ت م تثبت معنوي الإنتاجية في حين ل

من  % 76ول البطاطس في هذا الشهر، وتشير قيمة معامل التحديد إلي أن نحو     إنتاجية محص 
رارة،         ة الح ي درج ر ف ي التغي زى إل اطس تع صول البط ة مح ي إنتاجي ة ف رات الحادث التغي

شهر مارس        ديرات الخاصة بكل من شهر            . الرطوبة النسبية والاشعاع الشمسي ب شير التق وت
ر الي أنه لم تثبت معنوية تأثير آلاً من درجة الحرارة           أآتوبر، نوفمبر، ديسمبر، يناير، فبراي    

  .والرطوبة النسبية والإشعاع الشمسي علي إنتاجية محصول البطاطس الشتوية بالإقليم

  إقليم جنوب الدلتا ومصر الوسطي
ر         3 والموضحة بالجدول رقم     2بإستعراض المعادلة    ين التغي  والتي تشير إلي العلاقة ب

ة                  في درجة الحرارة، الإ    ي تحدث في إنتاجي رات الت سبية والتغي ة الن شعاع الشمسي والرطوب
وى          ر معن ا أث ارس له هر م ي ش رارة ف ة الح ضح أن درج رة يت اطس المحي صول البط مح

دار             شهر بمق ذا ال اع درجة الحرارة في ه أن إرتف د ب ة عن الدرجة     1إحصائياً يفي  درجة مئوي
ين      2.09قدار  المثلى يؤدى إلي إنخفاض في الإنتاجية الفدانية بم        سية ب ة عك  طن شارحةً علاق

المتغيرين المستقل والتابع، وهو ما يؤآد أن درجة الحرارة بشهر مارس هي متغير حرج في         
ة  يم العملي د تقي ة عن ا ينبغي مراعات شتوية وهو م ة محصول البطاطس ال ي إنتاجي أثير عل الت

لاً من الإشعاع الشم            أثير آ ة ت م تثبت معنوي ي    الإنتاجية في حين ل سبية عل ة الن سي والرطوب
من  % 90إنتاجية محصول البطاطس في هذا الشهر، وتشير قيمة معامل التحديد إلي أن نحو      

رارة،         ة الح ي درج ر ف ي التغي زى إل اطس تع صول البط ة مح ي إنتاجي ة ف رات الحادث التغي
شهر مارس        ديرات الخاصة بكل من شهر            . الرطوبة النسبية والإشعاع الشمسي ب شير التق وت

آتوبر، نوفمبر، ديسمبر، يناير، فبراير الي أنه لم تثبت معنوية تأثير آلاً من درجة الحرارة               أ
  .والرطوبة النسبية والاشعاع الشمسي علي إنتاجية محصول البطاطس الشتوية بالإقليم
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  إقليم مصر العليا 
ين التغ       3 والموضحة بالجدول رقم     3بإستعراض المعادلة    ر   والتي تشير إلي العلاقة ب ي

ة                      ي تحدث في إنتاجي رات الت سبية والتغي ة الن في درجة الحرارة، الاشعاع الشمسي والرطوب
وى         ر معن ا أث وفمبر له هر ن ي ش رارة ف ة الح ضح أن درج رة يت اطس المحي صول البط مح

دار             شهر بمق ذا ال اع درجة الحرارة في ه أن إرتف د ب ة عن الدرجة     1إحصائياً يفي  درجة مئوي
ين      0.13 في الإنتاجية الفدانية بمقدار      المثلى يؤدى إلي إنخفاض    سية ب ة عك  طن شارحة علاق

المتغيرين المستقل والتابع، وهو ما يؤآد أن درجة الحرارة بشهر نوفمبر هي متغير حرج في     
ة  يم العملي د تقي ة عن ا ينبغي مراعات شتوية وهو م ة محصول البطاطس ال ي إنتاجي أثير عل الت

ة        م تثبت معنوي ي         الإنتاجية في حين ل سبية عل ة الن لاً من الاشعاع الشمسي والرطوب أثير آ ت
من  % 54إنتاجية محصول البطاطس في هذا الشهر، وتشير قيمة معامل التحديد إلي أن نحو      

  التغيرات الحادثة 
سبية              ة الن في إنتاجية محصول البطاطس تعزي إلي التغير في درجة الحرارة، الرطوب

  . والاشعاع الشمسي بشهر نوفمبر
ر          4 التقديرات الخاصة بشهر مارس فى المعادلة رقم         وتشير ا أث  أن درجة الحرارة له

دار                     شهر بمق ذا ال اع درجة الحرارة في ه أن إرتف د ب ة عن    1معنوى إحصائياً يفي  درجة مئوي
دار    ة بمق ة الفداني ي الإنتاجي اض ف ي إنخف ؤدي إل ى ت ة المثل ة 1.25الدرج ارحةً علاق  طن ش

ة أن الإشعاع الشمسى في                 عكسية بين المتغيرين المستقل    ضاً من المعادل ابع، ويتضح أي  والت
شهر عن                  ذا ال اع الإشعاع الشمسى في ه أن إرتف د ب وى إحصائياً تفي ر معن ه أث شهر مارس ل

ين         0.56المعدل تؤدى إلي إنخفاض في الانتاجية الفدانية بمقدار          سية ب ة عك  طن شارحةً علاق
م تثب  ين ل ي ح ابع، ف ستقل والت رين الم ة  المتغي ي إنتاجي سبية عل ة الن أثير الرطوب ة ت ت معنوي

شهر                  د أن درجة الحرارة والإشعاع الشمسى ب البطاطس الشتوية في هذا الشهر، وهو ما يؤآ
ا ينبغي                  مارس هي متغير حرج في     شتوية وهو م ة محصول البطاطس ال ي إنتاجي أثير عل  الت

ل التح     ة معام شير قيم ة، وت ة الإنتاجي يم العملي د تقي ة عن و  مراعات ي أن نح د إل ن % 82دي م
ي  ا ترجع إل يم مصر العلي ى إقل شتوية ف ة محصول البطاطس ال ي إنتاجي ة ف رات الحادث التغي

ارس     هر م ى ش سبية ف ة الن سى والرطوب عاع الشم رارة، الإش ة الح ي درج ر ف شير . التغي وت
 تأثير  التقديرات الخاصة بكل من شهر أآتوبر، ديسمبر، يناير، فبراير الي أنه لم تثبت معنوية             

آلاً من درجة الحرارة والرطوبة النسبية والاشعاع الشمسي علي إنتاجية محصول البطاطس             
  .الشتوية بالإقليم

  منطقة الوادي الجديد
ر         3 والموضحة بالجدول رقم     5بإستعراض المعادلة    ين التغي  والتي تشير إلي العلاقة ب

سبية والتغ            ة الن ة          في درجة الحرارة، الإشعاع الشمسي والرطوب ي تحدث في إنتاجي رات الت ي
وى          ر معن ا أث وبر له هر أآت ي ش رارة ف ة الح ضح أن درج رة يت اطس المحي صول البط مح

دار             شهر بمق ذا ال اع درجة الحرارة في ه أن إرتف د ب ة عن الدرجة     1إحصائياً يفي  درجة مئوي
سية ب     0.44المثلى يؤدى إلي إنخفاض في الإنتاجية الفدانية بمقدار          ة عك ين  طن شارحة علاق

ابع     ستقل والت وى                   . المتغيرين الم ر معن ه أث ة أن الإشعاع الشمسى ل ضاً من المعادل ويتضح أي
ي إنخفاض في                   إحصائياً تفيد بأن إرتفاع الإشعاع الشمسى في هذا الشهر عن المعدل تؤدى إل

ابع، في            1.57الإنتاجية الفدانية بمقدار      طن شارحةً علاقة عكسية بين المتغيرين المستقل والت
شهر،                       حي ذا ال شتوية في ه ة البطاطس ال ي إنتاجي سبية عل ة الن ن لم تثبت معنوية تأثير الرطوب
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أثير         ر حرج في الت وهو ما يؤآد أن درجة الحرارة والإشعاع الشمسى بشهر أآتوبر هي متغي
ة،                  ة الإنتاجي يم العملي د تقي علي إنتاجية محصول البطاطس الشتوية وهو ما ينبغي مراعاتة عن

ة  شير قيم ي أن نحو وت د إل ل التحدي ة محصول % 92معام ي إنتاجي ة ف رات الحادث ن التغي م
عاع    رارة، الإش ة الح ي درج ر ف ي التغي ع إل د ترج وادى الجدي يم ال ى إقل شتوية ف البطاطس ال

  الشمسى والرطوبة النسبية فى شهر أآتوبر
ا أ        6وتشير التقديرات الخاصة بشهر مارس فى المعادلة رقم          ر   أن درجة الحرارة له ث

دار                     شهر بمق ذا ال اع درجة الحرارة في ه أن إرتف د ب ة عن    1معنوى إحصائياً يفي  درجة مئوي
دار    ة بمق ة الفداني ي الإنتاجي اض ف ي إنخف ؤدي إل ى ت ة المثل ة 1.26الدرج ارحةً علاق  طن ش

ة أن الإشعاع الشمسى في                     ضاً من المعادل ابع، ويتضح أي عكسية بين المتغيرين المستقل والت
ه      شهر عن             شهر مارس ل ذا ال اع الإشعاع الشمسى في ه أن إرتف د ب وي إحصائياً تفي ر معن أث

ين         1.08المعدل تؤدى إلي إنخفاض في الإنتاجية الفدانية بمقدار          سية ب ة عك  طن شارحةً علاق
ة     ي إنتاجي سبية عل ة الن أثير الرطوب ة ت ت معنوي م تثب ين ل ي ح ابع، ف ستقل والت رين الم المتغي

شهر             البطاطس الشتوية في هذا ا     د أن درجة الحرارة والإشعاع الشمسى ب لشهر، وهو ما يؤآ
ا ينبغي                       شتوية وهو م ة محصول البطاطس ال ي إنتاجي أثير عل مارس هي متغير حرج في الت

و       ي أن نح د إل ل التحدي ة معام شير قيم ة، وت ة الإنتاجي يم العملي د تقي ة عن ن % 90مراعات م
ش         ي             التغيرات الحادثة في إنتاجية محصول البطاطس ال د ترجع إل وادى الجدي يم ال توية فى إقل

ارس     هر م ى ش سبية ف ة الن سى والرطوب عاع الشم رارة، الإش ة الح ي درج ر ف شير . التغي وت
التقديرات الخاصة بكل من شهر نوفمبر، ديسمبر، يناير، فبراير الي أنه لم تثبت معنوية تأثير       

 إنتاجية محصول البطاطس     آلاً من درجة الحرارة والرطوبة النسبية والإشعاع الشمسي علي        
  .الشتوية بالإقليم

  منطقة مطروح
ر         3 والموضحة بالجدول رقم     7بإستعراض المعادلة    ين التغي  والتي تشير إلي العلاقة ب

ة                      ي تحدث في إنتاجي رات الت سبية والتغي ة الن في درجة الحرارة، الاشعاع الشمسي والرطوب
ي     رارة ف ة الح ضح أن درج رة يت اطس المحي صول البط وى   مح ر معن ا أث سمبر له هر دي ش

دار             شهر بمق ذا ال اع درجة الحرارة في ه أن إرتف د ب ة عن الدرجة     1إحصائياً يفي  درجة مئوي
دار               ة بمق ة الفداني اع في الإنتاجي ين         3.71المثلى يؤدى إلي إرتف ة ب ة طردي  طن شارحة علاق

سمبر هي                 شهر دي ر حرج     المتغيرين المستقل والتابع، وهو ما يؤآد أن درجة الحرارة ب  متغي
ة                   يم العملي د تقي ة عن في التأثير علي إنتاجية محصول البطاطس الشتوية وهو ما ينبغي مراعات
ي                سبية عل ة الن لاً من الاشعاع الشمسي والرطوب أثير آ ة ت م تثبت معنوي الإنتاجية في حين ل

من  % 85إنتاجية محصول البطاطس في هذا الشهر، وتشير قيمة معامل التحديد إلي أن نحو      
رارة،         ة الح ي درج ر ف ي التغي زى إل اطس تع صول البط ة مح ي إنتاجي ة ف رات الحادث التغي

  . الرطوبة النسبية والاشعاع الشمسي بشهر ديسمبر
م              ة رق اير فى المعادل ر          8وتشير التقديرات الخاصة بشهر ين ا أث  أن درجة الحرارة له

شهر بم                    ذا ال اع درجة الحرارة في ه أن إرتف د ب دار معنوى إحصائياً يفي ة عن    1ق  درجة مئوي
ة    2.19الدرجة المثلى تؤدى إلي إرتفاع في الإنتاجية الفدانية بمقدار            طن شارحةً علاقة طردي

ر حرج                   بين المتغيرين المستقل والتابع، وهو ما يؤآد أن درجة الحرارة بشهر يناير هي متغي
ة    في التأثير علي إنتاجية محصول البطاطس وهو ما ينبغي مراعاتة عند تقييم             العملية الإنتاجي

ة     ي إنتاجي سبية عل ة الن سي والرطوب عاع الشم ن الاش لاً م أثير آ ة ت ت معنوي م تثب ين ل ي ح ف
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و          ي أن نح د إل ل التحدي ة معام شير قيم شهر، وت ذا ال ي ه اطس ف صول البط ن % 52مح م
ر                   ي التغي يم مطروح ترجع إل التغيرات الحادثة في إنتاجية محصول البطاطس الشتوية فى إقل

اير    في در  سبية فى شهر ين ة الن ديرات . جة الحرارة، الإشعاع الشمسى والرطوب شير التق وت
لاً من           أثير آ ة ت الخاصة بكل من شهر أآتوبر، نوفمبر، فبراير، مارس الي أنه لم تثبت معنوي
شتوية           درجة الحرارة والرطوبة النسبية والاشعاع الشمسي علي إنتاجية محصول البطاطس ال

  .بالإقليم
  

دول  صول         ) 3(ج ة  لمح اخ المختلف ر المن ة بعناص ة الفداني ات الإنتاجي دير علاق ائج تق نت
   2007-1990البطاطس الشتوية في المناطق المناخية المختلفة في مصر خلال الفترة 

  
  بالملحق) 3(جمعت وحسبت من بيانات الأرصاد وجدول رقم : المصدر
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تأثيرات درجة الحرارة والإشعاع الشمسى والرطوبة النسبية على إنتاجية 
  في أقاليم مصر المناخية المختلفةلبطاطس محصول ا

2، حسن مبروك حسن زيدان 2 صلاح محمود مقلد1عاصم عبد المنعم احمد محمد

   المرآزى للمناخ الزراعى، مرآز البحوث الزراعيةالمعمل 1
   قسم الإقتصاد الزراعى، آلية الزراعة جامعة عين شمس2                          

  

ة        استهدفت الدراسة تح   ة المختلف ة والعوامل المُناخي ة الفداني ليل العلاقة بين الإنتاجي

ك          ) درجة الحرارة والإشعاع الشمسى والرطوبة النسبية     ( ة وذل اليم مصر المناخي في أق

رة من  ى الفت ة ف روات المختلف ى الع ، وتوصلت 2007 -1990لمحصول البطاطس ف

حيث تبين وجود شهر حرج وهو       الدراسة الى أهمية علاقة الشهور بالعناصر المُناخية        

ة                      يم العملي د تقي ة عن ا ينبغي مراعات الذى يؤثر على إنتاجية محصول البطاطس وهو م

  . الإنتاجية

ؤ    يات التنب ة بأساس اخ المختلف ة وعناصر المن ة الفداني ين الانتاجي ة ب دنا العلاق وتمُ

ة وال    ة القريب رات المناخي أثير التغي ى ت رف عل يل والتع ة المحاص دى  بإنتاجي دة الم بعي

    ).التغيرات المناخية المستقبلية(
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  


