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  تطوير معمل التفريخ البلدى
  نظام التهوية والتدفئة وحفظ درجة الحرارة والرطوبة: الجزء الأول

  (**)أشرف فتح االله راغب     (*) سمير محمد يونس
 الملخص العربى

أجرى هذا البحث بغرض تطوير معامل التفريخ البلدى لإنتѧاج الكتاآيѧت الداجنѧة والمنتѧشرة علѧى                  
 وأتѧضح أن بعѧض هѧذه المعامѧل قѧد توقفѧت              . معمل 500دها بحوالى   مستوى الجمهورية ويقدر عد   

عن العمل نظراً لهروب العمالة المدربة عѧن العمѧل بѧسبب الظѧروف الѧصحية الѧسيئة والأمѧراض                    
 ارتفاع نسبة ثانى أآسيد الكربون الناتجة عѧن عمليѧة   ويرجع السبب فى ذلك إلىالصدرية المزمنة  

حѧرارة داخѧل الفѧرن      ال وعدم تهوية جو الغرفة وارتفѧاع درجѧة          اشتعال الوقود المستخدم فى التدفئة    
.  يومѧاً  21حتفظ عليها البѧيض خѧلال فتѧرة التفѧريخ وهѧى             يالتى  هى الدرجة    درجة مئوية و   37عن  

ويدخل العامل الفرن مرتين على الأقل يومياً لتقليѧب البѧيض المرصѧوص علѧى الأرض، آѧل هѧذه                    
  هѧذا  .راء هذا البحث بغرض المحافظة على صحة العاملين       العوامل آانت حافزاً قوياً وأساسياً لإج     

البحѧث  وينقسم هѧذا  . الاحتفاظ بتكلفة معقولة   وبالإضافة إلى تهوية جو المعمل مع رفع نسبة الفقس          
  : إلى محورين وهما

المحافظة على نظام التهويѧة والتدفئѧة وحفѧظ درجѧة الحѧرارة داخѧل معمѧل التفريѧغ                   : المحور الأول 
هزة تقليب وتهوية الهواء ونظام تدفئة وتبريد ورطوبѧة وسѧيكون هѧذا  الجѧزء                عن طريق وضع أج   

  هو المحور الأول من البحث
دون الحاجѧة  وضع البيض فى أدراج داخѧل المعمѧل مѧع إيجѧاد آليѧة لتقليѧب البѧيض                 : المحور الثانى 

  .  ويتبلور هذا العمل حول المحور الثانى من البحث. عدم دخول العامل إلى المعملإلى
وقد تم تصميم وحدة تهيئة الجو داخل المعمل والتى تحتوى على وحدة تهوية ووحدة تدفئة ووحѧدة    
تبريѧѧد ووحѧѧدة ترطيѧѧب الجѧѧو مѧѧع الѧѧتحكم الأتومѧѧاتيكى للمحافظѧѧة علѧѧى الدرجѧѧة المطلوبѧѧة آѧѧل علѧѧى   

وآانѧت التجѧارب ايجابيѧة      . حسب أشهر التشغيل وأيضاً يوم التفريخ وهѧو الواحѧد والعѧشرون يومѧاً             
ولاقѧى التطѧور   .  معامل التفريخ التى أجريت فى إحدى المعامѧل بمحѧافظتى الѧشرقية والفيѧوم      داخل

ينتظѧر  و. الأول قبولاً من أصحاب المزارع بهذا النѧوع مѧن التطѧوير دون المѧساس بهيكѧل المعمѧل                  
المѧѧزارعين نتيجѧѧة المحѧѧور الجѧѧزء الثѧѧانى مѧѧن التطѧѧوير وهѧѧو التقليѧѧب الميكѧѧانيكى لوضѧѧع البѧѧيض      

  . ياً ليكون التطوير آاملاً على المعمل وهذا هو المرجو منهوتقليبه آل
 INTRODUCTIONمقدمة  

.  بيض الطيور صناعياً بنجاح    ريين منذ أآثر من ألفى عام بتفريخ       المص
وآانѧت ومازالѧت الطريقѧѧة المتبعѧة فѧѧى التفѧريخ هѧى وضѧѧع البѧيض علѧѧى       

ويحتѧوى   .الأرض داخل مبنى معزول بجدران سѧميكة مѧن الطѧين النيѧئ            
يقѧوم العامѧل بتقليѧب البѧيض     حيث على عدة حجرات تسمى أفران للتفريخ    ) المعمل(المبنى الواحد   
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والمحافظة على درجة حرارة معينة لتدفئته، وتهوية جو الفѧرن عѧن طريѧق تيѧارات الحمѧل داخѧل                    
ويѧتم وضѧع البѧيض علѧى مѧسطح أرضѧية الفѧرن فѧى صѧورة                  . الفرن من خلال فتحات فى الأفѧران      

ويѧتم الحѧصول علѧى رفѧع        . احدة أو طبقتين ويتم تقليبه يѧدوياً يواسѧطة العامѧل مѧرتين يوميѧاً              طبقة و 
 أمѧا خѧلال فتѧرة    ،درجة حرارة غرفة الفرن خلال فصل الشتاء بواسطة استخدام مواقد الكيروسين   

وقѧѧد أظهѧѧرت إحѧѧصائيات إدارة الإرشѧѧاد    . الѧѧصيف فتѧѧستخدم فتحѧѧات للتهويѧѧة فѧѧى جѧѧدران الفѧѧرن     
 معمѧل  500 مليون بيѧضة فѧى أآثѧر مѧن     281ة الزراعة المصرية أنه قد تم تفريغ     الزراعى بوزار 

، وقѧѧد بينѧѧت الإحѧѧصائيات  1997تفѧѧريخ بلѧѧدى منتѧѧشرة علѧѧى مѧѧستوى الجمهوريѧѧة وذلѧѧك فѧѧى عѧѧام     
  . السابقة أن إعداد تلك المعامل فى ازدياد مستمر

خدمة بواسѧطة الطѧوب النѧئ    ومن مميزات التفريخ فى المعامل البلدية انخفاض تكلفة المبانى المست        
ولكѧن  . لѧرخص الوقѧود المѧستخدم فѧى التدفئѧة     وذلѧك   فى البناء آذلك انخفاض تكلفѧة تفѧريخ البيѧضة           

ظهرت أخيѧراً الحاجѧة الماسѧة إلѧى تطѧوير تلѧك المعامѧل لعѧدم دقѧة العامѧل فѧى عمليѧة التقليѧب لكѧل                          
تمام عملية التفريخ وهى بيض الفرن وأيضاً عدم التحكم فى درجة الحرارة المطلوبة لجو الفرن لإ       

، حيѧѧث تعتمѧѧد أساسѧѧاً علѧѧى خبѧѧرة العامѧѧل فقѧѧط، وارتفѧѧاع ))Barrott) 1937( درجѧѧة مئويѧѧة 37.8
نسبة ثانى أآسيد الكربون فى جو الفرن الناتج عѧن عمليѧة التدفئѧة ممѧا يѧؤدى إلѧى إصѧابة العѧاملين                    

م إلѧѧى مهѧن أخѧѧرى  بѧأمراض صѧѧحية مزمنѧة ممѧѧا أدى إلѧى تѧѧرك العѧاملين فѧѧى هѧذه المهنѧѧة وتحѧويله      
آمѧا ان عѧدم وجѧود    . أحسن حالاً بالرغم من ارتفاع أجورهم ومشارآتهم فى نѧسبة إنتѧاج الكتاآيѧت             

. وسائل تحكم فعال فى عوامل التفريخ الرئيسية أدى إلى خسائر آبيرة فѧى بعѧض دورات التفѧريخ                 
ن إجمѧالى  مѧ % 65أقѧل مѧن     (مما ادى إلى انخفاض متوسط نسبة الفقѧس الناتجѧة مѧن تلѧك المعامѧل                 

آѧل هѧذه الأسѧباب أدت       . مقارنة بالنѧسبة المتحѧصل عليهѧا مѧن المعامѧل الحديثѧة            ) البيض الموضوع 
إلى غلق بعض المعامѧل عѧن العمѧل فѧى الوقѧت الѧذى تزايѧد فيѧه الطلѧب علѧى إنتѧاج آتاآيѧت اللحѧم                             

أضѧف إلѧى ذلѧك صѧدور بعѧض القѧوانين بعѧدم        . والبيض نتيجة الزيادة المضطردة فى عدد الѧسكان       
م تلك المعامل او صعوبة الحصول على تѧرخيص لمعامѧل جديѧدة لوقѧف البنѧاء علѧى الأراضѧى               هد

فكانت الحاجة الملحة لعلية تطوير تلك المعامѧل علѧى تخفѧيض العنѧصر البѧشرى للعمѧل               . الزراعية
  . داخل المفرخات البلدية

  :أهداف البحث
تحكم فѧѧى درجѧѧات الحѧѧرارة  الѧѧتهيئѧѧة الجѧѧو الѧѧداخلى للفѧѧرن باسѧѧتخدام    وقѧѧد هѧѧدف هѧѧذا البحѧѧث إلѧѧى   

  . والرطوبة والتهوية ليكون مناسباً لإنتاج الكتاآيت وهذا الجزء الأول فى البحث
بعد نجاح الجزء الأول من عملية التطѧوير يمكѧن الѧدخول فѧى الجѧزء الثѧانى بعѧد عمليѧة التطѧوير              و

بلاسѧѧتيك وهѧѧو عمѧѧل نظѧѧام تقليѧѧب ميكѧѧانيكى بѧѧدلاً مѧѧن النظѧѧام اليѧѧدوى مѧѧع وضѧѧع البѧѧيض فѧѧى أدراج 
 .وحوامل بغرض زيادة سعة المعمل وتقليل العمالة اليدوية

 Review of Literaturesالاستعراض المرجعى  
  متطلبات عملية التفريخ: أولاً

تتأثر عمليѧة تفѧريخ بѧيض الطيѧور بعѧدة عوامѧل منهѧا درجѧة الحѧرارة والرطوبѧة النѧسبية والتهويѧة                         
رارة هѧѧى أآثѧѧر العوامѧѧل المѧѧؤثرة علѧѧى نѧѧسبة  درجѧѧة الحѧѧ وتعتبѧѧر .وتقليѧѧب البѧѧيض وعوامѧѧل أخѧѧرى

وقد ظهرت العديد من الأبحاث التى أجريت على تأثير درجѧة الحѧرارة علѧى نمѧو الأجنѧة          . التفريخ
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آما أن لدرجة الحرارة تأثير علѧى طѧول الفقѧس وحيويѧة           . منذ نهاية القرن الثامن عشر وحتى الان      
ى أن أنѧسب درجѧة حѧرارة تناسѧب تفѧريخ        إلBarrott) 1937 ( ѧأشار  وقد  . الأجنة ووزن الكتكوت  

 درجة مئوية حيث أمكѧن الحѧصول علѧى أعلѧى نѧسبة              0.3 ± درجة مئوية    37.8بيض الدجاج هى    
وقѧѧد وجѧѧد أن هنѧѧاك . فقѧѧس مѧѧع أفѧѧضل جѧѧودة للكتاآيѧѧت عنѧѧد هѧѧذه الظѧѧروف مѧѧع ثبѧѧات بقيѧѧة العوامѧѧل 

) 1967 (Landauerو  ) Barrott) 1937وجѧد   . عوامل أخرى ترتبط بالحرارة المثلѧى للتفѧريخ       
أن درجة الحѧرارة المثلѧى للتفѧريخ تتناسѧب عكѧسياً مѧع التغييѧر فѧى الرطوبѧة النѧسبية، آمѧا تختلѧف                          

نقѧلاً  ) Wilson) 1991درجة الحرارة المثلى للتفريخ باختلاف السلالة وحجم البيض، فقѧد درس        
ات فى  نوعاً وسلالة مختلفة من بيض الطيور ووجد أن هناك اختلاف      Huggins) 1941 (37عن  

 درجѧѧة مئويѧѧة بѧѧسبب اخѧѧتلاف حجѧѧم البيѧѧضة واخѧѧتلاف 2.3 ±الحѧѧرارة المثلѧѧى للتفѧѧريخ تѧѧصل إلѧѧى 
أن نѧѧوع المفرخѧѧة لѧѧه تѧѧأثير آبيѧѧر علѧѧى درجѧѧة       ) Landeur) 1967البيئѧѧة، وأظهѧѧرت دراسѧѧات   

 درجѧة مئويѧة للمفرخѧات    37.8 و 37.2الحرارة المثلى للتفريغ فاقترح درجة حѧرارة تقѧع مѧا بѧين         
 درجѧة مئويѧة للمفرخѧات التѧى تعمѧل بѧالهواء       39.4 – 38.8ظرية الهѧواء المѧدفوع و       التى تعمل بن  

إلѧى وجѧود اخѧتلاف دائѧم        ) French)1997 وقد أظهرت الدراسات الحديثة التى قѧام بهѧا          . الساآن
فى درجة الحرارة بѧين جѧو المفرخѧة والجنѧين داخѧل البيѧضة راجѧع إلѧى وجѧود طبقѧة هѧواء رقيقѧة              

  . جى تعمل آعازل حرارىحول سطح البيضة الخار

اعتمدت الأبحاث الأولى فى مجال تأثير الرطوبة على الأجنѧة أثنѧاء التفѧريخ علѧى قيѧاس الرطوبѧة        
أن أفضل رطوبѧة نѧسبية للحѧصول علѧى أعلѧى نѧسبة فقѧس                ) Barrott) 1937النسبية، وقد اقترح    
أن ) Lundy) 1969وتكѧѧون ثابتѧѧة علѧѧى مѧѧدى زمѧѧن التفѧѧريخ، وأشѧѧار   % 60لبѧѧيض الѧѧدجاج هѧѧى  

رطوبة نسبية آدرجة ممكنة لتفريخ بيض الدجاج ولبيان مدى تاثر الرطوبة           % 70-40المدى من   
بإجراء تجربة حيث ) 1983 (Gildsleeveنقلاً عن ) Wilson) 1991النسبية بعمر القطيع قام  

من بداية التفريخ ووضع نفس البيض عنѧد رطوبѧة تبѧدأ        % 50وضع بيض فى رطوبة نسبية ثابتة       
فلم يجد أى فروق معنويѧة بѧين التجѧربتين، وقѧد اسѧتخدمت فيمѧا بعѧد                 % 67وتنتهى عند   % 52من  

آيلو جرام هواء جاف عند     / آيلو جرام ماء   02.04فى الأبحاث المتقدمة تعبير المحتوى الرطوبى       
  .  درجة مئوية هو الأفضل لتفريخ بيض الدجاج37.5ودرجة حرارة % 50رطوبة نسبية 

ين للتنفس وينتج عنه ثانى أآسيد الكربون خلال عملية التطور الجنينى،           يحتاج الجنين إلى الأآسج   
فإن لم تحفظ تلك الغازات عند نسب معينة فإن نسب عالية من الأجنة سوف تموت أثنѧاء التفѧريخ،              

سѧيتبعها فقѧد   % 1أن أى زيادة فى نسبة ثانى أآسيد الكربѧون عѧن   ) Irwin Funk) 1955وأشار 
  %.5لأجنة عندما تصل نسبة ثانى أآسيد الكربون إلى فى نسبة التفريخ وتموت ا

أن عدم التقليب يسبب إعاقة تمدد منطقة الشعيرات الدموية وإعاقة فѧى  ) Deeming) 1989ذآر  
 Amniotic)تكوين السائل الجنينى ويقلل من نمو الجنين ويسبب تغيير حجم السائل الأمونيونى 

fluid) والألنتولى (Allantoic fluid)رة     ويمنѧل الأخيѧاء المراحѧع انتفاع الجنين من البياض أثن
  . من زمن التفريخ ويعيق عملية امتصاص الجنين للغذاء

  

  



BIOLOGICAL ENGINEERING 

Misr J. Ag. Eng., January 2010 375

  مبادئ تصميم المفرخات: ثانياً
يحتѧѧاج تѧѧصميم أى نظѧѧام لتفѧѧريخ البѧѧيض معرفѧѧة احتياجѧѧات الأجنѧѧة عنѧѧد مختلѧѧف مراحѧѧل التطѧѧور      

رة المثلى، وأفѧضل رطوبѧة نѧسبية وعѧدد          درجة الحرا : الجنينى ويجب تحديد عدد من العوامل مثل      
. مرات التقليب وأفضل وضع للبيضة، ونظام التهوية الذى يمد الجنين باحتياجاته من الهواء النقى             

ينѧѧتج الجنѧѧين داخѧѧل المفرخѧѧه غѧѧاز ثѧѧانى أآѧѧسيد الكربѧѧون وبخѧѧار المѧѧاء وحѧѧرارة ناتجѧѧة مѧѧن النѧѧشاط  
وادم باستمرار لتهيئة المناخ الأمثل للتفريخ      الفسيولوجى للأجنه، لذلك يجب تجديد أو إزالة تلك الع        

وآذلك سيلزم فѧى المقابѧل إمѧداد الأجنѧة بالأآѧسيجين لجѧو المفرخѧه الѧذى يѧستهلك بواسѧطة الأجنѧة                        
  : ولإيجاد معدل التهوية اللازم لعدد معين من البيض يمكن إيجاده عن طريق

   إنتاج الحرارة بواسطة الأجنة -1
 Romijin Lokhorstجنة تѧستخدم المعادلѧة المѧستنتجة بواسѧطة     لحساب الحرارة الناتجة من الأ

  : آالآتى) 1960 (&
H = 3.871 O2 + 1.194 C O2...........................................................(1) 

  :حيث
   H  : آمية الحرارة المنطلقة من الجنين بالكيلو آالورى  
  O2 : معدل استهلاك الأآسجين باللتر  
  CO2 : معدل انبعاث ثانى أآسيد الكربون باللتر  

  ة المطلوبة لإزالة عوادم التنفس  معدل التهوي-2
  : أن معدل التهوية المطلوب يمكن حسابه بالمعادلة الآتية) Owen) 1991ذآر 

Vg = Qg / (Ci – Co).........................................................................(2)  
  : حيث

Vg :  الساعة/3متر(معدل التهوية المطلوب(  
Qg : الساعة/3متر(معدل الغازات المستهلكة أو المتولدة(  
Ci :ب تصميم المفرخه على أساسهانسبة ترآيز الغازات التى يج .  
Co : ترآيز الغازات فى الهواء الخارجى  

   معدل التهوية المطلوبة لإزالة الحرارة -3
  : معدل التهوية المطلوب لإزالة الحرارة بالمعادلة الآتية) Owen) 1991وصف 

Vh = Hv. K/ (ti – to) .......................................................................(3) 
  : حيث

Vh : الساعة/3متر(معدل التهوية المطلوب لإزالة الحرارة(  
  Hv : وات(معدل الحرارة التى يجب إزالتها بالتهوية(  
  ti : درجة مئوية(درجة الحرارة داخل المفرخة (  
  to :  درجة مئوية(درجة حرارة الهواء الخارجى(  
  K) : 3600) /الحرارة النوعية للهواء× آثافة الهواء  



BIOLOGICAL ENGINEERING 

Misr J. Ag. Eng., January 2010 376

  ضة  بي1000 معدل التهوية اللازم للتحكم فى نسبة الغازات لعدد -4
 بيѧѧضة بغѧѧرض إزالѧѧة  1000أيѧѧضاً معѧѧدل التهويѧѧة المطلѧѧوب لعѧѧدد   ) Owen) 1991وقѧѧد أوضѧѧح 

الحѧѧرارة مفترضѧѧاً أنѧѧه لا يوجѧѧد مѧѧصدر لفقѧѧد أو آѧѧسب حѧѧرارى غيѧѧر البѧѧيض وعنѧѧد مѧѧستويين مѧѧن     
م، ومنѧه يتѧضح أن معѧدل التهويѧة المطلѧوب آѧان صѧغيراً جѧداً فѧى                    °24م و °5-الحرارة الخارجية   
الثامن والعاشѧر ثѧم بѧدأ معѧدل التهويѧة يزيѧد بمعѧدلات آبيѧرة حتѧى فѧى ظѧروف                       البداية وحتى اليوم    

الѧساعة لكѧل    /  متر مكعب هواء   30الشتاء، ومنه أيضاً يتضح أن أقصى معدل للتهوية آان حوالى           
  . بيضة1000

   بيضة 1000 متطلبات الرطوبة لعدد -5
            ѧة لغѧا         فى تحليل لعلاقة التهوية بالرطوبة وجد أنه إذا آانت التهويѧتحكم بهѧرارة والѧة الحѧرض إزال

فإن معدل التهوية الكبير سيقلل مѧن الرطوبѧة داخѧل المفرخѧات، ولѧذلك فإنѧه يجѧب إضѧافة مѧصدر                       
لحѧѧساب آميѧѧة الرطوبѧѧة التѧѧى يجѧѧب  ) 2(للرطوبѧѧة داخѧѧل المفرخѧѧة ويمكѧѧن بѧѧالتعويض فѧѧى معادلѧѧة   

  . وبةإزالتها بالتهوية وستكون هى آمية الرطوبة التى يجب إضافتها بجهاز الرط
   بيضة 1000 متطلبات التدفئة والتبريد لعدد -6

أن نظام التبريد يجب إضافته مع التهوية التى تѧستخدم فقѧط لإزالѧة العѧوادم           ) Owen) 1991ذآر  
 بيѧضة مѧع فѧرض       1000فإن متطلبات التدفئة والتبريد يمكن حѧسابها لعѧدد          ) 4(وبناء على معادلة    

اليѧاً مѧع عѧدم وجѧود اآتѧساب حѧرارى مѧن الأجهѧزة                أنهم موضوعين فѧى مفرخѧة معزولѧة عѧزلاً مث          
  . الموضوعة

   الاتزان الحرارى للمفرخه-7
ترجع أهمية تطبيѧق الاتѧزان الحѧرارى للمفرخѧه إلѧى إيجѧاد آميѧة الحѧرارة التѧى يجѧب إضѧافتها أو                  

معادلѧѧة لوصѧѧف ) Owen) 1991وقѧѧد وضѧѧع . إزالهѧѧا للمحافظѧѧة علѧѧى الظѧѧروف المثاليѧѧة للتفѧѧريخ  
  :  للمفرخة آما يلىالاتزان الحرارى

He + Hq + Hh = Hs + Hv + Hc .......................................................(4)           
  : حيث

  He :آمية الحرارة المنطلقة من البيض .  
  Hq :آمية الحرارة المنطلقة من الأجهزة داخل المفرخه .  
  Hh :آمية الحرارة المنطلقة من السخانات.  
  Hs : ف والأرضيةالجدران والسق(آمية الحرارة المفقودة من بناء المفرخه (  
  Hv :آمية الحرارة المفقودة نتيجة التهوية .  
  Hc :آمية الحرارة المفقودة فى نظام التبريد .  

 الاتزان الحرارى لفرن التفريخ البلدى : ثالثاً
إن الغرض من ضمن تطبيق الاتѧزان الحѧرارى المطلѧوب داخѧل فѧرن التفѧريخ البلѧدى هѧو إضѧافة                     

سѧواء آѧان رفѧع درجѧة الحѧرارة أو خفѧضها وأيѧضاً للمحافظѧة          وحدات تهيئة جو الفرن من الداخل       
على نسبة الرطوبة والحصول على تهوية مناسبة مما يتناسب مع ظѧروف التѧشغيل صѧيفاً وشѧتاءاً         

  . على حسب ظروف البيئة الموجود بها معمل التفريخ
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  رسم توضيحى للأحمال الحرارية داخل الفرن المطور) 1(شكل 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .الحمل الحرارى أثناء التشغيل فى شهر يناير ويوليو): 2(شكل 
  

يستمد الفرن الحرارة اللازمѧة لѧه اساسѧاً مѧن سѧخان بالمقاومѧة الكهربيѧة الموجѧود خلѧف المروحѧة                       
 الذى يفصل التيار عند وصوله درجة حرارة        (Thermostat)والمتصل بجهاز الفصل الحرارى     

آما توجد مصادر أخرى قѧد تعمѧل علѧى زيѧادة درجѧة حѧرارة الفѧرن إلѧى                  الفرن للدرجة المطلوبة،    
أعلى من معدلاتها الطبيعية مثل الحرارة الناتجة من النشاط الفسيولوجى للجنة والتى تزيѧد بزيѧادة           

، أيѧضاً الحѧرارة الناتجѧة مѧن محѧرك المروحѧة الموجѧود        1عمر الجنيني داخل البيضة جѧدول رقѧم    
  حرارة من خارج الفرن إلى داخله عن طريق سريان الحرارة عبر داخل الفرن، وقد تنتقل ال



BIOLOGICAL ENGINEERING 

Misr J. Ag. Eng., January 2010 378

  آمية الحرارة المنطلقة من الأجنة عند مختلف الأعمار): 1(جدول رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  قيم أحمال التدفئة بالوات عند مختلف أعمار الأجنة أثناء التشغيل فى شهر يناير): 2(جدول رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ال التبريد بالوات عند مختلف أعمار الأجنة أثناء التشغيل فى شهر يوليوقيم أحم): 3(جدول رقم 
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الجدران أو من خلال فتحة التهوية التѧى تعمѧل علѧى رفѧع درجѧة حرارتѧه، ممѧا يحѧتم إمѧداد الفѧرن                          
  بوحدة للتبريد لمواجهة الظروف السابقة وخاصة عند التشغيل فى فصل الصيف، أيضاً توجد 

قد تعمل على انخفاض درجة الحرارة عن معدلاتها وخاصة فى فصل الشتاء، مثѧل      عوامل أخرى   
انتقال الحرارة من داخل الفرن إلى خارجه نتيجة التوصيل الحرارى عبѧر الجѧدران أو مѧن خѧلال                 
فتحѧѧة التهويѧѧة وأيѧѧضاً نتيجѧѧة التبخيѧѧر مѧѧن سѧѧطح البيѧѧضة النѧѧاتج مѧѧن فقѧѧد البѧѧيض المѧѧستمر لمحتѧѧواه    

توزيѧع  ) 1(ويبѧين شѧكل     . رة المفقودة نتيجة تبخير الماء من جهاز الرطوبѧة        الرطوبى، آذلك الحرا  
  .قدرة أحمال الحرارية داخل الفرن المطور

يوضѧѧحان نتѧѧائج حѧѧسابات ) 3، 2(ونتѧѧائج حѧѧسابات الاتѧѧزان الحѧѧرارى يظهѧѧر فѧѧى الجѧѧدولان أرقѧѧام 
عنѧد مختلѧف أعمѧار      أحمال التدفئة أو التبريد بالوات بعѧد التعѧويض فѧى معادلѧة الاتѧزان الحѧرارى                  

الأجنة وذلѧك عنѧد التѧشغيل فѧى الظѧروف القѧصوى لكѧل مѧن فѧصلى الѧشتاء والѧصيف فѧى آѧل مѧن                           
) 2( بيضة دجاج آما يوضح شѧكل        7500محافظتى الشرقية والفيوم عند أقصى سعة للفرن وهى         

الحѧѧرارة المفقѧѧودة أثنѧѧاء التѧѧشغيل فѧѧى شѧѧهر ينѧѧاير ويوليѧѧو والتѧѧى يلѧѧزم إضѧѧافة طاقѧѧة    يوضѧѧح آميѧѧة 
ارية بواسطة الѧسخانات للحѧصول علѧى خѧط التعѧادل أو يلѧزم اسѧتخدام مبѧادل حѧرارى لѧسحب                       حر

  .الطاقة الحرارية الزائدة بغرض الحصول على خط التعادل
  MATERIAL AND METHODSالمواد والطرق 

  التجارب المعملية فى المفرخات البلدية
Experiments in a Traditional Hatcheries   

لѧى معملѧين مѧن معامѧل التفѧريخ البلѧدى لإجѧراء تجѧارب التطѧوير أحѧدهما يقѧع فѧى                    وقع الاختيار ع  
  .الوجه البحرى بمحافظة الشرقية والآخر يقع فى الوجه القبلى بمحافظة الفيوم

  معمل التفريخ البلدى المستخدم فى التجارب فى محافظة الشرقية: أولاً
تم اختيار أحد المعامل البلدية فى قرية آفر الحديدى مرآز آفѧر صѧقر بمحافظѧة الѧشرقية، وأيѧضاً             
أحد المعامل البلدية بمحافظة الفيوم لاستكمال التجارب على التطوير، يتكون المعمل الرئيسى آما      

 مقسمة إلى صفين بينهما ممر وآѧل فѧرن لѧه        ) حجرات(من ثمانية أفران    ) 3(هو موضح فى شكل     
  : آالآتى) 4(طابق علوى وأبعاد الفرن السفلى والعلوى آما فى شكل 

 ارتفѧѧѧѧاع الطѧѧѧѧابق العلѧѧѧѧوى  -  . سم300 عمق آل فرن -.      سم330 عرض آل فرن -
  . سم110 ارتفاع الطابق السفلى -.    سم120

مخلѧѧوط الطمѧѧى والقѧѧش المجفѧѧف فѧѧى  (الحѧѧوائط الداخليѧѧة لمعمѧѧل الѧѧشرقية مبنيѧѧة مѧѧن الطѧѧوب النѧѧئ   
  . سم80سم وسمك الحائط الخارجى 42سمك الحائط الداخلى ) مسالش

 0.33 محѧرك آهربѧائى قѧدرة        2والوحدة مثبتة فى سѧقف الفѧرن ومثبѧت بطرفѧى تلѧك الغرفѧة عѧدد                  
 ريشة لѧدفع الهѧواء فѧى المѧسار العلѧوى      4حصان ومرآب على آل محرك مروحة دفع هواء بعدد       

نتصف ليعمѧل علѧى انتظѧام خѧروج آميѧة الهѧواء مѧن        والذى يأخذ شكل مساراً تناقصياً فى اتجاه الم    
الفتحات الموجودة علѧى المѧسار العلѧوى، بينمѧا توجѧد فتحѧات لѧدخول الهѧواء علѧى المѧسار الѧسفلى                      

، 5(شѧكل   . لدخول الهواء منها والѧذى يمѧر علѧى مجموعѧة الѧسخانات تѧستقر علѧى أرضѧية الغرفѧة                    
 بѧشبورى أعلѧى آѧل موتѧور موصѧل           وللمحافظة علѧى نѧسبة الرطوبѧة داخѧل الفѧرن تѧم ترآيѧب              ). 6

 ليѧѧتم مѧѧن خلالѧѧه تنقѧѧيط قطѧѧرات المѧѧاء علѧѧى ريѧѧش المروحѧѧة أثنѧѧاء   (Solonoid)بѧѧصمام آهربѧѧائى 
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دورانهѧѧا فتعمѧѧل علѧѧى توزيѧѧع تلѧѧك القطѧѧرات علѧѧى هيئѧѧة رذاذ داخѧѧل الفѧѧرن، آمѧѧا يوجѧѧد قطعѧѧة مѧѧن     
مѧѧن خѧѧلال الѧѧصوف الزجѧѧاجى أسѧѧفل آѧѧل موتѧѧور لالتقѧѧاط القطѧѧرات الكبѧѧر حجمѧѧاً لإعѧѧادة تبخيرهѧѧا   

مم والمѧدهون بمѧادة الأيبوآѧسى    1والوحدة مصنعة من الصاج المجلفن بسمك    . مرور الهواء عليها  
  .المقاوم للصدأ و الاحتكاك

سѧم لهمѧا بوابتѧان تحكѧم بѧذراع مѧن داخѧل              5وتهوية الفѧرن تѧتم عѧن طريѧق ترآيѧب أنبѧوبتين بقطѧر                
 سѧحب الهѧواء المتجѧدد مѧن         الفرن على منطقѧة الѧضغط الѧسالب خلѧف موتѧورى تقليѧب الهѧواء ليѧتم                 

خارج الفرن، ويتم ضبط التهويѧة علѧى أعلѧى معѧدل تهويѧة مطلѧوب منѧذ اليѧوم الأول وحتѧى نهايѧة                        
يѧتم الѧتحكم   . (Owen 1991) جѧم  60 بيѧضة وزن  1000/سѧاعة /  متѧر مكعѧب   3.5التفريخ وهو 

.  درجѧة مئويѧة  0.1وحѧساسية الثرموسѧتات   فى درجة الحرارة عѧن طريѧق مجموعѧة الثرموسѧتات         
 مثبت فى واجѧه الفѧرن   (Thermo Couple)ويتم قياس درجة الحرارة عن طريق سلك حرارى 

  . وفى مسار الهواء
يستمد الفرن الرطوبة اللازمة عن طريق تنقيط قطرات ماء أمام مروحة التهوية وتقاس الرطوبة 

 المبتل ثم الكشف فى جدول الخريطةالنسبية عن طريق مجموعة الترمومتر الجاف و
  (Psychrometric Chart)يكرومتريه الس

(Hot wire anemometer)   
  معمل التفريخ البلدى المستخدم فى التجارب بمحافظة الفيوم: ثانياً

تѧѧم تѧѧصميم وتنفيѧѧذ وحѧѧدة تهيئѧѧة جديѧѧدة بمعمѧѧل التفѧѧريخ بمحافظѧѧة الفيѧѧوم بحيѧѧث أمكѧѧن التغلѧѧب علѧѧى   
ل محافظة الشرقية، وتتكون الوحѧدة  التغيير فى درجات الحرارة تبقى التجارب اللازمة داخل معم       

 سѧѧم مثبѧѧت علѧѧى قاعѧѧدة  40مѧѧن موتѧѧور ثلѧѧث حѧѧصان لѧѧه مروحѧѧة قطѧѧر ) 7(الجديѧѧدة آمѧѧا فѧѧى شѧѧكل  
سѧم بغѧرض خفѧض الѧصوت النѧاتج مѧن الموتѧور، ومرآѧب المحѧرك الكهربѧائى                    2آاوتشوك سمك   

سم 100مم به فتحة المروحة وأبعاده      1مم وله غطاء من الصاج      3× سم  4على شاسيه من الزوايا     
 وات ومرآѧب    1500 سѧخان حѧرارى انبѧوبى لѧه زعѧانف ذو قѧدرة               2سم ومثبت خلفها عѧدد      90× 

 جѧوى بواسѧطة     3على قواعد عازلة ويوجد أمام المروحة رشاش ضباب يعمل عند ضѧغط يعѧادل               
طلمبѧѧه، يوجѧѧد أسѧѧفله صѧѧينية لتجميѧѧع القطѧѧرات الكبيѧѧرة وصѧѧرفها خѧѧارج الفѧѧرن، آمѧѧا يوجѧѧد خلѧѧف   

مم تعمѧل علѧى تبريѧد الفѧرن عنѧد وجѧود أى زيѧادة فѧى الحѧرارة                    12ية بقطر   الموتور مواسير نحاس  
وتѧتم تهويѧة الفѧرن بواسѧطة        .  خارج الفرن للتحكم فѧى الرطوبѧة       (Solonoid)ومتصلة بسولونويد   

  ماسورة 
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لوى والفرن السفلى بالمعمل البلدى قطاع رأسى يبين الفرن الع) 4(شكل     مسقط أفقى يبين معمل التفريخ الرئيسى بمحافظة الشرقية) 3(شكل 

  بمحافظة الشرقية

  

  

  
قطاع رأسى يبين موقع غرفة الهواء ومسارات الهواء حول ) 6(شكل     قطاع جانبى يبين مكونات غرفة الهواء ومسارات الهواء بها) 5(شكل 

  حاملى البيض
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بѧة للѧتحكم فѧى إمѧداد     هواء رأسية خلف المحرك الكهربائى فى منطقة الضغط السالب مع عمѧل بوا          
  .جو الفرن بالهواء المتجدد

تѧѧѧم تعѧѧѧديل وحѧѧѧدة الѧѧѧتحكم الميكانيكيѧѧѧة لقيѧѧѧاس درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة بوحѧѧѧدة ثرموسѧѧѧتات إليكترونѧѧѧى              
(Electronic Thermostate) ساسѧѧل بحѧѧة تعمѧѧشاشة إليكترونيѧѧزودة بѧѧم (Sensor) يةѧѧبخاص 

انات عѧѧѧن طريѧѧѧق موصѧѧѧل  المقاومѧѧѧة الكهربيѧѧѧة وتѧѧѧتحكم بنقطتѧѧѧى تحكѧѧѧم أحѧѧѧدهما موصѧѧѧلة بالѧѧѧسخ   
(Contactor)      والخرى موصلة مباشرة بسولونويد (Solonoid)      ازѧ0.1 التبريد وحساسية الجه 

تم تعديل الطريقة الأولى للتحكم بالرطوبة باستبدال مѧنقط الرطوبѧة برشѧاش ضѧباب               . درجة مئوية 
ضمان عدم يعمل بضغط طلمبة ثابت ومثبت أمام المروحة ويحتوى هذا الرشاش على فلتر ذاتى ل             

  تم عزل الفرن قبل بداية التجربة الرابعة . حدوث إنسداد للرشاش
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مسقط أفقى للطرق المعدل بتهوية المعمل وأيضاً أجهزة التقليب والتحميل الآلى) 7(شكل 

بواسطة ألواح فوم بوليسترين حيѧث أن المعمѧل مبنѧى مѧن الطѧوب الحمѧر وهنѧاك خѧوف مѧن الفقѧد                 
  .  أثناء فصل الشتاء مما يوفر آثيراً من استهلاك الطاقة الكهربيةالحرارى

  ONRESULTS AND DISCUSSI    النتائج والمناقشة

تم الحصول على سجل التفريخ للمعمل البلدى القديم قبل التطوير خلال فترة ستة أشهر لبيان عدد                 
لجنين النافق ونسب الفقѧس   البيض الداخل للتفريخ فى آل مرة وأعداد البيض غير المخصب وذو ا           

من إجمالى البيض الداخل ومن إجمالى البѧيض المخѧصب، تѧم عمѧل قياسѧات لѧدرجات الحѧرارة و                   
 منѧѧاطق مختلفѧѧة 9الرطوبѧѧة النѧѧسبية داخѧѧل الفѧѧرن البلѧѧدى قبѧѧل التطѧѧوير بقيѧѧاس درجѧѧة الحѧѧرارة فѧѧى  

أفѧران مختلفѧة فѧى       6داخل الفرن الواحد وقيѧاس الرطوبѧة النѧسبية لكѧل فѧرن وتѧدوين النتѧائج لعѧدد                    
أعمار البيض الموجود بها، تم عمل قياسات لدرجات الحرارة والرطوبة النسبية داخل الفѧرن بعѧد                
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إجراء التطوير عليه بقѧساس درجѧة الحѧرارة داخѧل آѧل درج مѧن أدراج البѧيض أثنѧاء التѧشغيل ثѧم                         
ت عمѧѧل متوسѧѧطات لѧѧدرجات الحѧѧرارة لكѧѧل صѧѧف وآѧѧل عمѧѧود وبيѧѧان الفѧѧروق بѧѧين تلѧѧك المتوسѧѧطا 

ومقارنتѧѧه بѧѧدرجات الحѧѧرارة المثبѧѧت عليهѧѧا الفѧѧرن، آѧѧذلك قيѧѧاس الرطوبѧѧة النѧѧسبية لكѧѧل فѧѧرن أثنѧѧاء   
  .التشغيل

التى اسѧتخدمت  (يوضح الإحصائيات المدونة فى معمل محافظة الشرقية        ) 4(ويوضح جدول رقم    
فقѧس   وآان المتوسѧط العѧام لنѧسبة ال        1997خلال الستة أشهر من عام      ) بعد ذلك فى عملية التطوير    

 عينѧة، ونلاحѧظ مѧن هѧذا الجѧدول انخفѧاض       30 عѧن المتوسѧط لعѧدد      8.4بانحراف قياسى   % 69.6
 –أآتѧوبر  (عѧن اشѧهر الѧشتاء    )  سبتمبر–يوليو (نسبة الفقس فى الشهر الأولى خلال فترة الصيف        

وذلك لارتفاع درجة حرارة الجو الخارجى عن الدرجة المثلѧى لعمليѧة التفѧريخ وصѧعوبة                ) نوفمبر
ѧѧن         انخفاضѧѧصعب مѧѧا يѧѧرن ممѧѧى الفѧѧودة فѧѧات الموجѧѧق الفتحѧѧن طريѧѧة عѧѧة العاديѧѧة التهويѧѧها بعملي

أما خѧلال فتѧرة الѧشتاء       . م تقريباً °37.8الاحتفاظ بدرجة الحرارة داخل الفرن اللازمة للتفريخ عند         
فإنه يمكن تفادى تلك المشكلة وذلك بزيادة عدد لمبات الكيروسين المѧستخدمة لرفѧع درجѧة حѧرارة         

  .م°37.8ن إلى الدرجة المطلوبة لعملية التفريخ وهى جو الفر
 مناطق داخل ستة أفران بلدية مختلفة       9توقيع قياس درجات الحرارة فى      ) 5(ويوضح جدول رقم    

فى عمر البѧيض وذلѧك قبѧل إجѧراء عمليѧة التطѧوير ومنѧه يتѧضح وجѧود منѧاطق تѧصل فيهѧا درجѧة                    
 37.4اظ بدرجة الحѧرارة المطلوبѧة وهѧى          درجة مئوية مما يصعب معه الاحتف      33.5الحرارة إلى   

  . درجة مئوية وهذا بالطبع يؤثر سلبياً على نسبة الفقس
  التحكم فى درجات الحرارة والرطوبة النسبية داخل الفرن المطور

تم استخدام سخانات آهربائية للتحكم فى درجة الحرارة بدلاً من لمبات الجاز التѧى آانѧت تѧستخدم                  
دام مراوح آهربائيѧة لتوزيѧع الهѧواء داخѧل غرفѧة الفѧرن بѧدلاً مѧن تيѧارات                    قبل ذلك وأيضاً تم استخ    

واستخدام جهاز توزيع الرطوبة داخل الفرن البلدى      . الحمل التى آانت تستخدم فى توزيع الحرارة      
مѧѧع اسѧѧتخدام جهѧѧاز تبريѧѧد للحѧѧصول علѧѧى درجѧѧة الحѧѧرارة المطلوبѧѧة لجѧѧو الفѧѧرن فѧѧى حالѧѧة ارتفѧѧاع  

ولقѧد أجريѧت التجربѧة      .  درجѧة مئويѧة    37.4التفريخ المطلوبѧة وهѧى      درجة حرارة الجو عن درجة      
وتѧم إجѧراء    . الأولى وفى محافظة الشرقية آتجربة مبدئية لضبط تلك الأجهزة وآيفيѧة الѧتحكم فيهѧا              

التجربة الثانيѧة بѧنفس الفѧرن فѧى محافظѧة الѧشرقية وتѧم قيѧاس درجѧة حѧرارة جѧو المعمѧل، وآانѧت                           
 درجة مئوية وآان الفرق بين تلك الدرجѧة  37.8ثرموستات على   درجة الحرارة المثبتة بواسطة ال    

   -ودرجات الحرارة المقاسة فى حدود 
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سجل التفريخ الخاص بالمعمل البلدى فى محافظة الشرقية على مدار نصف عام ) 4(جدول 
)1997(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

معمل أثناء وجود بيض وآانت درجات الحرارة المسجلة داخل ستة من أفران ال) 5(جدول 
  %62 م والرطوبة النسبية 22درجة حرارة الهواء الخارجى 
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 درجة مئوية وتعتبر تلك الفروق عالية نسبياً حيث أنها سوف تѧؤثر علѧى متوسѧط                0.6-  إلى    0.1 
ولѧيكن معلومѧاً    . ولكن عموماً بدأ النظام آلѧه يعمѧل فѧى الاتجѧاه الѧسليم             . نسبة الفقس المتحصل عليه   

 50 درجة مئوية وآان مدى القياس يتراوح بين         0.1 جهاز قياس درجة الحرارة آان بحساسية        أن
 درجѧة مئويѧة   20 و 6وآانѧت درجѧة حѧرارة الجѧو الخѧارجى تتѧراوح بѧين               .  درجة مئوية  150إلى  

وذلѧك  % 55وآانѧت الرطوبѧة النѧسبية داخѧل الفѧرن مثبتѧة علѧى        .  يѧوم 21أثناء فترة التفريخ و هى      
 يѧوم وتلѧك الѧدرجات       21-18من عمر   % 75وم إلى ثمان عشر يوماً ثم مثبتة على         عند عمر من ي   

  .مناسبة جداً لعملية التفريخ
يوضѧѧح درجѧѧات الحѧѧرارة فѧѧى الحامѧѧل الأيمѧѧن والأيѧѧسر علѧѧى الترتيѧѧب للتجربѧѧة الثالثѧѧة ) 6(جѧѧدول  

يقѧة قيѧاس    بمحافظة الفيوم بعد إجراء تعديل فى نظام توزيع الهواء أسفل أدراج البيض وآانت طر             
 0.1–وآان فرق درجات الحرارة يتѧراوح بѧين        . درجات الحرارة بنفس مواصفات التجربة الثانية     

 45 إلѧى  22 درجة مئوية بالرغم أن درجة حرارة الجو الخѧارجى آانѧت تتѧراوح مѧا بѧين                  0.2إلى  
 درجѧة مئويѧة وآانѧت       37.4درجة مئوية ودرجة حѧرارة الفѧرن مثبتѧة بواسѧطة الثرموسѧتات علѧى                

مѧن  % 75 يѧوم ثѧم      18-1مѧن عمѧر     % 55طوبة النسبية مطابقة للدرجة المضبطة عليهѧا وهѧى          الر
  .  يوم21-18عمر 

+ وفى التجربة الرابعة والخامسة بمحافظة الفيوم آان فرق درجات الحѧرارة وصѧلت إلѧى صѧفر                 
-1مѧن عمѧر   % 55 درجة مئوية وآانت الرطوبة النسبية مطابقة للدرجة المثبتة عليهѧا وهѧى             0.1
وهѧѧѧذا النظѧѧام الكامѧѧل الѧѧѧتحكم فѧѧى درجѧѧات الحѧѧѧرارة     .  يѧѧوم 21-18مѧѧѧن عمѧѧر  % 75 يѧѧوم ثѧѧم   18

. والرطوبة النسبية قد يؤدى على ارتفاع نسبة الفقس وتخفيض نѧسبة النѧافق داخѧل الأفѧران البلديѧة                  
وقد تѧم أخѧذ متوسѧط القѧراءات لكѧل تجربѧة مѧن خѧلال أربعѧة حѧساسات وذلѧك خѧلال فتѧرة التفѧريخ                  

مرة آل ثلاث أيѧام وآانѧت شاشѧة بيѧان القѧراءة لدرجѧة الحѧرارة خѧارج غرفѧة الفѧرن                  بمعدل تقريباً   
نتيجѧة عمليѧة التطѧوير فѧى        مѧع   ونسبة الرطوبة وسيتم إظهار النتائج لنسبة الفقس المتحѧصل عليهѧا            

  .إن شاء االله.. الجزء الثانى من البحث
  

المنطقة   
  الأولى

المنطقة 
  الثانية

المنطقة 
  الثالثة

 المنطقة
 لرابعة ا

  المنطقة
 

  الخامسة

  المنطقة
 

  السادسة

  متوسط
 

  المناطق
  37.6  37.2  37.4  37.6  37.6  37.9  37.7  التجربة الأولى
  37.6  37.6  37.7  37.7  37.6  37.6  37.7  التجربة الثانية
  37.8  37.8  37.8  37.8  37.8  37.8  37.8  التجربة الثالثة
  37.4  37.9  38.0  37.8  37.7  37.8  37.8  التجربة الرابعة

التجربة 
  37.4  37.9  37.9  37.8  37.8  37.8  37.8  الخامسة

  خلال فترة التفريخ) التجربة الثانية(متوسط درجات الحرارة المسجلة المعمل ) 6(جدول 
  م°)37.8( درجة الحرارة المثبت عليها الفرن –بعد إجراء التطوير الأولى 
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  الخلاصة

يخ البلدى يشمل تصميم وحدة تهيئة الجѧو داخѧل معمѧل            الجزء الأول من عملية تطوير معامل التفر      
التفѧѧريخ والتѧѧى تحتѧѧوى علѧѧى وحѧѧدة تهويѧѧة ووحѧѧدة تدفئѧѧة ووحѧѧدة تبريѧѧد وترطيѧѧب الجѧѧو مѧѧع الѧѧتحكم 
الأوتومѧѧاتيكى لѧѧدرجات الحѧѧرارة للمحافظѧѧة علѧѧى الجѧѧو المناسѧѧب لجѧѧو الغرفѧѧة طѧѧوال فتѧѧرة التفѧѧريخ 

ليѧة تطѧوير المعامѧل فѧى محافظѧة الѧشرقية            يوم وقد تم ترآيب الوحѧدات المѧستخدم فѧى عم          21وهى  
والفيѧѧوم لإجѧѧراء تجѧѧارب عليهѧѧا لتلافѧѧى أى عيѧѧوب فѧѧى عيѧѧب التѧѧشغيل اسѧѧتعداداً للجѧѧزء الثѧѧانى مѧѧن   
نتيجة التطوير ولقد لاقت عملية التطѧوير قبѧولاً عنѧد أصѧحاب المѧزارع منتظѧرين النتيجѧة النهائيѧة          

 .من عملية التطوير
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ENGLISH SUMMARY 

DEVELOPMENT OF A TRADITIONAL HETCHERY 
Part I: Control System of Ventilation, heating, Constant temperature 

and humidity  
Samir M. Younis*  and Ashraf F. Ragheb**  

The Purpose of this investigation was to develop the old conventional 
hatcherie whieh produces poultry chicks. The development was done on 
two steges to: 
1- devlop in active temperature, humidty, and ventilation control 

system. 
2- Develop a mechanical system to handle the eggs in trays and trollys, 

and to  provide easy turning mthods for the eggs. 
Bassed on the heat balance calculations, the selected air handling unit 
was prorided to control temperature, humidity, and ventilation air.  
Five experiments were conducted in sharkia and Fayouma  govrnates?. 
The experiments gave good results, for the first development in this area, 
and waiting the second development  to fulfil the study on the traditional 
hatchery.     

                                                 
*  Professor Emeritus in Agric. Eng. Dept., Univ. of Alex. 
** Agricultural Engineer – Private Sector. 


