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  تطوير معمل التفريخ البلدى
  نظام التهوية والتدفئة وحفظ درجة الحرارة والرطوبة: الجزء الأول

  (**)أشرف فتح االله راغب     (*) سمير محمد يونس
 الملخص العربى

ى                   شرة عل ة والمنت اج الكتاآيت الداجن أجرى هذا البحث بغرض تطوير معامل التفريخ البلدى لإنت
د توقفت              . معمل 500دها بحوالى   مستوى الجمهورية ويقدر عد    ذه المعامل ق  وأتضح أن بعض ه

سيئة والأمراض                     سبب الظروف الصحية ال عن العمل نظراً لهروب العمالة المدربة عن العمل ب
ة   ويرجع السبب فى ذلك إلىالصدرية المزمنة    ارتفاع نسبة ثانى أآسيد الكربون الناتجة عن عملي

اع درجة          اشتعال الوقود المستخدم فى التدفئة     رن      ال وعدم تهوية جو الغرفة وارتف حرارة داخل الف
ريخ وهى             يالتى  هى الدرجة    درجة مئوية و   37عن   رة التف اً  21حتفظ عليها البيض خلال فت .  يوم

ذه                     ى الأرض، آل ه ويدخل العامل الفرن مرتين على الأقل يومياً لتقليب البيض المرصوص عل
ذا  .راء هذا البحث بغرض المحافظة على صحة العاملين       العوامل آانت حافزاً قوياً وأساسياً لإج        ه

ذا  . الاحتفاظ بتكلفة معقولة   وبالإضافة إلى تهوية جو المعمل مع رفع نسبة الفقس           البحث  وينقسم ه
  : إلى محورين وهما

غ                   : المحور الأول  ة وحفظ درجة الحرارة داخل معمل التفري ة والتدفئ المحافظة على نظام التهوي
ذا  الجزء                عن طريق وضع أج    ة وسيكون ه هزة تقليب وتهوية الهواء ونظام تدفئة وتبريد ورطوب

  هو المحور الأول من البحث
ة لتقليب البيض                 : المحور الثانى  اد آلي دون الحاجة  وضع البيض فى أدراج داخل المعمل مع إيج

  .  ويتبلور هذا العمل حول المحور الثانى من البحث. عدم دخول العامل إلى المعملإلى
وقد تم تصميم وحدة تهيئة الجو داخل المعمل والتى تحتوى على وحدة تهوية ووحدة تدفئة ووحدة    
ى    ل عل ة آ ة المطلوب ى الدرج ة عل اتيكى للمحافظ تحكم الأتوم ع ال و م ب الج دة ترطي د ووح تبري

اً              ة      . حسب أشهر التشغيل وأيضاً يوم التفريخ وهو الواحد والعشرون يوم وآانت التجارب ايجابي
وم      داخل شرقية والفي افظتى ال ولاقى التطور   .  معامل التفريخ التى أجريت فى إحدى المعامل بمح

وع من التطوير دون المساس بهيكل المعمل                   ينتظر  و. الأول قبولاً من أصحاب المزارع بهذا الن
يض       انيكى لوضع الب ب الميك و التقلي وير وه ن التط انى م زء الث ور الج ة المح زارعين نتيج الم

  . ياً ليكون التطوير آاملاً على المعمل وهذا هو المرجو منهوتقليبه آل
 INTRODUCTIONمقدمة  

.  بيض الطيور صناعياً بنجاح    ريين منذ أآثر من ألفى عام بتفريخ       المص
ى        ريخ هى وضع البيض عل ى التف ة ف ة المتبع وآانت ومازالت الطريق

ئ             وى   .الأرض داخل مبنى معزول بجدران سميكة من الطين الني ويحت
وم العامل بتقليب البيض     حيث على عدة حجرات تسمى أفران للتفريخ    ) المعمل(المبنى الواحد    يق

                                                 
  جامعة الإسكندرية– أستاذ متفرغ بقسم الهندسة الزراعية  (*)

  قطاع خاص– مهندس زراعى  (**)

اشتهر

Misr J. Ag. Eng., 27 (1): 372 - 387    



BIOLOGICAL ENGINEERING 

Misr J. Ag. Eng., January 2010 373

ارات الحمل داخل                     ق تي رن عن طري والمحافظة على درجة حرارة معينة لتدفئته، وتهوية جو الف
ران       رن فى صورة                  . الفرن من خلال فتحات فى الأف ى مسطح أرضية الف تم وضع البيض عل وي

اً              طبقة و  رتين يومي دوياً يواسطة العامل م ع        . احدة أو طبقتين ويتم تقليبه ي ى رف تم الحصول عل وي
رة    ،درجة حرارة غرفة الفرن خلال فصل الشتاء بواسطة استخدام مواقد الكيروسين    ا خلال فت  أم

رن      دران الف ى ج ة ف ات للتهوي ستخدم فتح صيف فت اد    . ال صائيات إدارة الإرش رت إح د أظه وق
ر من     281ة الزراعة المصرية أنه قد تم تفريغ     الزراعى بوزار   معمل  500 مليون بيضة فى أآث

ام      ى ع ك ف ة وذل ستوى الجمهوري ى م شرة عل دى منت ريخ بل صائيات  1997تف ت الإح د بين ، وق
  . السابقة أن إعداد تلك المعامل فى ازدياد مستمر

ئ    ومن مميزات التفريخ فى المعامل البلدية انخفاض تكلفة المبانى المست         خدمة بواسطة الطوب الن
ريخ البيضة            ة تف ك   فى البناء آذلك انخفاض تكلف ة     وذل ستخدم فى التدفئ ود الم ولكن  . لرخص الوق

ة التقليب لكل                           ة العامل فى عملي دم دق ك المعامل لع ى تطوير تل راً الحاجة الماسة إل ظهرت أخي
تمام عملية التفريخ وهى بيض الفرن وأيضاً عدم التحكم فى درجة الحرارة المطلوبة لجو الفرن لإ       

ة 37.8 ة مئوي اع ))Barrott) 1937( درج ط، وارتف ل فق رة العام ى خب اً عل د أساس ، حيث تعتم
املين                     ى إصابة الع ؤدى إل ا ي ة مم ة التدفئ نسبة ثانى أآسيد الكربون فى جو الفرن الناتج عن عملي

ة وتحويله       ذه المهن ى ه املين ف رك الع ى ت ا أدى إل ة مم أمراض صحية مزمن ى مهن أخرى  ب م إل
اج الكتاآيت              سبة إنت ا ان عدم وجود    . أحسن حالاً بالرغم من ارتفاع أجورهم ومشارآتهم فى ن آم

ريخ                  . وسائل تحكم فعال فى عوامل التفريخ الرئيسية أدى إلى خسائر آبيرة فى بعض دورات التف
ك المعامل                  ل من     (مما ادى إلى انخفاض متوسط نسبة الفقس الناتجة من تل الى  م % 65أق ن إجم

ة            ) البيض الموضوع  ا من المعامل الحديث سبة المتحصل عليه ذه الأسباب أدت       . مقارنة بالن آل ه
اج آتاآيت اللحم                              ى إنت ه الطلب عل د في ذى تزاي إلى غلق بعض المعامل عن العمل فى الوقت ال

سكان        دم        . والبيض نتيجة الزيادة المضطردة فى عدد ال وانين بع ك صدور بعض الق ى ذل أضف إل
ى الأراضى               هد اء عل دة لوقف البن رخيص لمعامل جدي م تلك المعامل او صعوبة الحصول على ت

شرى للعمل               . الزراعية ى تخفيض العنصر الب فكانت الحاجة الملحة لعلية تطوير تلك المعامل عل
  . داخل المفرخات البلدية

  :أهداف البحث
ى    ث إل ذا البح دف ه د ه تخدام    وق رن باس داخلى للف و ال ة الج رارة  التهيئ ات الح ى درج تحكم ف

  . والرطوبة والتهوية ليكون مناسباً لإنتاج الكتاآيت وهذا الجزء الأول فى البحث
ة التطوير              و د عملي انى بع دخول فى الجزء الث بعد نجاح الجزء الأول من عملية التطوير يمكن ال

ى أدراج  ع وضع البيض ف دوى م دلاً من النظام الي انيكى ب ام تقليب ميك تيك وهو عمل نظ بلاس
 .وحوامل بغرض زيادة سعة المعمل وتقليل العمالة اليدوية

 Review of Literaturesالاستعراض المرجعى  
  متطلبات عملية التفريخ: أولاً

ة                          سبية والتهوي ة الن ا درجة الحرارة والرطوب دة عوامل منه ور بع ريخ بيض الطي ة تف تتأثر عملي
رى ل أخ يض وعوام ب الب ر .وتقلي ة الح وتعتب سبة  درج ى ن ؤثرة عل ل الم ر العوام رارة هى أآث

ة          . التفريخ و الأجن ى نم وقد ظهرت العديد من الأبحاث التى أجريت على تأثير درجة الحرارة عل
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ة           . منذ نهاية القرن الثامن عشر وحتى الان       ى طول الفقس وحيوي آما أن لدرجة الحرارة تأثير عل
ريخ        إل ) Barrott) 1937أشار  وقد  . الأجنة ووزن الكتكوت   ى أن أنسب درجة حرارة تناسب تف

سبة              0.3 ± درجة مئوية    37.8بيض الدجاج هى     ى ن ى أعل  درجة مئوية حيث أمكن الحصول عل
ل  ة العوام ات بقي ع ثب ذه الظروف م د ه ودة للكتاآيت عن ع أفضل ج اك . فقس م د أن هن د وج وق

ريخ        ى للتف ) 1967 (Landauerو  ) Barrott) 1937وجد   . عوامل أخرى ترتبط بالحرارة المثل
ا تختلف                           سبية، آم ة الن ر فى الرطوب سياً مع التغيي ريخ تتناسب عك ى للتف أن درجة الحرارة المثل

د درس         لاً  ) Wilson) 1991درجة الحرارة المثلى للتفريخ باختلاف السلالة وحجم البيض، فق نق
ات فى  نوعاً وسلالة مختلفة من بيض الطيور ووجد أن هناك اختلاف      Huggins) 1941 (37عن  

ى  ريخ تصل إل ى للتف ضة واختلاف 2.3 ±الحرارة المثل م البي سبب اختلاف حج ة ب ة مئوي  درج
ات    رت دراس ة، وأظه ة       ) Landeur) 1967البيئ ى درج ر عل أثير آبي ه ت ة ل وع المفرخ أن ن

ين          ا ب ع م ة للمفرخات    37.8 و 37.2الحرارة المثلى للتفريغ فاقترح درجة حرارة تق  درجة مئوي
دفوع و       التى تعمل بن   واء الم الهواء       39.4 – 38.8ظرية اله ى تعمل ب ة للمفرخات الت  درجة مئوي

ا          . الساآن ام به م        ) French)1997 وقد أظهرت الدراسات الحديثة التى ق ى وجود اختلاف دائ إل
ة               واء رقيق ة ه ى وجود طبق ين داخل البيضة راجع إل ين جو المفرخة والجن فى درجة الحرارة ب

  . جى تعمل آعازل حرارىحول سطح البيضة الخار

ة         اس الرطوب ى قي ريخ عل اء التف ة أثن اعتمدت الأبحاث الأولى فى مجال تأثير الرطوبة على الأجن
سبة فقس                ) Barrott) 1937النسبية، وقد اقترح     ى ن ى أعل سبية للحصول عل ة ن أن أفضل رطوب
ى   دجاج ه يض ال ار   % 60لب ريخ، وأش ن التف دى زم ى م ة عل ون ثابت أن ) Lundy) 1969وتك

رطوبة نسبية آدرجة ممكنة لتفريخ بيض الدجاج ولبيان مدى تاثر الرطوبة           % 70-40المدى من   
بإجراء تجربة حيث ) 1983 (Gildsleeveنقلاً عن ) Wilson) 1991النسبية بعمر القطيع قام  

دأ        % 50وضع بيض فى رطوبة نسبية ثابتة        ة تب د رطوب من بداية التفريخ ووضع نفس البيض عن
د                 % 67وتنتهى عند   % 52من   ا بع د استخدمت فيم ين التجربتين، وق ة ب فلم يجد أى فروق معنوي

آيلو جرام هواء جاف عند     / آيلو جرام ماء   02.04فى الأبحاث المتقدمة تعبير المحتوى الرطوبى       
  .  درجة مئوية هو الأفضل لتفريخ بيض الدجاج37.5ودرجة حرارة % 50رطوبة نسبية 

ين للتنفس وينتج عنه ثانى أآسيد الكربون خلال عملية التطور الجنينى،           يحتاج الجنين إلى الأآسج   
ريخ،               اء التف فإن لم تحفظ تلك الغازات عند نسب معينة فإن نسب عالية من الأجنة سوف تموت أثن

ون عن   ) Irwin Funk) 1955وأشار  د   % 1أن أى زيادة فى نسبة ثانى أآسيد الكرب يتبعها فق س
  %.5لأجنة عندما تصل نسبة ثانى أآسيد الكربون إلى فى نسبة التفريخ وتموت ا

أن عدم التقليب يسبب إعاقة تمدد منطقة الشعيرات الدموية وإعاقة فى  ) Deeming) 1989ذآر  
 Amniotic)تكوين السائل الجنينى ويقلل من نمو الجنين ويسبب تغيير حجم السائل الأمونيونى 

fluid) والألنتولى (Allantoic fluid)رة     ويمن اء المراحل الأخي ع انتفاع الجنين من البياض أثن
  . من زمن التفريخ ويعيق عملية امتصاص الجنين للغذاء
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  مبادئ تصميم المفرخات: ثانياً
ور       ل التط ف مراح د مختل ة عن ات الأجن ة احتياج يض معرف ريخ الب ام لتف صميم أى نظ اج ت يحت

سبية وعدد          درجة الحرا : الجنينى ويجب تحديد عدد من العوامل مثل       ة ن رة المثلى، وأفضل رطوب
. مرات التقليب وأفضل وضع للبيضة، ونظام التهوية الذى يمد الجنين باحتياجاته من الهواء النقى             

شاط   ة من الن اء وحرارة ناتج ار الم ون وبخ سيد الكرب انى أآ از ث ه غ ين داخل المفرخ تج الجن ين
وادم باستمرار لتهيئة المناخ الأمثل للتفريخ      الفسيولوجى للأجنه، لذلك يجب تجديد أو إزالة تلك الع        

ة                         ستهلك بواسطة الأجن ذى ي سيجين لجو المفرخه ال ة بالأآ داد الأجن ل إم وآذلك سيلزم فى المقاب
  : ولإيجاد معدل التهوية اللازم لعدد معين من البيض يمكن إيجاده عن طريق

   إنتاج الحرارة بواسطة الأجنة -1
ستنتجة بواسطة     لحساب الحرارة الناتجة من الأ ة الم ستخدم المعادل  Romijin Lokhorstجنة ت

  : آالآتى) 1960 (&
H = 3.871 O2 + 1.194 C O2...........................................................(1) 

  :حيث
   H  : آمية الحرارة المنطلقة من الجنين بالكيلو آالورى  
  O2 : معدل استهلاك الأآسجين باللتر  
  CO2 : معدل انبعاث ثانى أآسيد الكربون باللتر  

  ة المطلوبة لإزالة عوادم التنفس  معدل التهوي-2
  : أن معدل التهوية المطلوب يمكن حسابه بالمعادلة الآتية) Owen) 1991ذآر 

Vg = Qg / (Ci – Co).........................................................................(2)  
  : حيث

Vg :  الساعة/3متر(معدل التهوية المطلوب(  
Qg : الساعة/3متر(معدل الغازات المستهلكة أو المتولدة(  
Ci :ب تصميم المفرخه على أساسهانسبة ترآيز الغازات التى يج .  
Co : ترآيز الغازات فى الهواء الخارجى  

   معدل التهوية المطلوبة لإزالة الحرارة -3
  : معدل التهوية المطلوب لإزالة الحرارة بالمعادلة الآتية) Owen) 1991وصف 

Vh = Hv. K/ (ti – to) .......................................................................(3) 
  : حيث

Vh : الساعة/3متر(معدل التهوية المطلوب لإزالة الحرارة(  
  Hv : وات(معدل الحرارة التى يجب إزالتها بالتهوية(  
  ti : درجة مئوية(درجة الحرارة داخل المفرخة (  
  to :  درجة مئوية(درجة حرارة الهواء الخارجى(  
  K) : 3600) /الحرارة النوعية للهواء× آثافة الهواء  
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  ضة  بي1000 معدل التهوية اللازم للتحكم فى نسبة الغازات لعدد -4
د أوضح  دد   ) Owen) 1991وق وب لع ة المطل دل التهوي ضاً مع ة  1000أي ضة بغرض إزال  بي

ن      ستويين م د م يض وعن ر الب رارى غي سب ح د أو آ صدر لفق د م ه لا يوج اً أن رارة مفترض الح
داً فى                    °24م و °5-الحرارة الخارجية    ان صغيراً ج وب آ ة المطل دل التهوي ه يتضح أن مع م، ومن
ى فى ظروف                       البداية وحتى اليوم     رة حت د بمعدلات آبي ة يزي دل التهوي دأ مع م ب الثامن والعاشر ث

ساعة لكل    /  متر مكعب هواء   30الشتاء، ومنه أيضاً يتضح أن أقصى معدل للتهوية آان حوالى            ال
  . بيضة1000

   بيضة 1000 متطلبات الرطوبة لعدد -5
ة لغ             ا         فى تحليل لعلاقة التهوية بالرطوبة وجد أنه إذا آانت التهوي تحكم به ة الحرارة وال رض إزال

ه يجب إضافة مصدر                        ذلك فإن ة داخل المفرخات، ول فإن معدل التهوية الكبير سيقلل من الرطوب
ة    ى معادل التعويض ف ن ب ة ويمك ل المفرخ ة داخ ى يجب  ) 2(للرطوب ة الت ة الرطوب ساب آمي لح

  . وبةإزالتها بالتهوية وستكون هى آمية الرطوبة التى يجب إضافتها بجهاز الرط
   بيضة 1000 متطلبات التدفئة والتبريد لعدد -6

وادم           ) Owen) 1991ذآر   ة الع ستخدم فقط لإزال أن نظام التبريد يجب إضافته مع التهوية التى ت
دد          ) 4(وبناء على معادلة      بيضة مع فرض       1000فإن متطلبات التدفئة والتبريد يمكن حسابها لع

ة عزلاً مث           زة                أنهم موضوعين فى مفرخة معزول ساب حرارى من الأجه اً مع عدم وجود اآت الي
  . الموضوعة

   الاتزان الحرارى للمفرخه-7
ى يجب إضافتها أو                   ة الحرارة الت اد آمي ى إيج زان الحرارى للمفرخه إل ق الات ترجع أهمية تطبي

ريخ   ة للتف ى الظروف المثالي ة عل ا للمحافظ د وضع . إزاله ة لوصف ) Owen) 1991وق معادل
  :  للمفرخة آما يلىالاتزان الحرارى

He + Hq + Hh = Hs + Hv + Hc .......................................................(4)           
  : حيث

  He :آمية الحرارة المنطلقة من البيض .  
  Hq :آمية الحرارة المنطلقة من الأجهزة داخل المفرخه .  
  Hh :آمية الحرارة المنطلقة من السخانات.  
  Hs : ف والأرضيةالجدران والسق(آمية الحرارة المفقودة من بناء المفرخه (  
  Hv :آمية الحرارة المفقودة نتيجة التهوية .  
  Hc :آمية الحرارة المفقودة فى نظام التبريد .  

 الاتزان الحرارى لفرن التفريخ البلدى : ثالثاً
دى هو إضافة                      ريخ البل رن التف وب داخل ف زان الحرارى المطل إن الغرض من ضمن تطبيق الات

ضاً للمحافظة          وحدات تهيئة جو الفرن من الداخل        ضها وأي ع درجة الحرارة أو خف ان رف سواء آ
تاءاً          شغيل صيفاً وش على نسبة الرطوبة والحصول على تهوية مناسبة مما يتناسب مع ظروف الت

  . على حسب ظروف البيئة الموجود بها معمل التفريخ
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  رسم توضيحى للأحمال الحرارية داخل الفرن المطور) 1(شكل 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .الحمل الحرارى أثناء التشغيل فى شهر يناير ويوليو): 2(شكل 
  

ة الموجود خلف المروحة                        ة الكهربي اً من سخان بالمقاوم ه اساس ة ل يستمد الفرن الحرارة اللازم
 الذى يفصل التيار عند وصوله درجة حرارة        (Thermostat)والمتصل بجهاز الفصل الحرارى     

ى                  الفرن للدرجة المطلوبة،     رن إل ادة درجة حرارة الف ى زي د تعمل عل آما توجد مصادر أخرى ق
ادة            د بزي أعلى من معدلاتها الطبيعية مثل الحرارة الناتجة من النشاط الفسيولوجى للجنة والتى تزي

م     ضاً الحرارة الناتجة من محرك المروحة الموجود        1عمر الجنيني داخل البيضة جدول رق ، أي
  حرارة من خارج الفرن إلى داخله عن طريق سريان الحرارة عبر داخل الفرن، وقد تنتقل ال
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  آمية الحرارة المنطلقة من الأجنة عند مختلف الأعمار): 1(جدول رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  قيم أحمال التدفئة بالوات عند مختلف أعمار الأجنة أثناء التشغيل فى شهر يناير): 2(جدول رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ال التبريد بالوات عند مختلف أعمار الأجنة أثناء التشغيل فى شهر يوليوقيم أحم): 3(جدول رقم 
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رن                           داد الف تم إم ا يح ه، مم ع درجة حرارت ى رف ى تعمل عل الجدران أو من خلال فتحة التهوية الت
  بوحدة للتبريد لمواجهة الظروف السابقة وخاصة عند التشغيل فى فصل الصيف، أيضاً توجد 

ل      عوامل أخرى    قد تعمل على انخفاض درجة الحرارة عن معدلاتها وخاصة فى فصل الشتاء، مث
ر الجدران أو من خلال                  انتقال الحرارة من داخل الفرن إلى خارجه نتيجة التوصيل الحرارى عب
واه     ستمر لمحت يض الم د الب ن فق اتج م ضة الن ن سطح البي ر م ة التبخي ضاً نتيج ة وأي ة التهوي فتح

ة        الرطوبى، آذلك الحرا   ين شكل     . رة المفقودة نتيجة تبخير الماء من جهاز الرطوب ع  ) 1(ويب توزي
  .قدرة أحمال الحرارية داخل الفرن المطور

ام  ى الجدولان أرق ر ف زان الحرارى يظه ائج حسابات الات ائج حسابات ) 3، 2(ونت يوضحان نت
زان الحرارى                   ة الات د التعويض فى معادل ار      أحمال التدفئة أو التبريد بالوات بع د مختلف أعم عن

شتاء والصيف فى آل من                            شغيل فى الظروف القصوى لكل من فصلى ال د الت ك عن الأجنة وذل
) 2( بيضة دجاج آما يوضح شكل        7500محافظتى الشرقية والفيوم عند أقصى سعة للفرن وهى         

ة  ة    يوضح آمي زم إضافة طاق ى يل و والت اير ويولي هر ين ى ش شغيل ف اء الت ودة أثن رارة المفق الح
سحب                       حر ادل حرارى ل زم استخدام مب ادل أو يل ى خط التع سخانات للحصول عل ارية بواسطة ال

  .الطاقة الحرارية الزائدة بغرض الحصول على خط التعادل
  MATERIAL AND METHODSالمواد والطرق 

  التجارب المعملية فى المفرخات البلدية
Experiments in a Traditional Hatcheries   

ع فى                    وقع الاختيار ع   دى لإجراء تجارب التطوير أحدهما يق ريخ البل ين من معامل التف ى معمل ل
  .الوجه البحرى بمحافظة الشرقية والآخر يقع فى الوجه القبلى بمحافظة الفيوم

  معمل التفريخ البلدى المستخدم فى التجارب فى محافظة الشرقية: أولاً
ضاً              شرقية، وأي ر صقر بمحافظة ال تم اختيار أحد المعامل البلدية فى قرية آفر الحديدى مرآز آف
أحد المعامل البلدية بمحافظة الفيوم لاستكمال التجارب على التطوير، يتكون المعمل الرئيسى آما      

ه        ) حجرات(من ثمانية أفران    ) 3(هو موضح فى شكل      رن ل  مقسمة إلى صفين بينهما ممر وآل ف
  : آالآتى) 4(طابق علوى وأبعاد الفرن السفلى والعلوى آما فى شكل 

وى  -  . سم300 عمق آل فرن -.      سم330 عرض آل فرن - ابق العل اع الط  ارتف
  . سم110 ارتفاع الطابق السفلى -.    سم120

ئ    ن الطوب الن ة م شرقية مبني ل ال ة لمعم وائط الداخلي ى  (الح ف ف ش المجف ى والق وط الطم مخل
  . سم80سم وسمك الحائط الخارجى 42سمك الحائط الداخلى ) مسالش

ة عدد                   ك الغرف رن ومثبت بطرفى تل درة        2والوحدة مثبتة فى سقف الف ائى ق  0.33 محرك آهرب
وى      4حصان ومرآب على آل محرك مروحة دفع هواء بعدد        واء فى المسار العل دفع اله  ريشة ل

واء من        والذى يأخذ شكل مساراً تناقصياً فى اتجاه الم     ة اله ى انتظام خروج آمي نتصف ليعمل عل
سفلى                       ى المسار ال واء عل دخول اله ا توجد فتحات ل وى، بينم ى المسار العل الفتحات الموجودة عل

ة                     ى أرضية الغرف ستقر عل سخانات ت ى مجموعة ال ذى يمر عل ، 5(شكل   . لدخول الهواء منها وال
م ترآيب              ). 6 رن ت ة داخل الف سبة الرطوب ى ن ور موصل           وللمحافظة عل ى آل موت شبورى أعل  ب

ائى  صمام آهرب اء   (Solonoid)ب ة أثن ى ريش المروح اء عل يط قطرات الم ه تنق ن خلال تم م  لي
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ن      ة م د قطع ا يوج رن، آم ل الف ة رذاذ داخ ى هيئ رات عل ك القط ع تل ى توزي ل عل ا فتعم دورانه
ا    ادة تبخيره اً لإع ر حجم اط القطرات الكب ور لالتق ل موت فل آ اجى أس صوف الزج ن خلال ال م

ادة الأيبوآسى    1والوحدة مصنعة من الصاج المجلفن بسمك    . مرور الهواء عليها   دهون بم مم والم
  .المقاوم للصدأ و الاحتكاك

وبتين بقطر                 ق ترآيب أنب تم عن طري رن ت ذراع من داخل              5وتهوية الف م ب ان تحك ا بوابت سم لهم
تم                  واء لي ورى تقليب اله سالب خلف موت ة الضغط ال واء المتجدد من         الفرن على منطق  سحب اله

ة                         ى نهاي وم الأول وحت ذ الي وب من ة مطل دل تهوي ى مع ى أعل ة عل خارج الفرن، ويتم ضبط التهوي
ر مكعب   3.5التفريخ وهو  تحكم   . (Owen 1991) جم  60 بيضة وزن  1000/ساعة /  مت تم ال ي

ق مجموعة الثرموستات          ة  0.1وحساسية الثرموستات   فى درجة الحرارة عن طري .  درجة مئوي
رن   (Thermo Couple)ويتم قياس درجة الحرارة عن طريق سلك حرارى   مثبت فى واجه الف

  . وفى مسار الهواء
يستمد الفرن الرطوبة اللازمة عن طريق تنقيط قطرات ماء أمام مروحة التهوية وتقاس الرطوبة 

 المبتل ثم الكشف فى جدول الخريطةالنسبية عن طريق مجموعة الترمومتر الجاف و
  (Psychrometric Chart)يكرومتريه الس

(Hot wire anemometer)   
  معمل التفريخ البلدى المستخدم فى التجارب بمحافظة الفيوم: ثانياً

ى    ب عل ن التغل ث أمك وم بحي ة الفي ريخ بمحافظ ل التف دة بمعم ة جدي دة تهيئ ذ وح صميم وتنفي م ت ت
ل محافظة الشرقية، وتتكون الوحدة  التغيير فى درجات الحرارة تبقى التجارب اللازمة داخل معم       

كل   ى ش ا ف دة آم ة قطر ) 7(الجدي ه مروح ث حصان ل ور ثل ن موت دة  40م ى قاع ت عل م مثب  س
ائى                    2آاوتشوك سمك    ور، ومرآب المحرك الكهرب اتج من الموت سم بغرض خفض الصوت الن

سم 100مم به فتحة المروحة وأبعاده      1مم وله غطاء من الصاج      3× سم  4على شاسيه من الزوايا     
درة               2سم ومثبت خلفها عدد      90×  ه زعانف ذو ق وبى ل  وات ومرآب    1500 سخان حرارى انب

ادل                 جوى بواسطة     3على قواعد عازلة ويوجد أمام المروحة رشاش ضباب يعمل عند ضغط يع
ف    د خل ا يوج رن، آم ارج الف رة وصرفها خ ع القطرات الكبي فله صينية لتجمي د أس ه، يوج طلمب

ادة فى الحرارة                    12ية بقطر   الموتور مواسير نحاس   د وجود أى زي رن عن د الف ى تبري مم تعمل عل
ة       (Solonoid)ومتصلة بسولونويد    رن بواسطة        .  خارج الفرن للتحكم فى الرطوب ة الف تم تهوي وت

  ماسورة 
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لوى والفرن السفلى بالمعمل البلدى قطاع رأسى يبين الفرن الع) 4(شكل     مسقط أفقى يبين معمل التفريخ الرئيسى بمحافظة الشرقية) 3(شكل 

  بمحافظة الشرقية

  

  

  
قطاع رأسى يبين موقع غرفة الهواء ومسارات الهواء حول ) 6(شكل     قطاع جانبى يبين مكونات غرفة الهواء ومسارات الهواء بها) 5(شكل 

  حاملى البيض
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داد     هواء رأسية خلف المحرك الكهربائى فى منطقة الضغط السالب مع عمل بوا           تحكم فى إم ة لل ب
  .جو الفرن بالهواء المتجدد

ى               تات إليكترون دة ثرموس رارة بوح ة الح اس درج ة لقي تحكم الميكانيكي دة ال ديل وح م تع ت
(Electronic Thermostate) ل بحساس ة تعم شاشة إليكتروني زودة ب  بخاصية (Sensor) م

سخ    لة بال دهما موص م أح ى تحك تحكم بنقطت ة وت ة الكهربي ل  المقاوم ق موص ن طري انات ع
(Contactor)      والخرى موصلة مباشرة بسولونويد (Solonoid)      از  0.1 التبريد وحساسية الجه

ة برشاش ضباب               . درجة مئوية  نقط الرطوب تم تعديل الطريقة الأولى للتحكم بالرطوبة باستبدال م
ضمان عدم يعمل بضغط طلمبة ثابت ومثبت أمام المروحة ويحتوى هذا الرشاش على فلتر ذاتى ل             

  تم عزل الفرن قبل بداية التجربة الرابعة . حدوث إنسداد للرشاش
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مسقط أفقى للطرق المعدل بتهوية المعمل وأيضاً أجهزة التقليب والتحميل الآلى) 7(شكل 

د                  اك خوف من الفق ى من الطوب الحمر وهن بواسطة ألواح فوم بوليسترين حيث أن المعمل مبن
  .  أثناء فصل الشتاء مما يوفر آثيراً من استهلاك الطاقة الكهربيةالحرارى

  ONRESULTS AND DISCUSSI    النتائج والمناقشة

تم الحصول على سجل التفريخ للمعمل البلدى القديم قبل التطوير خلال فترة ستة أشهر لبيان عدد                 
لجنين النافق ونسب الفقس   البيض الداخل للتفريخ فى آل مرة وأعداد البيض غير المخصب وذو ا           

درجات الحرارة و                    م عمل قياسات ل من إجمالى البيض الداخل ومن إجمالى البيض المخصب، ت
ى   رارة ف ة الح اس درج ل التطوير بقي دى قب رن البل سبية داخل الف ة الن ة 9الرطوب اطق مختلف  من

دد                     ائج لع دوين النت رن وت سبية لكل ف ة الن اس الرطوب ة فى       6داخل الفرن الواحد وقي ران مختلف أف
د                 رن بع أعمار البيض الموجود بها، تم عمل قياسات لدرجات الحرارة والرطوبة النسبية داخل الف
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م                          شغيل ث اء الت ساس درجة الحرارة داخل آل درج من أدراج البيض أثن إجراء التطوير عليه بق
طا  ك المتوس ين تل روق ب ان الف ود وبي ل عم ل صف وآ رارة لك درجات الح ل متوسطات ل ت عم

اء    رن أثن ل ف سبية لك ة الن اس الرطوب ذلك قي رن، آ ا الف ت عليه رارة المثب درجات الح ه ب ومقارنت
  .التشغيل

التى استخدمت  (يوضح الإحصائيات المدونة فى معمل محافظة الشرقية        ) 4(ويوضح جدول رقم    
سبة ال        1997خلال الستة أشهر من عام      ) بعد ذلك فى عملية التطوير     ام لن فقس   وآان المتوسط الع

دد      8.4بانحراف قياسى   % 69.6 ذا الجدول انخفاض       30 عن المتوسط لع ة، ونلاحظ من ه  عين
شتاء    )  سبتمبر–يوليو (نسبة الفقس فى الشهر الأولى خلال فترة الصيف         وبر  (عن اشهر ال  –أآت

ريخ وصعوبة                ) نوفمبر ة التف ى لعملي وذلك لارتفاع درجة حرارة الجو الخارجى عن الدرجة المثل
ن         انخفاض صعب م ا ي رن مم ى الف ودة ف ات الموج ق الفتح ن طري ة ع ة العادي ة التهوي ها بعملي

شتاء       . م تقريباً °37.8الاحتفاظ بدرجة الحرارة داخل الفرن اللازمة للتفريخ عند          رة ال أما خلال فت
ع درجة حرارة          فإنه يمكن تفادى تلك المشكلة وذلك بزيادة عدد لمبات الكيروسين المستخدمة لرف

  .م°37.8ن إلى الدرجة المطلوبة لعملية التفريخ وهى جو الفر
 مناطق داخل ستة أفران بلدية مختلفة       9توقيع قياس درجات الحرارة فى      ) 5(ويوضح جدول رقم    

ا درجة                     اطق تصل فيه ه يتضح وجود من ة التطوير ومن ل إجراء عملي ك قب فى عمر البيض وذل
ة وهى          درجة مئوية مما يصعب معه الاحتف      33.5الحرارة إلى     37.4اظ بدرجة الحرارة المطلوب

  . درجة مئوية وهذا بالطبع يؤثر سلبياً على نسبة الفقس
  التحكم فى درجات الحرارة والرطوبة النسبية داخل الفرن المطور

ستخدم                   ى آانت ت تم استخدام سخانات آهربائية للتحكم فى درجة الحرارة بدلاً من لمبات الجاز الت
ارات                    قبل ذلك وأيضاً تم استخ     دلاً من تي رن ب ة الف واء داخل غرف ع اله ة لتوزي دام مراوح آهربائي

واستخدام جهاز توزيع الرطوبة داخل الفرن البلدى      . الحمل التى آانت تستخدم فى توزيع الحرارة      
اع   ة ارتف ى حال رن ف ة لجو الف رارة المطلوب ة الح ى درج د للحصول عل از تبري تخدام جه ع اس م

ة وهى      درجة حرارة الجو عن درجة       ة    37.4التفريخ المطلوب ة      .  درجة مئوي د أجريت التجرب ولق
ا               تحكم فيه ة ال م إجراء    . الأولى وفى محافظة الشرقية آتجربة مبدئية لضبط تلك الأجهزة وآيفي وت

ل، وآانت                            اس درجة حرارة جو المعم م قي شرقية وت رن فى محافظة ال نفس الف ة ب التجربة الثاني
 درجة مئوية وآان الفرق بين تلك الدرجة  37.8ثرموستات على   درجة الحرارة المثبتة بواسطة ال    

   -ودرجات الحرارة المقاسة فى حدود 
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سجل التفريخ الخاص بالمعمل البلدى فى محافظة الشرقية على مدار نصف عام ) 4(جدول 
)1997(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

معمل أثناء وجود بيض وآانت درجات الحرارة المسجلة داخل ستة من أفران ال) 5(جدول 
  %62 م والرطوبة النسبية 22درجة حرارة الهواء الخارجى 
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ى متوسط                0.6-  إلى    0.1  ؤثر عل  درجة مئوية وتعتبر تلك الفروق عالية نسبياً حيث أنها سوف ت
سليم             . نسبة الفقس المتحصل عليه    اه ال ه يعمل فى الاتج اً    . ولكن عموماً بدأ النظام آل يكن معلوم ول

 50 درجة مئوية وآان مدى القياس يتراوح بين         0.1 جهاز قياس درجة الحرارة آان بحساسية        أن
ين               .  درجة مئوية  150إلى   راوح ب ة   20 و 6وآانت درجة حرارة الجو الخارجى تت  درجة مئوي

وم 21أثناء فترة التفريخ و هى       ى        .  ي ة عل رن مثبت سبية داخل الف ة الن ك  % 55وآانت الرطوب وذل
درجات       21-18من عمر   % 75وم إلى ثمان عشر يوماً ثم مثبتة على         عند عمر من ي    ك ال وم وتل  ي

  .مناسبة جداً لعملية التفريخ
ة ) 6(جدول   ة الثالث ى الترتيب للتجرب سر عل ى الحامل الأيمن والأي يوضح درجات الحرارة ف

اس    بمحافظة الفيوم بعد إجراء تعديل فى نظام توزيع الهواء أسفل أدراج البيض وآانت طر              ة قي يق
ين        . درجات الحرارة بنفس مواصفات التجربة الثانية      راوح ب  0.1–وآان فرق درجات الحرارة يت

ين                  0.2إلى   ا ب راوح م ى  22 درجة مئوية بالرغم أن درجة حرارة الجو الخارجى آانت تت  45 إل
ى                 ة بواسطة الثرموستات عل رن مثبت ة وآانت       37.4درجة مئوية ودرجة حرارة الف  درجة مئوي

ا وهى          الر م      18-1من عمر     % 55طوبة النسبية مطابقة للدرجة المضبطة عليه وم ث من  % 75 ي
  .  يوم21-18عمر 

ى صفر                  + وفى التجربة الرابعة والخامسة بمحافظة الفيوم آان فرق درجات الحرارة وصلت إل
ا وهى             0.1 -1من عمر   % 55 درجة مئوية وآانت الرطوبة النسبية مطابقة للدرجة المثبتة عليه
م   18 وم ث ر  % 75 ي ن عم وم 21-18م رارة     .  ي ات الح ى درج تحكم ف ل ال ام الكام ذا النظ وه

ة                   ران البلدي افق داخل الأف سبة الن . والرطوبة النسبية قد يؤدى على ارتفاع نسبة الفقس وتخفيض ن
ريخ                   رة التف ك خلال فت ة حساسات وذل ة من خلال أربع راءات لكل تجرب م أخذ متوسط الق وقد ت

رن                  بمعدل تقريباً    ة الف راءة لدرجة الحرارة خارج غرف ان الق ام وآانت شاشة بي مرة آل ثلاث أي
ا             ة التطوير فى        مع   ونسبة الرطوبة وسيتم إظهار النتائج لنسبة الفقس المتحصل عليه نتيجة عملي

  .إن شاء االله.. الجزء الثانى من البحث
  

المنطقة   
  الأولى

المنطقة 
  الثانية

المنطقة 
  الثالثة

 المنطقة
 لرابعة ا

  المنطقة
 

  الخامسة

  المنطقة
 

  السادسة

  متوسط
 

  المناطق
  37.6  37.2  37.4  37.6  37.6  37.9  37.7  التجربة الأولى
  37.6  37.6  37.7  37.7  37.6  37.6  37.7  التجربة الثانية
  37.8  37.8  37.8  37.8  37.8  37.8  37.8  التجربة الثالثة
  37.4  37.9  38.0  37.8  37.7  37.8  37.8  التجربة الرابعة

التجربة 
  37.4  37.9  37.9  37.8  37.8  37.8  37.8  الخامسة

  خلال فترة التفريخ) التجربة الثانية(متوسط درجات الحرارة المسجلة المعمل ) 6(جدول 
  م°)37.8( درجة الحرارة المثبت عليها الفرن –بعد إجراء التطوير الأولى 
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  الخلاصة

يخ البلدى يشمل تصميم وحدة تهيئة الجو داخل معمل            الجزء الأول من عملية تطوير معامل التفر      
تحكم  ع ال د وترطيب الجو م دة تبري ة ووح دة تدفئ ة ووح دة تهوي ى وح وى عل ى تحت ريخ والت التف
ريخ  رة التف ة طوال فت ى الجو المناسب لجو الغرف درجات الحرارة للمحافظة عل اتيكى ل الأوتوم

ستخدم فى عم          21وهى   شرقية            يوم وقد تم ترآيب الوحدات الم ة تطوير المعامل فى محافظة ال لي
ن    انى م تعداداً للجزء الث شغيل اس ب الت ى عي وب ف ى أى عي ا لتلاف ارب عليه راء تج وم لإج والفي
ة           زارع منتظرين النتيجة النهائي د أصحاب الم ولاً عن نتيجة التطوير ولقد لاقت عملية التطوير قب

 .من عملية التطوير
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ENGLISH SUMMARY 

DEVELOPMENT OF A TRADITIONAL HETCHERY 
Part I: Control System of Ventilation, heating, Constant temperature 

and humidity  
Samir M. Younis*  and Ashraf F. Ragheb**  

The Purpose of this investigation was to develop the old conventional 
hatcherie whieh produces poultry chicks. The development was done on 
two steges to: 
1- devlop in active temperature, humidty, and ventilation control 

system. 
2- Develop a mechanical system to handle the eggs in trays and trollys, 

and to  provide easy turning mthods for the eggs. 
Bassed on the heat balance calculations, the selected air handling unit 
was prorided to control temperature, humidity, and ventilation air.  
Five experiments were conducted in sharkia and Fayouma  govrnates?. 
The experiments gave good results, for the first development in this area, 
and waiting the second development  to fulfil the study on the traditional 
hatchery.     

                                                 
*  Professor Emeritus in Agric. Eng. Dept., Univ. of Alex. 
** Agricultural Engineer – Private Sector. 


