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  تطوير معمل التفريخ البلدى
  نظام التقليب وتحميل البيض الميكانيكى: الجزء الثانى
  (**)أشرف فتح االله راغب       (*)سمير محمد يونس

 الملخص العربى

 تѧم تѧصميم وحѧدة تحميѧل البѧيض      ،)البحѧث الأول (بعد تѧصميم وحѧدة التهويѧة لغرفѧة معمѧل التفѧريخ           
. ض على أرضية المعمѧل والتقليѧب اليѧدوى بواسѧطة العامѧل           والتقليب الميكانيكى بدلاً من وضع البي     

أهمية هذا البحѧث فѧى تقليѧل العامѧل مѧن العمѧل داخѧل المعمѧل نظѧراً لخطورتѧه علѧى صѧحة               يكمن   و
يؤدى إلى أمراض صدرية مميتة ممѧا جعѧل العمѧال يهربѧون مѧن العمѧل بهѧذه              الأمر الذى قد    العامل  
ولإعادة المهنة إلى عملها بدأ تѧصميم       . ى الجمهورية  غلق معظم معامل التفريخ على مستو      وبالتالى

حوامѧѧل حديديѧѧة وأدراج بلاسѧѧتيكية لوضѧѧع البѧѧيض بهѧѧا وعمليѧѧة التقليѧѧب للبѧѧيض تѧѧتم عѧѧن طريѧѧق          
مجموعة من الروافѧع خѧارج غرفѧة المعمѧل مѧع الاسѧتفادة مѧن نظѧام التهويѧة الѧذى جѧرب قبѧل ذلѧك                            

لشرقية والفيѧوم بѧدون تعѧديل فѧى الهيكѧل           وأجريت التجارب على معامل تفريخ بلدية فى محافظتى ا        
  ). آما هو(المعمل الحالى 

أمكن زيادة سعة المعامل البلدية نتيجة      لقد  و. نسبة الفقس  النتائج المتحصل عليها ارتفاع      وآانت أهم 
 هѧذا التطѧوير هѧو        مѧن   وآانت أهم نتيجة حѧصل عليهѧا       ،تنظيم فى تحميل البيض فى أدراج وحوامل      

صحته لجو سئ التهويѧة ودرجѧة الحѧرارة العاليѧة ممѧا شѧجع العمѧال للعمѧل         أن عدم تعرض العامل ب 
جѧѧب أصѧѧحاب المѧѧزارع بهѧѧذا التطѧѧوير ووجѧѧد صѧѧدى واسѧѧع فѧѧى  و. هѧѧذه المهنѧѧة المربحѧѧة مѧѧرة ثانيѧѧةب

  .نتطوير الفرلدية بغض النظر عن تكاليف عملية المناطق التى تنتشر فيها المعامل الب

 INTRODUCTIONمقدمة  
وتهيئѧة  ) الجزء الأول من البحѧث    (ام الحرارى داخل المعامل البلدية       تطبيق النظ 

الجѧѧو الѧѧداخلى للمعمѧѧل بالمحافظѧѧة علѧѧى درجѧѧة الحѧѧرارة صѧѧيفاً وشѧѧتاءاً ونѧѧسبة        
الرطوبѧѧة وتهويѧѧة وتغييѧѧر الجѧѧو الѧѧداخلى للمعمѧѧل وانخفѧѧاض نѧѧسبة ثѧѧانى أآѧѧسيد       

الآلѧѧى لوضѧѧع البѧѧيض داخѧѧل   الكربѧѧون، اسѧѧتكملت عمليѧѧة التطѧѧوير للمعامѧѧل البلديѧѧة بتطبيѧѧق النظѧѧام     
المعمل والمحافظة عليѧه وتقليبѧه بطريقѧة سѧهلة وبѧسيطة وعѧدم دخѧول العامѧل طѧوال فتѧرة التفѧريخ                        
داخل المعمل مع عدم تعرضه للجو الشمسى وبالتالى آѧان الهѧدف الأساسѧى فѧى هѧذا الجѧزء الثѧانى                 

  : من البحث هو
  . ة من إعداد البيضوضع البيض فى أدراج بحيث يكون آل درج يسع سعة معقول -1
ترآيب مجموعة من الأدراج على حامل بحيѧث يمكѧن تقليѧب الأدراج مѧرتين علѧى الأقѧل يوميѧاً             -2

 . بواسطة يد تدار من الطرقة بين الأفران دون دخول العامل إلى جو الفرن نفسه
وضع مجموعة من الحوامل داخل آل غرفة من غرف المعمل بحيث تكون عمليѧة تهيئѧة البيئѧة           -3

 . داخل الفرن موزعة توزيعاً متوازياً

                                                 
  جامعة الإسكندرية– أستاذ متفرغ بقسم الهندسة الزراعية  (*)

  قطاع خاص–عى  مهندس زرا (**)

بعد
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  SREVIEW OF LITERATUREالاستعراض المرجعى  

وبنѧѧاء علѧѧى ملاحظѧѧات الباحѧѧث الشخѧѧصية،  ) 1948(وقمѧѧر ) 1946(بنѧѧاءاً علѧѧى وصѧѧف الأبيѧѧارى 
) طين مخلوط بالتبن ومجفف فى الشمس(يتكون بناء جدران المعمل البلدى أساساً من الطوب النئ     

 سѧѧم، ويفѧѧصل بينهمѧѧا طبقѧѧة مѧѧن الطѧѧين    13 سѧѧم وعѧѧرض  26ذلѧѧك البنѧѧاء طѧѧول  أبعѧѧاد الطوبѧѧه فѧѧى  
 سѧم  1سѧم، وتجѧد طبقتѧين مѧن المحѧارة أحѧدهما خارجيѧة والأخѧرى داخليѧة بѧسمك              1سمك  ) لاصق(

سѧم،  42وتتكون تلك الطبقѧة مѧن مخلѧوط التѧبن والطѧين بحيѧث أن العѧرض النهѧائى للجѧدار يѧساوى                        
 أفران، يتكون آل فرن مѧن طѧابقين علѧوى و    10 إلى 6من ويتكون معمل التفريخ البلدى فى العادة   

 متر ويفصل الطѧابق     1.3 متر إلى    1.1 متر وارتفاعها من     3 × 3سفلى، أبعاد آل غرفة فى العادة       
 سѧѧم تѧѧسمى ظهѧѧر البيѧѧت بهѧѧا فتحѧѧة 5العلѧѧوى عѧѧن الطѧѧابق الѧѧسفلى طبقѧѧة خѧѧشبية مѧѧن أخѧѧشاب بѧѧسمك  

 × 0.6 وهѧى فѧى العѧادة مربعѧة الѧشكل أبعادهѧا              توصل البيت العلوى بالبيت الѧسفلى تѧسمى المѧنفس         
ويتكون سѧقف المعمѧل مѧن الأقبيѧة     .  متر تكفى لانتقال البرماوى من الطابق السفلى إلى العلوى   0.6

ولقد لجѧا أصѧحاب المعامѧل مѧؤخراً فѧى بنѧاء أسѧطح مѧستوية، فتبنѧى مѧن               ) المعمل القديم (المستديرة  
   ѧѧواح قديمѧѧن ألѧѧون مѧѧا تكѧѧاً مѧѧشبية وغالبѧѧواح خѧѧن    ألѧѧاتج مѧѧاج نѧѧا إنبعѧѧدث لهѧѧى لا يحѧѧستعملة حتѧѧة وم

وتوجد فتحة فى منتصف سقف الفѧرن       . التعرض لمستويات مختلفة من الحرارة العالية والمنخفضة      
سѧѧم، 40سѧѧم يوجѧѧد بهѧѧا ماسѧورة فخاريѧѧة بѧѧنفس القطѧѧر وطولهѧѧا حѧѧوالى  20تѧسمى بالنѧѧاروزة قطرهѧѧا  

م تكفѧѧى لѧѧدخول وخѧѧروج    س70ѧѧ سѧѧم وبارتفѧѧاع  60ومѧѧداخل البيѧѧوت عبѧѧارة عѧѧن فتحѧѧات بعѧѧرض     
البرماوى، ويتم غلقها باستخدام أجولة مملوءة بالقش مع ترك فتحѧات أعلاهѧا لѧدخول الهѧواء ليحѧل                   
محل الهواء الخارج من الناروزة وتسمى تلѧك الفتحѧات ببѧاب البيѧت، وأرضѧية المعمѧل تتكѧون مѧن                      

 الأفران عѧن بعѧضها      طبقة من التبن الناعم المدآوك جيداً ويفرش فوقه طبقة من الحصير، ويفصل           
 متر لمجموعة الأفران يمين المعمѧل ومجموعѧة الأفѧران يѧسار المعمѧل ويѧستخدم       1.5ممر بعرض  

  . فى خدمة الأفران آما يستخدم فى تحضين بعض الكتاآيت
المعامل البلدية فѧى الوقѧت      المصدر الرئيسى للطاقة المستخدمة فى جميع       وتعتبر لمبات الكيروسين    

 ، اللمبѧات الكهربائيѧة فѧى بعѧض المعامѧل الأخѧرى وتفѧضل لمبѧات الكيروسѧين              ، وقد تѧستخدم   الحالى
لا يوجѧد    .وسهولة الѧتحكم فѧى درجѧة اشѧتعال اللمبѧات          ) الكيروسين(نظراً لرخص الوقود المستخدم     

مصدر للرطوبة خاص بالأفران البلدية سوى أرضية المعمѧل التѧى تمѧد المعمѧل بالرطوبѧة اللازمѧة               
طح إلا أنه يمكن إعطاء رشات زائدة من الماء عن طريق رشاش يدوى             عن طريق التبخير من الس    

  . وخاصة فى الأيام الأخيرة قبل الفقس) آالمستخدم فى تلميع الزجاج(
 فيجعѧل البرمѧاوى ذراعѧه يتحѧرك بѧبطء داخѧل           العامѧل يتم التقليب بطريقة يدوية عن طريѧق ذراع         و

علѧى أرضѧية المعمѧل فѧى وسѧط       ويقѧف فѧى مكѧان مخѧصص للوقѧوف      .رضѧية آومة البيض على الأ  
فرشѧѧة البѧѧيض لا يوجѧѧد بѧѧه بѧѧيض ويحѧѧرك ذراعѧѧه علѧѧى هيئѧѧة دائѧѧرة هѧѧو مرآزهѧѧا ويѧѧستغرق تقليѧѧب   

. تم الانتقѧѧال لتقليѧѧب فѧѧرن آخѧѧر وهكѧѧذايѧѧو)) 1948(قمѧѧر ( دقيقѧѧة 20-15البѧѧيض بتلѧѧك الطريقѧѧة مѧѧن 
  . الفقس بيومينوعادة ما يتم التقليب مرتين إلى ثلاث مرات يومياً، ويتم إيقاف التقليب قبل 

يѧستمد المعمѧѧل الهѧѧواء المتجѧѧدد عѧѧن طريѧѧق فتحѧѧات موجѧѧودة أعلѧѧى القѧѧصبه حيѧѧث أن الهѧѧواء الجديѧѧد  
عادة ما يعمѧل فѧى المعمѧل الواحѧد فѧردان            . سيحل محل الهواء الخارج من الفرن من فتحة الناروزة        

 هذان الفѧردان،    لمساعدة) صغير(وقد  يوجد فرد ثالث      . يقوما بالتناوب بكافة عمليات خدمة البيض     
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وآѧѧذلك لѧѧوحظ أن صѧѧحة العمѧѧال المѧѧشتغلين بѧѧداخل تلѧѧك      . ويѧѧسمى العمѧѧال بتلѧѧك المهنѧѧة البرماويѧѧه   
المعامѧѧل متѧѧدهورة حيѧѧث أن معظمهѧѧم مѧѧصاب بѧѧأمراض فقѧѧر الѧѧدم وضѧѧيق التѧѧنفس نتيجѧѧة التعѧѧرض   
المѧѧستمر لمѧѧستويات مرتفعѧѧة مѧѧن أول أآѧѧسيد الكربѧѧون إلѧѧى جانѧѧب ارتفѧѧاع درجѧѧة حѧѧرارة الفѧѧرن           

رنة بالهواء الخارجى، وتشير الإحѧصائيات إلѧى انخفѧاض متوسѧط أعمѧار هѧؤلاء العمѧال إلѧى                    بالمقا
  ). 1993نشرة الإرشاد الزراعى ( عاماً فقط 45
قمѧر  ( مئويѧة    37.8 يѧوم عنѧد درجѧة حѧرارة          21مدة تفريخ بيض الدجاج داخل المعمل البلدى هى         و
 لمبѧات آيروسѧين     6ع البرماوى عدد    ، يتم تسخين جو الفرن فى ذلك اليوم الأول بأن يض          ))1948(

حسب حرارة  ( ساعات   6دفعة واحدة داخل البيت ويترآوا لمدة قد تصل إلى          ) أو لمبات الكهرباء  ( 
وعنѧد الوصѧول إلѧى حѧرارة أعلѧى قلѧيلاً مѧن درجѧة الحѧرارة المثلѧى للتفѧريخ وهѧى                    ) الجو الخارجى 

ى الفرن على هيئѧة دائѧرة مكونѧة مѧن     يتم إدخال البيض الذى تم فرزه مسبقاً إل      )  درجة مئوية  37.5(
طبقتين وتترك أماآن خالية فى وسط البيض ليتمكن البرمѧاوى مѧن الوقѧوف لعمѧل الخدمѧة اللازمѧة                  
وآذلك لوضع اللمبات داخل الفرن، وبعد إتمѧام وضѧع البѧيض يѧتم الانتظѧار ليلѧة آاملѧة حتѧى تنتقѧل                        

 الهѧواء مغلقѧة وتѧتم عمليѧة التقليѧب           وتكѧون مѧداخل   . الحرارة من الجو المحيط إلى البيض لأول مرة       
  . بمجرد دخول البيض للفرن

يتم ضبط درجة حرارة فى الفرن فى الفترة ما بين اليوم الثѧانى والѧسادس أثنѧاء النهѧار لتكѧون فѧى        و
 درجة مئوية وتلك الدرجة تعرف بأنها دمعة طيبة آمصطلح دارج الاستخدام بѧين              37 – 36حدود  

وفѧى اليѧوم الѧسابع مѧن عمѧر      .  درجѧة مئويѧة  38-37نѧاء الليѧل لتѧصل إلѧى      البرماويه ويتم زيادتها  أث    
فѧѧى المعمѧѧل البلѧѧدى، حيѧѧث يقѧѧوم ) فѧѧرز البѧѧيض لإسѧѧتبعاد غيѧѧر المخѧѧصب(التفѧѧريخ هѧѧو يѧѧوم اللياحѧѧه 

  . البرماوى بفرز البيض فيتم فصل البيض اللايح والتخلص من بيض الحمره بعد ذلك
الثѧانى عѧشر فѧى إطѧلاق الحѧرارة بѧصوره تمكنѧه مѧن          اليѧوم  -اليѧوم الحѧادى عѧشر   ويبدأ البѧيض فѧى      

الاعتماد عليهѧا فѧى تѧسخين الفѧرن، ويعتمѧد ذلѧك أيѧضاً علѧى درجѧة الحѧرارة الخارجيѧة، ولѧذلك يѧتم                  
اليوم الثالث عشر إلى الرابع عشر يѧتم تقѧسيم البѧيض إلѧى              . خفض عدد اللمبات إلى لمبة واحدة فقط      

بق السفلى من الفرن حيث سيحتاج البيض ابتداء مѧن    قسمين، قسم فى الطابق العلوى وقسم فى الطا       
الفترة مѧا   . ذلك اليوم إلى معدلات أآثر من الأآسيجين ويستمر التقليب بصورة عادية فى ذلك اليوم             

بين اليѧوم الخѧامس عѧشر واليѧوم العѧشرون يѧتم زيѧادة معѧدلات التهويѧة بѧصورة آبيѧرة حيѧث تكѧون                 
وذلك فѧى فѧصل الѧشتاء،    ) سم15حوالى  ( البرماوىعرض آفلها ب) الشاروخ(فتحة دخول الهواء   

اليѧوم العѧشرون فѧى ذلѧك اليѧوم      . أو قد تزال الأجولة التى تسد فتحة الدخول وذلك فى فصل الصيف   
اليѧوم  . يتم سماع بداية النقر للكتاآيت وقد يلزم رشات ماء قليلة يعتقد أنها تساعد على عملية الفقѧس          

يتم جمع الكتاآيت فى ذلك اليѧوم علѧى ثѧلاث مѧرات         ) التفريخالأخير فى عملية    (الحادى والعشرون   
  .  ساعات4مرة آل 
أن البيض يجѧب أن يقلѧب للحѧصول علѧى نѧسبة تفѧريخ               إلى  ) 1957( الاستعراض المرجعى    ويشير

عاليѧѧه وأن أهميѧѧة التقليѧѧب ترجѧѧع إلѧѧى أنѧѧه يمنѧѧع الالتѧѧصاق المبكѧѧر للجنѧѧين عنѧѧد التكѧѧوين بѧѧين أغѧѧشية  
لتصاق مع بعضها البعض أو مع غشاء البيضة الѧداخلى ممѧا يѧسبب تѧشوهات                الجنين الزائدة من الا   

أن عѧدم التقليѧب يѧسبب       ) Deeming) 1989ذآر  قد  و. تظهر فى عمليات التطور الجنينى اللاحقة     
إعاقѧѧة تمѧѧدد منطقѧѧة الѧѧشعيرات الدمويѧѧة وإعاقѧѧة فѧѧى تكѧѧوين الѧѧسائل الجنينѧѧى ويقلѧѧل مѧѧن نمѧѧو الجنѧѧين   
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 (Allantoic fluid) والألانتѧولى  (Amniotic fluid)مونيѧونى  ويѧسبب تغييѧر حجѧم الѧسائل الأ    
ويمنع انتفاع الجنين من البياض أثناء المراحل الأخيرة من زمن التفѧريخ ويعيѧق عمليѧة امتѧصاص                   

  . الجنين للغذاء
نتائج العديد الأبحѧاث مѧن تѧأثير التقليѧب علѧى نѧسبة الفقѧس فѧي عѧدد                    ) Wilson) 1991وقد لخص   

 مرات فى اليوم فى حالة التقليѧب اليѧدوى وأفѧضل عѧدد مѧرات      3أن لا تقل عن     مرات التقليب يجب    
   مرة فى اليوم عملياً 24 مرة يومياً إلا أنه يكفى 16للتقليب هو 

وضѧѧع البيѧѧضة الѧѧسليم بالنѧѧسبة لبѧѧيض الѧѧدجاج يجѧѧب أن تكѧѧون قمѧѧة البيѧѧضة المدببѧѧة لأسѧѧفل والقمѧѧة      
، بينما تم الحѧصول علѧى أعلѧى نتѧائج تفѧريخ      العريضة لأعلى والتقليب حول محور البيضة القصير      

 . بيض البط والأوز عند استقرار البيض أفقياً والتقليب حول المحور الطويل
  زاويѧѧة التقليѧѧب بالنѧѧسبة للبѧѧيض ذو القمѧѧة المدببѧѧة لأسѧѧفل والعريѧѧضة لأعلѧѧى يجѧѧب أن تكѧѧون مѧѧا بѧѧين  

الأدنى للتقليب وأجمعت معظم  يعتبر التقليب ثلاث مرات يومياً هو الحد        .  درجة من الأفقى   20-45
  . أبحاث التقليب على أن التقليب مهم خلال الخمسة عشر يوماً الأولى من زمن التفريخ

 MATERIAL AND METHODSالمواد والطرق 
  التجارب المعملية فى المفرخات البلدية

Experiments in Traditional Hatcheries 
فѧى أدراج بѧدلاً مѧن وضѧعه علѧى أرضѧية الفѧرن وتѧم                 تم التعديل داخل الفرن أساسѧاً بوضѧع البѧيض           

 درجѧة  45ترآيب أدراج البيض على حوامل واستخدمت طريقѧة لتقليѧب جمѧع البѧيض علѧى زاويѧة             
على الأفقى، وآذلك تمѧت إضѧافة وحѧدة تهيئѧة منѧاخ الفѧرن لإعطѧاء ظѧروف التفѧريخ المثاليѧة وفѧى                         

 والفيوم خلال فصلى الѧشتاء والѧصيف        إجراء خمسة تجارب فى المعامل البلدية بمحافظتى الشرقية       
بغرض تعميم التجربة وانتشارها لدى أصحاب المزارع التѧى توقفѧت عѧن العمѧل وتأمѧل فѧى إعѧادة                     

  . تشغيلها مرة ثانية
   أدراج البيض -أ

والѧѧدرج . لوضѧѧع البѧѧيض مѧѧن بدايѧѧة التفѧѧريخ وحتѧѧى نهايѧѧة الفقѧѧس ) 1(تѧѧم تѧѧصميم درج خѧѧاص شѧѧكل 
  : فاته آالآتىمصنوع من شبك سلك مجلفن مواص

 . مم1.2 قطر السلك المستخدم -    . سم33  × 66أبعاد الدرج 
 . سم4 قطر مكان البيض -      . سم9ارتفاع الدرج 

  . أرضية الدرج مفروشة بشبك بلاستيكى لحماية أرجل الكتاآيت بعد الفقس
ويحتوى الѧدرج علѧى مجموعѧة حѧواجز للبѧيض مѧصنوع مѧن شѧبك سѧلك، ويتѧسع الѧدرج الواحѧد لѧـ                      

سم ووظيفته حفѧظ البيѧضة فѧى    2 بيضة دجاج وترتفع هذه الحواجز عن أرضية الدرج بمقدار           105
وضعها الصحيح أثناء التقليب بحيث تكون القمة العريضة لأعلى والمدببة لأسفل، ويѧتم إزالѧة هѧذه                 

 مѧن الفقѧس   ) الكتكوت(الحواجز من الدرج عند اليوم السابع عشر بعد إيقاف التقليب ليتمكن الجنين             
  . فيما بعد بحرية، والدرج مزود بغطاء مفصلى بغرض حفظ الكتاآيت بعد الفقس

   حامل أدراج البيض-ب
تم تصميم وتنفيذ حاملين لأدراج البѧيض لوضѧعهما داخѧل الفѧرن دون أى تعѧديل فѧى مبѧانى الفѧرن،                

) 3(،  )2(أحد هذه الحوامѧل يوضѧع علѧى يمѧين الفѧرن والآخѧر يوضѧع علѧى يѧساره والحامѧل شѧكل                         
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مѧѧم، والحامѧѧل مجمѧѧع  1 سѧѧم بѧѧسمك 2 × 4نع مѧѧن قطاعѧѧات حديديѧѧة مجوفѧѧة مѧѧستطيلة أبعادهѧѧا   مѧѧص
  ليمكن ترآيبه وفكه داخل الفرن دون الحاجة لإجراء ) بدون لحام(بواسطة المسامير 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  مسقط أفقى لدرج البيض بين حاجز البيض) 1(شكل 

  
  قطاع جانبى يبين أحد التروليات وذراع التقليب) 2(شكل 
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   درجة45قطاع جانبى فى معمل الفيوم بين الأدراج على زاوبة ) 3(شكل 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وحدة التقليب فى معمل الفيوم) 4(شكل 
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ة والحامѧѧل مѧѧدهون بمѧѧاد) سѧѧم60 × 70(تعѧѧديلات علѧѧى فتحѧѧة الѧѧدخول الموجѧѧودة أصѧѧلاً فѧѧى الفѧѧرن  
الإيبوآسى المقاوم للصدأ والاحتكѧاك، والأدراج مرتكѧزة علѧى أربعѧة محѧاور مѧن الѧصلب الѧذى لا                     

الأدراج متѧѧصلة بعѧѧضها الѧѧبعض عѧѧن  درجѧѧـة، ومجمѧѧـوعة 45يѧѧصدأ لѧѧسهولة التقليѧѧب علѧѧى زاويѧѧة 
 أدراج فѧى المѧستوى الأفقѧى        6 درج مѧوزعين بعѧدد       30ويتسع لكѧل حامѧل لعѧدد        . طريق ذراع أفقى  

 = 5 × 6 × 105وبѧѧذلك تكѧѧون إجمѧѧالى سѧѧعة الحامѧѧل الواحѧѧدة    .  المѧѧستوى الرأسѧѧى  أدراج فѧѧى5و
عѧن  % 26 بيѧضة بزيѧادة قѧدرها حѧوالى          6300 = 2 × 3150 بيضة وإجمالى سѧعة الفѧرن        3150

وتقليѧب البѧيض   . الطريقة المعتادة فى الأفران البلدية التى يتم فيها وضع البيض على أرضية الفرن       
ومتѧѧصل بمجموعѧѧة ) 4(شѧѧكل ) فѧѧى الممѧѧر الخѧѧارجى(خѧѧارج الفѧѧرن يѧѧتم عѧѧن طريѧѧق ذراع موجѧѧود 

مѧم بѧه فتحѧة المروحѧة        1مم وله غطاء من الѧصاج       3× س  4الحوامل والأدراج والوحدة من الزوايا      
 سѧѧخان حѧѧرارى وأنبѧѧوبى لѧѧه زعѧѧانف ذو قѧѧدرة  2 سѧѧم ومثبѧѧت خلفهѧѧا عѧѧدد  90×  سѧѧم 100وأبعѧѧاده 

لمروحѧة رشѧاش ضѧباب يعمѧل عنѧد ضѧغط        وات و مرآب على قواعѧد عازلѧة ويوجѧد أمѧام ا             1500
 جѧѧوى بواسѧѧطة طلمبѧѧة، يوجѧѧد أسѧѧفله صѧѧينية لتجميѧѧع القطѧѧرات الكبيѧѧرة وصѧѧرفها خѧѧارج     3يعѧѧادل 
مم تعمل على تبريد الفرن عند وجود أى        12آما يوجد خلف الموتور مواسير نحاسية بقطر        . الفرن

فى الرطوبة، وتتم تهوية  خارج الفرن للتحكم (Solonoid)زيادة فى الحرارة ومتصلة بسولونويد    
الفرن بواسطة ماسورة هواء رأسية خلف المحرك الكهربائى فى منطقة الѧضغط الѧسالب مѧع عمѧل                

فѧى   استفѧسار   أى  ويمكن الرجѧوع إلѧى      ). 5(بوابة للتحكم فى إمداد جو الفرن بالهواء المتجدد شكل          
  راغب    فى المرجع باسم وجود هذا الجزء من البحث 

 ONRESULTS AND DISCUSSI     ةالنتائج والمناقش

بعѧѧد وضѧѧع البѧѧيض فѧѧى الأدراج فѧѧى آѧѧل تجربѧѧة مѧѧن التجѧѧارب الخمѧѧسة التѧѧى أجريѧѧت فѧѧى محѧѧافظتى 
الѧѧشرقية والفيѧѧوم تѧѧم حѧѧساب إجمѧѧالى البѧѧيض داخѧѧل آѧѧل فѧѧرن ثѧѧم إجمѧѧالى البѧѧيض غيѧѧر المخѧѧصب        

  .  التفريخوإجمالى عدد البيض ذو الجنين النافق وأخيراً اعداد الكتاآيت الناتجة بعد فترة
 هذه التجربة تجربة مبدئية للتأآد من سѧلامة تѧشغيل           اعتبرتففى التجربة الأولى بمحافظة الشرقية      

 2000أجهزة التقليب وأجهزة ضѧبط الحѧرارة والرطوبѧة والتهويѧة داخѧل الفѧرن مѧع وضѧع حѧوالى              
تاآيѧت  بيضة من بيض البط المتاح فى ذلك الوقت ولأن صѧاحب المعمѧل آѧان متعاقѧد علѧى إنتѧاج آ                     

وبعѧد ضѧبط تѧشغيل     . ووافق على إعطѧاء الباحѧث فѧرن واحѧد لإجѧراء التجربѧة             . للبط فى ذلك الوقت   
وآانѧت النتيجѧة المتحѧصل      . أجهزة التقليب وأجهزة تهيئة الجѧو ودرجѧة الحѧرارة والرطوبѧة النѧسبية             

  وبѧسؤال صѧاحب    .وآانت نسبة معقولة فى تفريخ بيض البط بعد التعديل        % 55عليها بنسبة حوالى    
. قبѧѧل التطѧѧوير% 40المزرعѧѧة حيѧѧث أفѧѧاد أن نѧѧسبة الفقѧѧس المعتѧѧادة لبѧѧيض الѧѧبط تѧѧصل إلѧѧى حѧѧوالى  

. وآان هو الѧسبب الرئيѧسى لѧصاحب المزرعѧة لقناعتѧه لعمليѧة التطѧوير لكѧل الأفѧران التѧى يمتلكهѧا                       
وبدأ نشر خبر هذا التطوير إلى أصحاب المزارع الأخرى وآان هذا الإعلان فѧى حѧد ذاتѧه مكѧسب                    

  . عملى آبير فى مجال المفرخات البلديةعلمى و
وبعد نجاح التجربة المبدئية الأولى فى محافظة الشرقية آانت هناك فرصة لدى صاحب المزرعѧة               
لإجراء تجربة ثانيѧة فѧى نفѧس المزرعѧة علѧى بѧيض الѧدجاج بعѧد ضѧبط أجهѧزة الѧتحكم فѧى حوامѧل                      

ويوضح الجѧدول رقѧم   . اخل الفرنالبيض وروافع التقليب والتحكم فى درجات الحرارة والرطوبة د       
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. أعداد البيض المخصب والجنين النافق وعدد الكتاآيت فѧى التجربѧة الثانيѧة بمحافظѧة الѧشرقية              ) 1(
وهѧو  )  بيضة 3780إجمالى للفرن   ( بيضة فى آل حامل      1890ونلاحظ أن جملة البيض المستخدم      

من ذلك مما أضطر الباحث إلى ما آان متاح أثناء التجربة بالرغم من أن سعة حوامل البيض أآثر   
. استخدام أدراج فارغѧة بѧدون بѧيض ليكѧون هنѧاك اتѧزان فѧى توزيѧع الأحمѧال علѧى حوامѧل البѧيض                         

وهذه النسبة أعلى من النѧسبة المتحѧصل عليهѧا مѧن     % 71ونلاحظ أن النسبة المئوية الفقس وصلت   
يѧة وليѧست يدويѧة والتѧى        وهذا راجѧع إلѧى اسѧتخدام أجهѧزة تقليѧب ميكانيك           . نفس المعمل قبل التطوير   

وأيضاً التحكم فى درجѧات الحѧرارة وتوزيعهѧا         . تعتمد على مدى آفاءة العامل فى التقليب من عدمه        
م بالإضѧافة إلѧى الѧتحكم فѧى نѧسبة الرطوبѧة المطلوبѧة أثنѧاء فتѧرة          °37.4داخل الفѧرن بانتظѧام وهѧى        

تعتبѧر نѧسبة منخفѧضة فѧى     وهѧذه  %. 1.4آل هѧذا أدى إلѧى زيѧادة نѧسبة الفقѧس إلѧى حѧوالى           . التفريخ
  . تحسين نسبة الفقس والتى لم تكن هدفنا الأساسى فى بداية التجارب

أعداد البيض الغير المخصب والجنين النѧافق وأعѧداد الكتاآيѧت فѧى             ) 1(ويوضح نفس الجدول رقم     
فѧѧى )  بيѧѧضة3264بإجمѧѧالى ( بيѧѧضة لكѧѧل حامѧѧل  1632التجربѧѧة الثالثѧѧة بمحافظѧѧة الفيѧѧوم بإجمѧѧالى   

وتعتبر هذه النسبة عاليѧة فѧى مجѧال صѧناعة           % 92وآانت نسبة الفقس الناتج بنفس التجربة       . الفرن
  . إنتاج الكتاآيت

هѧذا  % 22.55% = 69.60 -% 92.15وقد أدت عملية التطوير إلѧى زيѧادة نѧسبة الفقѧس بحѧوالى               
 هѧѧذه .تقريبѧѧاً عѧѧن التفѧѧريخ للمفرخѧѧات البلديѧѧة % 22.55يعنѧѧى تقليѧѧل تكلفѧѧة انتѧѧاج الكتكѧѧوت بحѧѧوالى  

الزيادة فى نسبة التفريخ راجعة إلى التحكم الجيد فى درجѧات الحѧرارة والرطوبѧة وتوزيعهѧا داخѧل                    
الفرن وأيضاً لنظام التقليب الميكانيكى لكل البيض غيѧر المѧرتبط بخطѧأ العامѧل البѧشرى فѧى عمليѧة                 

اب صѧاحب   وليكن واضحاً أن فى هذه التجربة آانت جميѧع الأعمѧال الميكانيكيѧة علѧى حѧس                . التقليب
المزرعة مما دفع الباحث إلى استخدام أجهزة أآثر حساسية للتحكم فى درجات الحرارة والرطوبѧة           

وليكن واضحاً أن اسѧتخدام مثѧل هѧذه الأجهѧزة           . وأيضاً فى مخارج توزيع الهواء داخل غرفة الفرن       
قѧدر عليѧه    الأآثر حساسية لدرجات الحرارة والرطوبة تكѧون بطبيعѧة الحѧال غاليѧة الѧثمن وهѧو مѧا ي                   

  . صاحب المزرعة من دفع قيمته
 بيѧضة لكѧل     3150أعداد البيض فى التجربة الرابعة بمحافظة الفيѧوم         ) 1(يوضح نفس الجدول رقم     

آمѧا يوضѧح الجѧدول نѧسبة الفقѧس الناتجѧة فѧى نفѧس التجربѧة                  ).  بيضة للفرن  6300بإجمالى  (حامل  
بѧѧة الخامѧѧسة بمحافظѧѧة الفيѧѧوم بيانѧѧات أعѧѧداد البѧѧيض فѧѧى التجر) ويوضѧѧح نفѧѧس الجѧѧدول% 91وهѧѧى 

فѧى نفѧس الفѧرن الѧسابق للتجربѧة        )  بيѧضة  6300بإجمѧالى   ( بيѧضة لكѧل حامѧل        3150بإجمالى لعѧدد    
ومن الملاحѧظ هنѧا أن   %. 90وآانت نسبة الفقس الناتجة من التجربة الخامسة هى     . الثالثة والرابعة 

 يكن له تѧأثير يѧذآر علѧى زيѧادة     العزل الذى استخدم فى الحوائط فى التجربتين الرابعة والخامسة لم   
نѧѧسبة الفقѧѧس ممѧѧا يؤآѧѧد ان جѧѧدران المعمѧѧل معزولѧѧة جيѧѧداً عѧѧن الجѧѧو الخѧѧارجى بѧѧدون عѧѧزل إضѧѧافى 

واضѧح مѧن التجربѧة الثالثѧة والرابعѧة والخامѧسة أن             . وليس هناك داعى لزيادة العزل لحوائط الفرن      
وهѧذا راجѧع آمѧا      % 90حѧوالى   نسبة الفقس المتحصل عليها تعتبر عالية وهى تقريباً بمتوسѧط عѧام             

آل هѧذا سѧاعد علѧى    . ذآر سابقاً للتحكم فى درجات الحرارة والتهوية والتقليب المستمر لكل البيض         
  . زيادة نسبة الفقس
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 )5(شكل 
موقع غرفة الهواء قطاع رأسى يبين 
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أما تكاليف عملية التطوير سواء آانت بيئيѧة أو ميكانيكيѧة فإنهѧا لا تقѧارن بالمكѧسب الѧذى يتحѧصل         
ة العامѧل عمѧل داخѧل المعمѧل فѧى ظѧروف بيئيѧة جيѧدة ممѧا يجعѧل           عليه العامل للمحافظة على صح  

. عمليѧة التطѧѧوير مكѧѧسباً انѧѧسانياً للعامѧѧل بنѧѧسبة والѧѧذى لا يقѧѧارن بѧѧأى تكѧѧاليف تѧѧدفع بعمليѧѧة التطѧѧوير 
ويمكن تعويض التكاليف على عملية التطوير بالتعويض فى زيادة سѧعة المعامѧل لإنتѧاج الكتاآيѧت       

قبѧل عمليѧة    % 70بعد عملية التطѧوير مقارنѧة بنѧسبة         %  90 إلى   وارتفاع نسبة الفقس والتى تصل    
التطوير بالإضافة إلѧى جѧودة الكتاآيѧت المفѧرخ فѧى جѧو جيѧد مѧن التهويѧة والمحافظѧة علѧى درجѧة                          

  .الحرارة والرطوبة ونسبة ثانى أآسيد الكربون داخل المعمل

  عدد البيض الغير مخصب والأجنة النافقة والكتاآيت الفاقسة) 1(جدول 

التجربة   
  الثانية

التجربة 
  الثالثة 

التجربة 
  الرابعة

التجربة 
  الخامسة

  105  105  68  105  عدد البيض الموضوع فى آل درج 
  3150  3150  1632  1890 إجمالى عدد البيض الداخل إلى الحامل
  6300  6300  3262  3780 إجمالى عدد البيض الداخل إلى المعمل

  480  429  222  493  إجمالى عدد البيض غير المخصب
  601  550  240  924  إجمالى عدد البيض ذو الجنين النافق

  5219  5321  2802  2375  إجمالى عدد الكتاآيت
  90  91  62  71  %النسبة المئوية للتفريخ 

 CONFUSIONلخلاصة ا

بعد إجراء عملية التطѧوير للمرحلѧة الثانيѧة أمكѧن الحѧصول علѧى جѧو مناسѧب داخѧل الفѧرن لعمليѧة                         
 لحفظ وتناول البيض وأيضاً استخدم التقليب الميكانيكى بدلاً من العامل       ستخدام أدراج التفريخ مع ا  

أضف إلى آѧل هѧذا هѧو المحافظѧة          . آعامل مساعد على زيادة نسبة الفقس ووجود الكتاآيت الناتجة        
على حصة العامل من العمل داخل الأفران تحت ظروف بيئيѧة جيѧدة وهѧذه النتيجѧة لا تقѧارن بѧأى                      

  . صرفت فى عملية التطويرتكاليف قد
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ENGLISH SUMMARY 

DEVELOPMENT OF A TRADITIONAIL A HATCHERY 
PART II: MECHANICAL HANDLING AND TURNING EGGS 

Samir M. Younis*  and  Asarf Ragheb** 

The Second part of this investigation was to develop the old conventional 
hatcheries wich produce poultry chicks .In Egypt, there are about 500 
hatcheries, however many of these hatcheries were shut down due to 
such difficulties, the skill labors who did  not accept to work inside the 
oven since they had to inter the oven twice a day to turn the eggs by their 
hands, and spend about 10-15 minutes each time in a very bad 
environment, in addition to the high levels of carbon dioxide , 
temperature and moisture inside these hatcheries. 
Thus, The main objectives of this work was to develop a mechanized 
system to handle the eggs during the hatchery period, and provide easy 
an turning of eggs trays on trollys  from the outside of the hatchery. Eggs 
trays and trolly trays were constructed and were easy installed inside the 
hatchery without changing the main old building construction. This 
system provided an easy handling and turning for the trays to a certain 
angle from the outside. Based on the heat balance calculation, the 
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selected air handling unit was provided to control temperature, humidity, 
and ventilation at a reasonable required levels. As shown in the first part 
research, all units were connected to a control panel to monitor and adjust 
their functions from outside the hatchery. 
The most important goal for the development of a traditional hatchery 
was also achieved by keeping the labor away from bad conditions in the 
old hatchery. Control the environment of the oven increased the hatch 
percent and chick quality. Now the owners of conventional hatcheries are 
looking forward appreciably  to install this system in their hatcheries. 


