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  تطوير معمل التفريخ البلدى
  نظام التقليب وتحميل البيض الميكانيكى: الجزء الثانى
  (**)أشرف فتح االله راغب       (*)سمير محمد يونس

 الملخص العربى

ريخ            ة معمل التف ة لغرف صميم وحدة التهوي ل البيض      ،)البحث الأول (بعد ت صميم وحدة تحمي م ت  ت
دوى بواسطة العامل           والتقليب الميكانيكى بدلاً من وضع البي      . ض على أرضية المعمل والتقليب الي

ى صحة               يكمن   و ه عل ل العامل من العمل داخل المعمل نظراً لخطورت أهمية هذا البحث فى تقلي
ذه              الأمر الذى قد    العامل   ون من العمل به ال يهرب ا جعل العم يؤدى إلى أمراض صدرية مميتة مم
صميم       . ى الجمهورية  غلق معظم معامل التفريخ على مستو      وبالتالى ولإعادة المهنة إلى عملها بدأ ت

ق           ن طري تم ع يض ت ب للب ة التقلي ا وعملي يض به ع الب تيكية لوض ة وأدراج بلاس ل حديدي حوام
ك                             ل ذل ذى جرب قب ة ال تفادة من نظام التهوي ة المعمل مع الاس ع خارج غرف مجموعة من الرواف

ديل فى الهيكل           وأجريت التجارب على معامل تفريخ بلدية فى محافظتى ا         دون تع وم ب لشرقية والفي
  ). آما هو(المعمل الحالى 

أمكن زيادة سعة المعامل البلدية نتيجة      لقد  و. نسبة الفقس  النتائج المتحصل عليها ارتفاع      وآانت أهم 
ا       ،تنظيم فى تحميل البيض فى أدراج وحوامل       ذا التطوير هو        من   وآانت أهم نتيجة حصل عليه  ه

ال للعمل         أن عدم تعرض العامل ب  ا شجع العم ة مم ة ودرجة الحرارة العالي صحته لجو سئ التهوي
ةب رة ثاني ة م ة المربح ذه المهن ى  و. ه د صدى واسع ف ذا التطوير ووج زارع به جب أصحاب الم

  .نتطوير الفرلدية بغض النظر عن تكاليف عملية المناطق التى تنتشر فيها المعامل الب

 INTRODUCTIONمقدمة  
ة  ) الجزء الأول من البحث    (ام الحرارى داخل المعامل البلدية       تطبيق النظ  وتهيئ

سبة         تاءاً ون يفاً وش رارة ص ة الح ى درج ة عل ل بالمحافظ داخلى للمعم و ال الج
سيد        انى أآ سبة ث اض ن ل وانخف داخلى للمعم و ال ر الج ة وتغيي ة وتهوي الرطوب

ام      ق النظ ة بتطبي ل البلدي وير للمعام ة التط تكملت عملي ون، اس ل   الكرب يض داخ ى لوضع الب الآل
ريخ                         رة التف سيطة وعدم دخول العامل طوال فت ة سهلة وب ه بطريق ه وتقليب المعمل والمحافظة علي
انى                  ذا الجزء الث ان الهدف الأساسى فى ه داخل المعمل مع عدم تعرضه للجو الشمسى وبالتالى آ

  : من البحث هو
  . ة من إعداد البيضوضع البيض فى أدراج بحيث يكون آل درج يسع سعة معقول -1
اً             -2 ل يومي ى الأق رتين عل ترآيب مجموعة من الأدراج على حامل بحيث يمكن تقليب الأدراج م

 . بواسطة يد تدار من الطرقة بين الأفران دون دخول العامل إلى جو الفرن نفسه
ة           -3 ة البيئ ة تهيئ وضع مجموعة من الحوامل داخل آل غرفة من غرف المعمل بحيث تكون عملي

 . داخل الفرن موزعة توزيعاً متوازياً

                                                 
  جامعة الإسكندرية– أستاذ متفرغ بقسم الهندسة الزراعية  (*)

  قطاع خاص–عى  مهندس زرا (**)
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  SREVIEW OF LITERATUREالاستعراض المرجعى  

ارى  ى وصف الأبي اءاً عل ر ) 1946(بن ى ملاحظات الباحث الشخصية،  ) 1948(وقم اء عل وبن
) طين مخلوط بالتبن ومجفف فى الشمس(يتكون بناء جدران المعمل البلدى أساساً من الطوب النئ     

ى   ه ف اد الطوب ول  أبع اء ط ك البن رض  26ذل م وع ين    13 س ن الط ة م ا طبق صل بينهم م، ويف  س
سمك              1سمك  ) لاصق( ة ب ة والأخرى داخلي ين من المحارة أحدهما خارجي  سم  1سم، وتجد طبقت

ساوى                         ائى للجدار ي بن والطين بحيث أن العرض النه وط الت ة من مخل سم،  42وتتكون تلك الطبق
وى و    10 إلى 6من ويتكون معمل التفريخ البلدى فى العادة    ابقين عل  أفران، يتكون آل فرن من ط

 متر ويفصل الطابق     1.3 متر إلى    1.1 متر وارتفاعها من     3 × 3سفلى، أبعاد آل غرفة فى العادة       
سمك   ن أخشاب ب شبية م ة خ سفلى طبق ابق ال وى عن الط ة 5العل ا فتح ر البيت به سمى ظه م ت  س

نفس          سمى الم سفلى ت ا              توصل البيت العلوى بالبيت ال شكل أبعاده ة ال ادة مربع  × 0.6 وهى فى الع
ة     .  متر تكفى لانتقال البرماوى من الطابق السفلى إلى العلوى   0.6 ويتكون سقف المعمل من الأقبي

ى من               ) المعمل القديم (المستديرة   ستوية، فتبن اء أسطح م ؤخراً فى بن ا أصحاب المعامل م ولقد لج
واح قديم    ن أل ون م ا تك اً م شبية وغالب واح خ ن    أل اتج م اج ن ا إنبع دث له ى لا يح ستعملة حت ة وم

رن       . التعرض لمستويات مختلفة من الحرارة العالية والمنخفضة       وتوجد فتحة فى منتصف سقف الف
ا   اروزة قطره سمى بالن ا حوالى  20ت نفس القطر وطوله ة ب ا ماسورة فخاري م يوجد به م، 40س س

رض      ات بع ن فتح ارة ع وت عب داخل البي اع  60وم م وبارتف روج    س70 س دخول وخ ى ل م تكف
واء ليحل                    دخول اله ا ل البرماوى، ويتم غلقها باستخدام أجولة مملوءة بالقش مع ترك فتحات أعلاه
ت، وأرضية المعمل تتكون من                       اب البي ك الفتحات بب محل الهواء الخارج من الناروزة وتسمى تل

 الأفران عن بعضها      طبقة من التبن الناعم المدآوك جيداً ويفرش فوقه طبقة من الحصير، ويفصل           
ستخدم       1.5ممر بعرض   سار المعمل وي ران ي  متر لمجموعة الأفران يمين المعمل ومجموعة الأف

  . فى خدمة الأفران آما يستخدم فى تحضين بعض الكتاآيت
المعامل البلدية فى الوقت      المصدر الرئيسى للطاقة المستخدمة فى جميع       وتعتبر لمبات الكيروسين    

ستخدم   الحالى ات الكيروسين              ، وقد ت ة فى بعض المعامل الأخرى وتفضل لمب ات الكهربائي  ، اللمب
ات          ) الكيروسين(نظراً لرخص الوقود المستخدم      تحكم فى درجة اشتعال اللمب لا يوجد    .وسهولة ال

ة                ة اللازم د المعمل بالرطوب ى تم مصدر للرطوبة خاص بالأفران البلدية سوى أرضية المعمل الت
طح إلا أنه يمكن إعطاء رشات زائدة من الماء عن طريق رشاش يدوى             عن طريق التبخير من الس    

  . وخاصة فى الأيام الأخيرة قبل الفقس) آالمستخدم فى تلميع الزجاج(
ق ذراع         و بطء داخل           العامل يتم التقليب بطريقة يدوية عن طري اوى ذراعه يتحرك ب  فيجعل البرم

ان مخصص للوقوف      .رضية آومة البيض على الأ   ى أرضية المعمل فى وسط       ويقف فى مك عل
ب    ستغرق تقلي ا وي و مرآزه رة ه ة دائ ى هيئ ه عل يض ويحرك ذراع ه ب د ب يض لا يوج ة الب فرش

ن  ة م ك الطريق يض بتل ة 20-15الب ر ( دقيق ذايو)) 1948(قم رن آخر وهك ب ف ال لتقلي . تم الانتق
  . الفقس بيومينوعادة ما يتم التقليب مرتين إلى ثلاث مرات يومياً، ويتم إيقاف التقليب قبل 

د   واء الجدي صبه حيث أن اله ى الق ق فتحات موجودة أعل واء المتجدد عن طري ستمد المعمل اله ي
ردان            . سيحل محل الهواء الخارج من الفرن من فتحة الناروزة         عادة ما يعمل فى المعمل الواحد ف

ردان،    لمساعدة) صغير(وقد  يوجد فرد ثالث      . يقوما بالتناوب بكافة عمليات خدمة البيض       هذان الف
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ه    ة البرماوي ك المهن ال بتل سمى العم ك      . وي داخل تل شتغلين ب ال الم حة العم وحظ أن ص ذلك ل وآ
ة التعرض    نفس نتيج دم وضيق الت ر ال أمراض فق م مصاب ب ث أن معظمه دهورة حي ل مت المعام
رن            رارة الف ة ح اع درج ب ارتف ى جان ون إل سيد الكرب ن أول أآ ة م ستويات مرتفع ستمر لم الم

ى                    بالمقا ال إل ار هؤلاء العم ى انخفاض متوسط أعم رنة بالهواء الخارجى، وتشير الإحصائيات إل
  ). 1993نشرة الإرشاد الزراعى ( عاماً فقط 45
د درجة حرارة          21مدة تفريخ بيض الدجاج داخل المعمل البلدى هى         و وم عن ة    37.8 ي قمر  ( مئوي
ات آيروسين     6ع البرماوى عدد    ، يتم تسخين جو الفرن فى ذلك اليوم الأول بأن يض          ))1948(  لمب

حسب حرارة  ( ساعات   6دفعة واحدة داخل البيت ويترآوا لمدة قد تصل إلى          ) أو لمبات الكهرباء  ( 
ريخ وهى                    ) الجو الخارجى  ى للتف يلاً من درجة الحرارة المثل ى قل ى حرارة أعل د الوصول إل وعن

ة من     يتم إدخال البيض الذى تم فرزه مسبقاً إل      )  درجة مئوية  37.5( رة مكون ة دائ ى الفرن على هيئ
ة                   ة اللازم اوى من الوقوف لعمل الخدم طبقتين وتترك أماآن خالية فى وسط البيض ليتمكن البرم
ل                         ى تنتق ة حت ة آامل تم الانتظار ليل ام وضع البيض ي وآذلك لوضع اللمبات داخل الفرن، وبعد إتم

داخل   . الحرارة من الجو المحيط إلى البيض لأول مرة        ة التقليب           وتكون م تم عملي ة وت واء مغلق  اله
  . بمجرد دخول البيض للفرن

ار لتكون فى        و اء النه سادس أثن انى وال يتم ضبط درجة حرارة فى الفرن فى الفترة ما بين اليوم الث
ين              37 – 36حدود    درجة مئوية وتلك الدرجة تعرف بأنها دمعة طيبة آمصطلح دارج الاستخدام ب

ى      البرماويه ويتم زيادتها  أث     ل لتصل إل اء اللي ة  38-37ن سابع من عمر      .  درجة مئوي وم ال وفى الي
ه  وم اللياح و ي ريخ ه ر المخصب(التف تبعاد غي يض لإس رز الب وم ) ف ث يق دى، حي ل البل ى المعم ف

  . البرماوى بفرز البيض فيتم فصل البيض اللايح والتخلص من بيض الحمره بعد ذلك
وم الحادى عشر   ويبدأ البيض فى       وم  -الي ه من          الي انى عشر فى إطلاق الحرارة بصوره تمكن الث

تم                   ذلك ي ة، ول ى درجة الحرارة الخارجي ضاً عل ك أي د ذل رن، ويعتم سخين الف ا فى ت الاعتماد عليه
ى              . خفض عدد اللمبات إلى لمبة واحدة فقط       سيم البيض إل تم تق اليوم الثالث عشر إلى الرابع عشر ي

بق السفلى من الفرن حيث سيحتاج البيض ابتداء من    قسمين، قسم فى الطابق العلوى وقسم فى الطا       
ا   . ذلك اليوم إلى معدلات أآثر من الأآسيجين ويستمر التقليب بصورة عادية فى ذلك اليوم              الفترة م

رة حيث تكون                  ة بصورة آبي ادة معدلات التهوي تم زي وم العشرون ي وم الخامس عشر والي بين الي
شتاء،    ) سم15حوالى  ( البرماوىعرض آفلها ب) الشاروخ(فتحة دخول الهواء    وذلك فى فصل ال

وم      . أو قد تزال الأجولة التى تسد فتحة الدخول وذلك فى فصل الصيف    ك الي وم العشرون فى ذل الي
وم  . يتم سماع بداية النقر للكتاآيت وقد يلزم رشات ماء قليلة يعتقد أنها تساعد على عملية الفقس           الي

ى ثلاث مرات         ) التفريخالأخير فى عملية    (الحادى والعشرون    وم عل يتم جمع الكتاآيت فى ذلك الي
  .  ساعات4مرة آل 
ريخ               إلى  ) 1957( الاستعراض المرجعى    ويشير سبة تف ى ن أن البيض يجب أن يقلب للحصول عل

ين أغشية   وين ب د التك ين عن ر للجن صاق المبك ع الالت ه يمن ى أن ة التقليب ترجع إل ه وأن أهمي عالي
شوهات                الجنين الزائدة من الا    سبب ت ا ي داخلى مم لتصاق مع بعضها البعض أو مع غشاء البيضة ال

سبب       ) Deeming) 1989ذآر  قد  و. تظهر فى عمليات التطور الجنينى اللاحقة      أن عدم التقليب ي
ين    و الجن ن نم ل م ى ويقل سائل الجنين وين ال ى تك ة ف ة وإعاق شعيرات الدموي ة ال دد منطق ة تم إعاق
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سائل الأ     ر حجم ال سبب تغيي ونى  وي ولى  (Amniotic fluid)موني  (Allantoic fluid) والألانت
ة امتصاص                    ق عملي ريخ ويعي ويمنع انتفاع الجنين من البياض أثناء المراحل الأخيرة من زمن التف

  . الجنين للغذاء
سبة الفقس في عدد                    ) Wilson) 1991وقد لخص    ى ن أثير التقليب عل نتائج العديد الأبحاث من ت

دوى وأفضل عدد مرات      3أن لا تقل عن     مرات التقليب يجب      مرات فى اليوم فى حالة التقليب الي
   مرة فى اليوم عملياً 24 مرة يومياً إلا أنه يكفى 16للتقليب هو 

ة       فل والقم ة لأس ضة المدبب ة البي ون قم دجاج يجب أن تك يض ال سبة لب سليم بالن ضة ال وضع البي
ريخ      العريضة لأعلى والتقليب حول محور البيضة القصير       ائج تف ى نت ى أعل ، بينما تم الحصول عل

 . بيض البط والأوز عند استقرار البيض أفقياً والتقليب حول المحور الطويل
ين   ا ب ون م ى يجب أن تك ضة لأعل فل والعري ة لأس ة المدبب يض ذو القم سبة للب ة التقليب بالن   زاوي

الأدنى للتقليب وأجمعت معظم  يعتبر التقليب ثلاث مرات يومياً هو الحد        .  درجة من الأفقى   20-45
  . أبحاث التقليب على أن التقليب مهم خلال الخمسة عشر يوماً الأولى من زمن التفريخ

 MATERIAL AND METHODSالمواد والطرق 
  التجارب المعملية فى المفرخات البلدية

Experiments in Traditional Hatcheries 
اً بوضع البيض            م                 تم التعديل داخل الفرن أساس رن وت ى أرضية الف دلاً من وضعه عل فى أدراج ب

ة              ى زاوي ة لتقليب جمع البيض عل  درجة  45ترآيب أدراج البيض على حوامل واستخدمت طريق
ة وفى                          ريخ المثالي رن لإعطاء ظروف التف اخ الف ة من على الأفقى، وآذلك تمت إضافة وحدة تهيئ

شتاء والصيف        إجراء خمسة تجارب فى المعامل البلدية بمحافظتى الشرقية         والفيوم خلال فصلى ال
ادة                      ى توقفت عن العمل وتأمل فى إع بغرض تعميم التجربة وانتشارها لدى أصحاب المزارع الت

  . تشغيلها مرة ثانية
   أدراج البيض -أ

صميم درج خاص شكل  م ت ة الفقس ) 1(ت ى نهاي ريخ وحت ة التف ن بداي يض م درج . لوضع الب وال
  : فاته آالآتىمصنوع من شبك سلك مجلفن مواص

 . مم1.2 قطر السلك المستخدم -    . سم33  × 66أبعاد الدرج 
 . سم4 قطر مكان البيض -      . سم9ارتفاع الدرج 

  . أرضية الدرج مفروشة بشبك بلاستيكى لحماية أرجل الكتاآيت بعد الفقس
ـ                       درج الواحد ل سع ال ى مجموعة حواجز للبيض مصنوع من شبك سلك، ويت درج عل ويحتوى ال

سم ووظيفته حفظ البيضة فى    2 بيضة دجاج وترتفع هذه الحواجز عن أرضية الدرج بمقدار           105
ذه                  ة ه تم إزال وضعها الصحيح أثناء التقليب بحيث تكون القمة العريضة لأعلى والمدببة لأسفل، وي

 من الفقس   ) الكتكوت(الحواجز من الدرج عند اليوم السابع عشر بعد إيقاف التقليب ليتمكن الجنين             
  . فيما بعد بحرية، والدرج مزود بغطاء مفصلى بغرض حفظ الكتاآيت بعد الفقس

   حامل أدراج البيض-ب
رن،                 انى الف ديل فى مب رن دون أى تع تم تصميم وتنفيذ حاملين لأدراج البيض لوضعهما داخل الف

ساره والحامل شكل                          ى ي رن والآخر يوضع عل ين الف ى يم ) 3(،  )2(أحد هذه الحوامل يوضع عل
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ا   مص ستطيلة أبعاده ة م ة مجوف ات حديدي ن قطاع سمك 2 × 4نع م م ب ع  1 س ل مجم م، والحام م
  ليمكن ترآيبه وفكه داخل الفرن دون الحاجة لإجراء ) بدون لحام(بواسطة المسامير 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  مسقط أفقى لدرج البيض بين حاجز البيض) 1(شكل 

  
  قطاع جانبى يبين أحد التروليات وذراع التقليب) 2(شكل 
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   درجة45قطاع جانبى فى معمل الفيوم بين الأدراج على زاوبة ) 3(شكل 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وحدة التقليب فى معمل الفيوم) 4(شكل 
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رن   ى الف ودة أصلاً ف دخول الموج ة ال ى فتح ديلات عل م60 × 70(تع اد) س دهون بم ل م ة والحام
ذى لا                      ة محاور من الصلب ال ى أربع زة عل اك، والأدراج مرتك الإيبوآسى المقاوم للصدأ والاحتك

ة  ى زاوي ب عل سهولة التقلي صدأ ل ـوعة 45ي ـة، ومجم بعض عن  درج ضها ال صلة بع الأدراج مت
دد        . طريق ذراع أفقى   دد       30ويتسع لكل حامل لع ى        6 درج موزعين بع  أدراج فى المستوى الأفق

ى5و ى  أدراج ف ستوى الرأس دة    .  الم ل الواح عة الحام الى س ون إجم ذلك تك  = 5 × 6 × 105وب
رن        3150 درها حوالى          6300 = 2 × 3150 بيضة وإجمالى سعة الف ادة ق عن  % 26 بيضة بزي

وتقليب البيض   . الطريقة المعتادة فى الأفران البلدية التى يتم فيها وضع البيض على أرضية الفرن       
ود  ق ذراع موج تم عن طري رن ي ارج الف ارجى(خ ر الخ ى المم ة ) 4(شكل ) ف صل بمجموع ومت

ه فتحة المروحة        1مم وله غطاء من الصاج       3× س  4الحوامل والأدراج والوحدة من الزوايا       م ب م
اده  م 100وأبع دد  90×  س ا ع ت خلفه م ومثب درة  2 س انف ذو ق ه زع وبى ل رارى وأنب خان ح  س

ام ا             1500 ة ويوجد أم د ضغط        وات و مرآب على قواعد عازل لمروحة رشاش ضباب يعمل عن
ادل  ارج     3يع رة وصرفها خ رات الكبي ع القط ينية لتجمي فله ص د أس ة، يوج طة طلمب وى بواس  ج
مم تعمل على تبريد الفرن عند وجود أى        12آما يوجد خلف الموتور مواسير نحاسية بقطر        . الفرن

فى الرطوبة، وتتم تهوية  خارج الفرن للتحكم (Solonoid)زيادة فى الحرارة ومتصلة بسولونويد    
سالب مع عمل                 الفرن بواسطة ماسورة هواء رأسية خلف المحرك الكهربائى فى منطقة الضغط ال

ى      ). 5(بوابة للتحكم فى إمداد جو الفرن بالهواء المتجدد شكل           سار   أى  ويمكن الرجوع إل فى   استف
  راغب    فى المرجع باسم وجود هذا الجزء من البحث 

 ONRESULTS AND DISCUSSI     ةالنتائج والمناقش

افظتى  ى مح ى أجريت ف سة الت ة من التجارب الخم ى آل تجرب ى الأدراج ف د وضع البيض ف بع
ر المخصب         يض غي الى الب م إجم رن ث ل ف ل آ يض داخ الى الب ساب إجم م ح وم ت شرقية والفي ال

  .  التفريخوإجمالى عدد البيض ذو الجنين النافق وأخيراً اعداد الكتاآيت الناتجة بعد فترة
شغيل           اعتبرتففى التجربة الأولى بمحافظة الشرقية        هذه التجربة تجربة مبدئية للتأآد من سلامة ت

رن مع وضع حوالى               ة داخل الف ة والتهوي  2000أجهزة التقليب وأجهزة ضبط الحرارة والرطوب
اج آ                      ى إنت د عل ان متعاق تاآيت  بيضة من بيض البط المتاح فى ذلك الوقت ولأن صاحب المعمل آ

ة             . للبط فى ذلك الوقت    رن واحد لإجراء التجرب شغيل     . ووافق على إعطاء الباحث ف د ضبط ت وبع
سبية              ة الن وآانت النتيجة المتحصل      . أجهزة التقليب وأجهزة تهيئة الجو ودرجة الحرارة والرطوب

سؤال صاحب    .وآانت نسبة معقولة فى تفريخ بيض البط بعد التعديل        % 55عليها بنسبة حوالى       وب
والى   ى ح صل إل بط ت يض ال ادة لب سبة الفقس المعت اد أن ن ة حيث أف ل التطوير% 40المزرع . قب

ا                        ى يمتلكه ران الت ة التطوير لكل الأف ه لعملي سى لصاحب المزرعة لقناعت سبب الرئي . وآان هو ال
ه مكسب                     وبدأ نشر خبر هذا التطوير إلى أصحاب المزارع الأخرى وآان هذا الإعلان فى حد ذات

  . عملى آبير فى مجال المفرخات البلديةعلمى و
وبعد نجاح التجربة المبدئية الأولى فى محافظة الشرقية آانت هناك فرصة لدى صاحب المزرعة               
تحكم فى حوامل                       زة ال د ضبط أجه دجاج بع ى بيض ال ة فى نفس المزرعة عل لإجراء تجربة ثاني

م   . اخل الفرنالبيض وروافع التقليب والتحكم فى درجات الحرارة والرطوبة د        ويوضح الجدول رق
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شرقية              ) 1( ة بمحافظة ال ة الثاني . أعداد البيض المخصب والجنين النافق وعدد الكتاآيت فى التجرب
وهو  )  بيضة 3780إجمالى للفرن   ( بيضة فى آل حامل      1890ونلاحظ أن جملة البيض المستخدم      

من ذلك مما أضطر الباحث إلى ما آان متاح أثناء التجربة بالرغم من أن سعة حوامل البيض أآثر   
ى حوامل البيض                          ال عل ع الأحم زان فى توزي اك ات دون بيض ليكون هن . استخدام أدراج فارغة ب

ا من     % 71ونلاحظ أن النسبة المئوية الفقس وصلت    سبة المتحصل عليه وهذه النسبة أعلى من الن
زة تقليب ميكانيك           . نفس المعمل قبل التطوير    ى استخدام أجه ة والتى        وهذا راجع إل ة وليست يدوي ي

ا         . تعتمد على مدى آفاءة العامل فى التقليب من عدمه         وأيضاً التحكم فى درجات الحرارة وتوزيعه
رن بانتظام وهى         رة          °37.4داخل الف اء فت ة أثن ة المطلوب سبة الرطوب تحكم فى ن ى ال م بالإضافة إل

ى حوالى           . التفريخ سبة الفقس إل ادة ن ى زي ذا أدى إل ذه  %. 1.4آل ه سبة منخفضة فى     وه ر ن تعتب
  . تحسين نسبة الفقس والتى لم تكن هدفنا الأساسى فى بداية التجارب

افق وأعداد الكتاآيت فى             ) 1(ويوضح نفس الجدول رقم      أعداد البيض الغير المخصب والجنين الن
الى    وم بإجم ة الفي ة بمحافظ ة الثالث ل  1632التجرب ل حام ضة لك الى ( بي ضة3264بإجم ى )  بي ف

ة فى مجال صناعة           % 92وآانت نسبة الفقس الناتج بنفس التجربة       . الفرن وتعتبر هذه النسبة عالي
  . إنتاج الكتاآيت

سبة الفقس بحوالى                ادة ن ى زي ذا  % 22.55% = 69.60 -% 92.15وقد أدت عملية التطوير إل ه
والى   وت بح اج الكتك ة انت ل تكلف ى تقلي ة % 22.55يعن ات البلدي ريخ للمفرخ ن التف اً ع ذه .تقريب  ه

ا داخل                     ة وتوزيعه الزيادة فى نسبة التفريخ راجعة إلى التحكم الجيد فى درجات الحرارة والرطوب
ة                  شرى فى عملي أ العامل الب رتبط بخط ر الم الفرن وأيضاً لنظام التقليب الميكانيكى لكل البيض غي

ى حس                . التقليب ة عل ال الميكانيكي ع الأعم اب صاحب   وليكن واضحاً أن فى هذه التجربة آانت جمي
ة            المزرعة مما دفع الباحث إلى استخدام أجهزة أآثر حساسية للتحكم فى درجات الحرارة والرطوب

زة           . وأيضاً فى مخارج توزيع الهواء داخل غرفة الفرن        ذه الأجه ل ه وليكن واضحاً أن استخدام مث
ا ي                    ثمن وهو م ة ال ة الحال غالي ه    الأآثر حساسية لدرجات الحرارة والرطوبة تكون بطبيع در علي ق

  . صاحب المزرعة من دفع قيمته
وم         ) 1(يوضح نفس الجدول رقم       بيضة لكل     3150أعداد البيض فى التجربة الرابعة بمحافظة الفي

ة                  ).  بيضة للفرن  6300بإجمالى  (حامل   سبة الفقس الناتجة فى نفس التجرب ا يوضح الجدول ن آم
دول% 91وهى  ى التجر) ويوضح نفس الج يض ف داد الب ات أع وم بيان سة بمحافظة الفي ة الخام ب

دد     الى   ( بيضة لكل حامل        3150بإجمالى لع ة        )  بيضة  6300بإجم سابق للتجرب رن ال فى نفس الف
ا أن   %. 90وآانت نسبة الفقس الناتجة من التجربة الخامسة هى     . الثالثة والرابعة  ومن الملاحظ هن

ادة     العزل الذى استخدم فى الحوائط فى التجربتين الرابعة والخامسة لم    ى زي ذآر عل أثير ي  يكن له ت
دون عزل إضافى  داً عن الجو الخارجى ب ة جي د ان جدران المعمل معزول ا يؤآ سبة الفقس مم ن

ة والخامسة أن             . وليس هناك داعى لزيادة العزل لحوائط الفرن       ة والرابع ة الثالث واضح من التجرب
ام              ا      % 90حوالى   نسبة الفقس المتحصل عليها تعتبر عالية وهى تقريباً بمتوسط ع ذا راجع آم وه

ى    . ذآر سابقاً للتحكم فى درجات الحرارة والتهوية والتقليب المستمر لكل البيض          ذا ساعد عل آل ه
  . زيادة نسبة الفقس
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 )5(شكل 
موقع غرفة الهواء قطاع رأسى يبين 
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ذى يتحصل          ارن بالمكسب ال ا لا تق ة فإنه ة أو ميكانيكي أما تكاليف عملية التطوير سواء آانت بيئي
ا يجعل           عليه العامل للمحافظة على صح   دة مم ة جي ة العامل عمل داخل المعمل فى ظروف بيئي

ة التطوير  دفع بعملي اليف ت أى تك ارن ب ذى لا يق سبة وال سانياً للعامل بن سباً ان ة التطوير مك . عملي
اج الكتاآيت        ويمكن تعويض التكاليف على عملية التطوير بالتعويض فى زيادة سعة المعامل لإنت

سبة         %  90 إلى   وارتفاع نسبة الفقس والتى تصل     ة بن ة    % 70بعد عملية التطوير مقارن ل عملي قب
ى درجة                           ة والمحافظة عل د من التهوي رخ فى جو جي ى جودة الكتاآيت المف التطوير بالإضافة إل

  .الحرارة والرطوبة ونسبة ثانى أآسيد الكربون داخل المعمل

  عدد البيض الغير مخصب والأجنة النافقة والكتاآيت الفاقسة) 1(جدول 

التجربة   
  الثانية

التجربة 
  الثالثة 

التجربة 
  الرابعة

التجربة 
  الخامسة

  105  105  68  105  عدد البيض الموضوع فى آل درج 
  3150  3150  1632  1890 إجمالى عدد البيض الداخل إلى الحامل
  6300  6300  3262  3780 إجمالى عدد البيض الداخل إلى المعمل

  480  429  222  493  إجمالى عدد البيض غير المخصب
  601  550  240  924  إجمالى عدد البيض ذو الجنين النافق

  5219  5321  2802  2375  إجمالى عدد الكتاآيت
  90  91  62  71  %النسبة المئوية للتفريخ 

 CONFUSIONلخلاصة ا

ة                          رن لعملي ى جو مناسب داخل الف ة أمكن الحصول عل ة الثاني بعد إجراء عملية التطوير للمرحل
 لحفظ وتناول البيض وأيضاً استخدم التقليب الميكانيكى بدلاً من العامل       ستخدام أدراج التفريخ مع ا  

ذا هو المحافظة          . آعامل مساعد على زيادة نسبة الفقس ووجود الكتاآيت الناتجة         أضف إلى آل ه
أى                       ارن ب ذه النتيجة لا تق دة وه ة جي على حصة العامل من العمل داخل الأفران تحت ظروف بيئي

  . صرفت فى عملية التطويرتكاليف قد
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ENGLISH SUMMARY 

DEVELOPMENT OF A TRADITIONAIL A HATCHERY 
PART II: MECHANICAL HANDLING AND TURNING EGGS 

Samir M. Younis*  and  Asarf Ragheb** 

The Second part of this investigation was to develop the old conventional 
hatcheries wich produce poultry chicks .In Egypt, there are about 500 
hatcheries, however many of these hatcheries were shut down due to 
such difficulties, the skill labors who did  not accept to work inside the 
oven since they had to inter the oven twice a day to turn the eggs by their 
hands, and spend about 10-15 minutes each time in a very bad 
environment, in addition to the high levels of carbon dioxide , 
temperature and moisture inside these hatcheries. 
Thus, The main objectives of this work was to develop a mechanized 
system to handle the eggs during the hatchery period, and provide easy 
an turning of eggs trays on trollys  from the outside of the hatchery. Eggs 
trays and trolly trays were constructed and were easy installed inside the 
hatchery without changing the main old building construction. This 
system provided an easy handling and turning for the trays to a certain 
angle from the outside. Based on the heat balance calculation, the 
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selected air handling unit was provided to control temperature, humidity, 
and ventilation at a reasonable required levels. As shown in the first part 
research, all units were connected to a control panel to monitor and adjust 
their functions from outside the hatchery. 
The most important goal for the development of a traditional hatchery 
was also achieved by keeping the labor away from bad conditions in the 
old hatchery. Control the environment of the oven increased the hatch 
percent and chick quality. Now the owners of conventional hatcheries are 
looking forward appreciably  to install this system in their hatcheries. 


