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  ������ ا��ن�
ن����� ا���ك ا���
	 ا�������

ه��ی� ا���������
� 

 ا�$#ا�"إ��اه�  ��� *
  ا���&%


 ����ن ������ه���
 ا�����
 و�� ����� �� ����� 

 ا�����ن ا��������� �� 
أ%��$ ه#" ا��را 

 ��5 ت3 1�2 ا �0��ن ��/. آ�,�
 و+���
 ا ����ل ا����". )�ى����ل ، آ#�6 ا����� ��0� 

و�� ه#ا ا9 �0��ن اتC. أن ه��ك ).  أ �ة42( ك، و>�� ه#" ا����" ���د �� ا: �9 ��8ا
�ل ا9 ��8ك �� �
 أ)�Jم �IJ  (،) ��,�د .��م/  ���70(ز��دة �<8< Kن إ���3 ا9 �0�Jت3 ت�

�ان ا����" ا���م، و���J� IJي ا��1O ا���NيO �� 
 ا���3 أن  �Q). �8 �)�ب أو ��� ا�����
�رة ا����"� �� ��Tرج . ه#ا ا����ل ��2� �0J�� ��1R ه#" ا�����
 ا��� ت���� 1��وت3 ا%�اء ت�

��5 و%� أن ه�ذان ا���T%�ن ��8Rن . ا��V,��ت ، �� ��Tج ��ض ا���X0 و��ض ا���Vم
 �
 % ��65ا�^���J" ا����ا�� 

 ا��V,�� آ��V�� ��( 1��ل ، وذ�6 �2 +��_ ت��� أى ���  
�


 ���1 >8ث �������Jذا�� ��3 �2   2.25 �3 �����1 ��ا�� 6 و 7.75، 10ج ��#" ا�,��Vت ه
 ��b:ا 
�,�V3 12.25()�� ا�� (

 وأO# )�� >��5 �����ر����Rوا� �
 ا:و���Vا� � آ�� ت3 . �

�ام ���" T� 9 ن ا�����ض�,�J� م ��0ش�ة��Vف ��ض ا��b 1�bف ت��b K� ض�Vا�
 .ضت�f�e ا�����


 وأ%��$ ت���
 أو��
 ����س ���ل ا9���� 
>3 ت3 ) ا9 ��8ك ا���fى(  ��8ك )� ���ة ز���
 �� 
2���� ��2 
�ل  . 12 ، 8 ، 5 ، 3ا����زل ذات 2�د أ��اد ا%�اء ا������� j�(و

 �
 ت,T����f� ( k  ( �103 أ�1C )��س ه� أنو)� ت3 ا���1b إ��.ا9 ��8ك ا�,��J��16.1 
�ام وت���� )�ر   ، ��%5T� 9" أ>��ء ا��ا�� 
��� I�+ I ا����J�^�� �� ��5 ت���� آ��

  : ��������� ت3 ا���bل ا�K ا����lm ا�����
  و�2� ا���0�_ ا�,������0ل �� آ��
 ا����"،

 ا9 ��8ك ا�������� K��K�2 ، " ا���V ا����K%  38  ��ا��Kت���ــ  1��( ��: 

         .Kم   %18.03 ��ا���Vوا� X0ا��� K/�� K� 1��
 ا������� . 
         .  K" %  ��20ا���1 ��bت� 
 . �bف ��ض ا���Vم �J�,�ن ا�����ض ����
0
  ــ 2J�� 
���  ���� �K �� ا��^���e ا�^��
%   38ت���� ت^���e ا��pVل 2�� ا����" ا���

1 ��� ش�اء ا����"  ا���Oل R�� 5����  15: 20 %  "#ل ه�Oد �� 
 % 7.6 : 5.7أي  .ا���0
  �� ا��1O ا���Nي 


  ــ   3^���Jا�� "����� K�^ا� k�,Tا�� 
0J� $ذو  % 38.1 ، 40.6آ�� ����أ��اد    �3، 5���
 ، I�ا���ت K�2 $آ�� ��� K�36.6 %  ذو ���� ا��,T�k ���د�
   ���$و)� . ��د 8، 12 ����

 K�^1.35 -ا�x + 41.35  Y=   ,  )R² = 0.85(  
X0ض ا����� k�,Tت 
            أن ه#ا ا����ل ��1 ����دة ���ل ا9 ��8ك ا�,��K وآ#�6 ���د�

Y= - 0.94x + 14.8 = 0.84) ,  R² ( ا�����ض k�,Tت 
 # = Y = 20,     R²أ�� ���د�
 

 ا��را2�
 �����ه�ة. م . أ * ����ر إ�� . ( ا���ه�ة- %���
 ا:زه�- آ��
 ا��را2
-ا���


 ا���0�
 ا����ه���– ���tا��10 ا�  
���% - 
 ). ا������
 – آ��
 ا��را2
 

 

 

 

 

 

Role of agricultural engineering in environmental and 
sustainable development for the valley and delta 
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 $��< k�,Tأن ا�� K�2 ل�
 �� �bف ��ض ا���Vم >��$  ت�#tل ا���
  % 20(:ن ����( ��
 K��,لا9 ��8ك ا������( . 

 . ��0� _�80��J� �p� K ���ا%�
 ��u ا����" ا�  إ%�اء ه#ا��^�ــ    4 
 ــــ
ا�����ـــــــ

 ا���ء
� ��Vب ا����" ��� ا��ول، و�� >3 ت�� أن )��ة ا����" �J� �� ن ه��كv0. اbة و�#�6 أ��Vه� ا� 

� ا�V��ة� 

 ا��ول  �� و����� آR�� �� ش��ب ا����3. ��� ت<x�� ���w ا:ه��b�O" و��رة ا����
0
  ��ط ا:���رJ� ���� 1أ���ر و�� ��� �%�� 9 �
 ا���0�
 �� ��� ه#" وت���0 ا����ه��. ا���

� �2ض �O ��� Q5 ت��ول ، ��دار ا��واد ( 
 ش��ل zO ا9 ��اء  در%33 و20ا�
 

 �^�د ����م ���� ا���� آ��
، ا:�� ) ������2008ه�����% 
�ارات �Vbاو�� �� Q5 ت���

� . ا�#ى أدى إ�� و%�ب ا�V,�ظ وا9ه���م ���ش�� ا ��8ك ا����" �^�b 1ره��2 |��� �و)
� و%� أن �� ، ���� ا9 ��8ك ا����� ا���� 
b�Oا�������ت أ��� 9 ت��3 ��#ا ا:�� و k��


 ا��را 
 ( �� �2دة  أه1 ا��10 ���� �
 ا�����ن وه����:(- 
� ا�0{�-� ~���Tل >��$ +�ل ا���م وت��ان ا����" (   ش�اء ا���ء ���O ( وا�#ى ����0 �� ت^�ن

 �0
 �� �ة أ/��ف ا����ل 10 ��~ ��ا�J���� ى �8 ��8ك��Nا�. 
 
( ���J�6  ^�ن ا����
 ���" أآ��J� ��� �R�^~ ا�J^�ن �Oرج ا����
 و��%Q ذ�6 ��32 ا��و�


�� .��#" ا����" وا ��8آ�� دون ����1) ا�0�
 
�ا��ت ا����Tا� eت�  ) 
���0��� 
b�Tا� ( 
2�Jا�ه�� 

 و2�م �ل�������ام ���" ا�0�T� ا �� 

ا���R ا����ر �� (   د���ر��15 )  ��رة ��1 ا����" ( K ز��دة >�� ا�I0J�� ��� �K+�0 �ش��هت�

 . د���رb  ��30: 35�,�  د���ر و25إ�� ) ا��و�

� ) 2001 (O��1و)� ذآ� ��V�� ب�N" ا���1 ا���دة ���ت د��
 ا������
 أ2Vpا� 
�f�� أن
���Rوا� 
�ة �ا������� +��0 ����ال ا�0�{�
 وا2���%9�m�Jا� 
�K 1��� ا�����Q، و���م ��2�اد ه#ا ا�

�ة ��0�{
 يا�#Vا:�3 ا��� l����� ات��  �N2 1آ ~R��V3 ت�� )UNED( 

 ا���1 ا��و���fو�� ،
)ILO (  

 ا������Vpا� 
�fو��     )WHO (  $Vت 
�m����^ا� 
�8J�� Kو��ر��2
 ا�l����0 ا�
)IPCS .( 3�1 ه� ت����
 ا���Jن وا��fوف وا���ف �� ه#ا ا�Vb ��2 
�m����^أ>� ا���اد ا� 

� ا����Jح �~ ����ء وا���اء p(:ا �Vا����0ل وا� K���ود ا����ض ا��� ���ا�0�{�
، �Q ت�
أن ا���Jن ا���V� w��0ج إ�� ����� ��z �� ) 2005( ���| آ�� ذآ� آ1 �� ا����اوى و. وا�t#اء

� أد�� 8Oل ا���م آ���" ش�بVوت. ا���ء آ 
� �2ا�1 أ�Oى ���� ا����%�ت ا���Jن ا�,����2
���ت، ��2�
 ا���NطTى ا���J� ،
N�ى ا�����J� ،ا����خ 
��0+ 1R� دة�، ��pدر ا����"  ���

 
�ل ا ��8ك ا����" ا����
 ����Jن ��I ا:O# . ا�X..... ا�����
، ت^�,
 إ���ج ا����" ا������ ���و���

���Jا�0�29ر ا���ا�1 ا� K�. 

 1Oدا 
�دة K�2 ا��0��
 ت�1R ش�اm. ا2���%�V� 9ت ا9 ��8ك ����ذج���^� )��س ��
و)� ���x ا�5��0 إ�� ... ������ت ����
 �1R ا���ن ا�^0��ة وا���� �
 وا�tp��ة وا���ى 


�ام ا��ي ا���ق ا�����T� ا: 
Qا����� .mش�ا �� 
��2 uV� : � ���� د��� Kmا�N2 .J� م ا�5��0 ��%�اء��� Kا����زل ا�� �

z ل ا9 ��8ك ا������� ���Vوت ،KN�اه� ا�����J� IJ� ة�
 وا������ Qت�. 
 Km�p1 ا����Nا� .Jا�� :��VJ� ا���اد 
������ 
���J� zmا�T� ن���J� 5�� .وه#" ا�����
 



 وت^�ن أآ�R د)���+ 
 .ت��Vج �,��ة ز���

 
���Nت ا�����ا�: ا ���اء ا�0 ���� ا����2 �K���%� K���N آ��
 ا����" ا����
 ا�����
 �� وت���
2�د ا�J^�ن +�Ov ��0 ت��اد  ^��K، 9 ����ج ���9ت ا9 ��8ك  K�� ����J(" و��ت ا����V�


����                                                                                               . وه#" ا�����
 ��J$ د)��
. ا���
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�د �� ا���ن  ���9ت ا ��8ك ا����" :)1 (%�ول�� 
��� ).O 2001��1  ().��م . ��د/ ���(  ا���


����ل K��2 ا 3 ا���� z ��� ل��� k,T�� ل��� 
 70 149 260 ا���ه�ة


 55 130 220 ا: ^��ر�
 56 116 175  ت�آ��-ا ���0ل
 55 152 204  ا��و�J��-%�آ�ت�

lآ�� l47 127 182 ه�� 

 ا�,�� �K ا9 ��8ك �� ��� ��( ���
 ا9 ��8ك  % 55 -5و)� أش�رت ا���ا%Q إ�K ت���( ��

K��,ا���ه�ة . ا� K�و 
R��Vرا �ت ا��   %.40 أن ا�,�)� �K ا9 ��8ك أآ�R �� 1995أش�رت ا�
�ول%) 2(:  
وى ، ���| ا����ا ( ).��م . ��د/ ���(  ا����9ت ا9 ��ش�د�
 9 ��8ك ا����" ا����
2005.( 


 ا����9ت ا������
 ��ع ا���Nط��V9ت ا��� ا���
 100 150  ^� ا)��pدي ���Nك


����  
��( 100 – 120 75 
 J�� 140 _ 200 50^�ات 1�2

%� ت���� ا��9��ج �����" ا����
 �8 ����ل ا����� K�k�� K دول ا��V0 ا���� 0�z�� ) 3(ول 
 ).2005ا����اوى، ���|  ( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2�د ا�J^�ن ����ن  �و�
ا�

�J� 

 ا����ج ا����"
 ��م / �³���ن م

 ا����ج ا�,�د
 ��م/ ���

98.5 6.5 2000 �
 / p� 66ـ� 
��0�� 6 /   
� 2000 0.75 125 

j16 ت��  /
� 2000 1.0 62.5 
�mا�100 3.4 2000 �
 / 34 ا�� 
90.6 2.9 2000 �
  /32 ا���tب 
106.7 1.6 2000 �
  /15  �ر�� 

114.3 1.2 2000 �
/ 10.5 �����نا 
231.7 13.9 2000 �
/ 60 ا������ 
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� �1 ا���ء و�� ���ار ��0ع �x)1 �� )���~ و�#�6 �1 ا���س  ) 2008()��$  ���را �� ��1 ��
�ا�~T� ا K� وا�������ت .�,�+�ن _�<���� K���J�,ا� �أن ���ل ا ��8ك ) 2008(وذآ� ا���آ


 ا�,�د �� ا������tا� 
,Cا� K� 
�����م ���م /  ��� 80.5 ���� أي ��ا�K / ³ م�29.4" ا���
0
  م  >19943J�� ا9 ��8ك k,T51 ا�%   K0. ��ا�bل ا ��8ك ا�,�د أ� 39.5، أي أن ��

 �� ا����" ��ا�K ) 2009(وأو/.  ��دج .��م /��د/������J%�ت ا�,�د ا���أن ا�� ��0��109� 
0
 ا9 ��8ك ا�����K ���� ��ا�K / �� �298 أى ��ا�K ³مJ� 1Rأي �� ���دل  %��13م، ت� 

 Kد/  �����38.7ا���م/�� . 
� ��Jوا� 
��N0ا� 
أن ا�,�د ) 2008(وذآ� ����ي ��0�� ������
�ام ا�����K 20 إ�K 10ا:����K�2 K ا�z��N ا�K���J 9 ����� �~  �ي T� 8� "��ا�� �� ��� 

� ا���� ا�K����t ا�0T�� �K ا����" ا�����
 آ�� ذآ�  �. �K ا���م )2009 ( �� Kت��� ��0�أن �
����  I�^� ��� ر���� K1 إ�p� "��ا�� K� د�� u��. �أن ا����1 �� ��ن ) 2009(وذآ� ا�����

 ^�د ����m~تو��3f ه#" ا���ن ����6 �� 1�2 . ا����3 ا�5��R ت�Vول ���,�1 ت�ش�� ا ��8ك ا����"

 اأن���2�ة ا:2�اد ا�,���ة  ت^�ن 2�J�� "����� ت���Tا� �� ���� �2 5V0ا� �� 1Rوى، و������

� �� +�I آ1 ��$ 2�� أ�� إذا . ��  ^�ن ه#" ا���ن ا�#�� �����ن ا���م �� )�
 ا����"Vأ%�ى ا�

 ا��� ت��1 2�� ا:داء ا���� �����" و��� ذ�6 �� �m�0ت اا����ا���ء، وأ%�ى 1�2 ا���آ

� �� ا��^���eا9%�اءات ���V�  6ن ذ���" ��ا ��8ك ا�� �و)� . �Nء ���Vت �� أ%1 ت�ش�
�ام ه�اm��ت �� ا��V,��ت ���1 ��  )2009(أو/V$ ا��ى ش�آ�ت ا���0وآ���و��ت T� أن ا

 
0J�� "��ا�� _��
 ا��Nق ا:و z وش��ل  %. 40 : 30ت���� �� 
�mت���� ����ارد ا��� �و�
� ا����"��
 ا��Nق ا:و z وش��ل أ������ أآ�R ا�أو/V$ أن ���) 2009(أ������ � 
Vش _+�� .
� ����J z ��� w�0� ،3ى ا������ �، ����� 9  3 م7000آ��
 ا����" ا�����
 ��,�د  ���� ��ا�

� ��� z آ��
 ا����" ا����%
 ��,�د �� ا��Nق ا:و z وش��ل أ������ �2 ��و�� . 3 م�1200

 . م ����2050
 ��,�د إ�� ا��V� ep��ل �2م ا�����f ت�ا%Q آ��
 ا����" ا����  $V/وأو

 
0J�� ر�
 ت�����ا��ت ا���T� 8� "��ادات ا����� ا%���� ا9 ��8ك %  ��22ن �� ت���� أن ا�

أن ) 2009() �^�
 �ت���� ��Nت~ دور�
 ا��I ا:�(         وأ��د  ������. ا���Jى �����" ا�����

 �
 �� �e��� 3f��� 1^N� 3V�J ا����غ��دة ا������� ا��� ت�%��b9 

 آ������� ا����" ا���� .

���� ا������� ا���%�د �� ا����" ا����2 lmت ا����� . وا��2

 �2 

 ا�����ن ������ه���
 ا���0����� K� "��ا ��8ك ا�� z�� 
و���ف ه#ا ا�5V0 إ�K درا 
�ام ا����" �K ا��� +��_ 1�2 ا �0��ن ،>3 درا 
 ��k ا�����8تT� ا �
 ���ش����آ��0ت ا���

�ا���T� " و�,��ت ا��ا ������ت� 
���  .ا���
5V0ا� 
 ا���اد و+ــــ���

 :�ادـــــــــــا��
 :أو9

 ا �ة �����
 ا�����ن ������ه���
 ا���0�
 و�� 8Oل ه#ا ا9 �0��ن و%� 42ت3 1�2 ا �0��ن ���د 
 : أن

  ����� =70��z ��� " ا9 ��8ك ا����� ��,�د �� ا
 – دش ا��V� 9م – ��ض ا���Vم -��ض ا���X0( ��3 ا ��8ك ا����" ������ل �2 +��_ 


 ������ه���
 (  )ا�����ض���^Jة ا���Vا�(�0
 ا9 ��8ك ���� آ�� ��J� $وآ��  

 
0J�� ~�� 6���J� X0��45ض ا��� %  � .�� ا9 ��8ك ا����
   % "         "         "   .20      "    "   "    ا���Vم   "       

   %  "        "          "  .15"      "     "    دش  ا��V� 9م  

   %  "        "          "  .20"      "     "           ا�����ض 
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�� ا9 ��8ك   % 65) = ��ض ا���Vم + ��ض ا���X0 (  ��8ك �� ا9أى أن ���ل 
�ل���� � .ا����

                            )��ض ا���X0 وا���Vم ( �ءا 2��~ ��ن ��� z  ا9 ��8ك ا����� ��,�د �� 8Oل و��
 ).�Q إه��ل ��k ا�,�ا)� �K ا���Vم  ( .��م /  ��� 45.5= 

 �� ���t8ل ا��O �� 
���و�� ه�� آ��$ �^�ة ت,T�k ه#ا ا����ل ���ش�� ا ��8ك ا����" ا���
�امT� 9ت ا��أ�.J�� Kا����زل وه �� k�وا���ا� �����pد ا��2 �p� 3ت �0
 و�
� و)J�� 

99. % 
 ����<:  

�ام ��ء �bف ��ض ا���Vم T� 9 ن ������ض�,�J��� م ��0ش�ة��Vف ��ض ا��b 1�bت�
�K أ��I ا:���ن تz��T ���" ��ض ا���Vم ���اد ت�f�e و������K ت��1 (�� ت�f�e ا�����ض 

� ت�f�e ا�����ض وا2�2 
��0�� 
Vmؤ" را��(، ) e��pام ��3 ت�T� ن دون ا�,�J1ء ا�� ��2
 
b�O وج�O 
V�� _��+ �2 �mا� ).ا�


 ا��را 
 و��و��� و%� أن ا��V,��ت ����� 
ا�����Nة ) ا��0�pر( �� 8Oل ا��را 
 ا����ا��
� ا� 
����Jوا���� 
0J�� ة�
 0.5وه�  % ��99زل أ)��ره� وا�b��  )1.273  .(
�,�Vا� ) 

  .) ا���Tج 

�,�V�� ��Oا��ام ��_ �� ا�^�وت� ��,j ا���� ا�T� ت3 ا
��Oدا 
V�� ��(ار و���� ~�  )6 

 . وا�#ي ت3 �2�~ ��و��)  �3 10 ،7.75،

 �,6 وت�آ�I ا��V,��ت ��J� ام أدوات�T� ا. 

�ام %�دل ��رج ��JVب ���ل ا���pفT� ا. 

�ام  �2
 ا���ف ��JVب ز�� ا���pفT� ا. 

�T� ا ،
�,�Vا� �� Q/��  س  �6 و)�� ا�^�وت� ا�#ى���� 

 ذات ور����ام ��^�و����، )

�,�Vا� 
V�� 6�#وآ. 

�ان ��0" O ام�T� 1 (ت3 ا���� ( 
� 500
�m� . ��� أ>��ء ا�����
 ا��0


 أو )10 ر���� �,�Vا� 
���� 10( 
N$ ا�^�ت�0Rت3 ت. 

�ا��� �� ا����رب �� �����O ا���� ا��Tر%� وا��ا)1( ش^1 ر)3 ��/.T� ت3 ا �ت ا�^�وت� ا��

 .ا�8Rث �����1 ا9 ��8ك 
 



   :ثانيا 
  :توصيل صرف حوض الحمام بسيفون المرحاض آما في الشكل التالي 

  
  . بسيفون المرحاض توصيل حوض الحمام): 2(شكل 

   :طريقة البحث
  :أولا 

  : لمعرفة من المنازل فى منطقة الدراسة42 تم عمل استبيان لعدد
 ثمن المياه المستهلكة فى – مدة الاستهلاك – آمية الاستهلاك – عدد أفراد الأسرة -  للمياه المنزليةطريقة الاستعمال

  . انظر الملحق). أ (قيمة استهلاك الفرد آما يوضحها جدول رقم   – استهلاك الفرد فى اليوم  ثم تم حساب–هذه المدة 
أخذت هذه (  على الترتيب ، آعينات 12،8،5،3  منازل لإجراء التجارب، عدد أفراد الأسرة لكل منها4تم أخذ 

  ).المنازل بصعوبة لعدم استجابة الأهالي للبحث والتغيير
 :وذلك عن طريق. التخفيض يعد التعديل المقترح تم عمل مجموعة من التجارب المبدئية لمعرفة نسبة 

   .حساب التصرف لفترة زمنية معينة
 . داخل الحنفية ) وضع الكاوتشة ذات القطر المعلوم( اضافة التعديل 

  .)مم 10 و 7.75 ، 6( تم تكرار التجربة ثلاث مرات لتغيير آاوتشة التعديل
   : ما يلي  دراسةتتم

   . العلاقة بين قطر فتحة التصرف ونسبة التخفيض -          
   .الفرق بين معدل الاستهلاك قبل وبعد التعديل -       
   .نسبة التخفيض في الاستهلاك حسب عدد أفراد الأسر -       
 ). خضعا للتعديل  اللذان(الفرق في معدل الاستهلاك لحوضي المطبخ والحمام قبل وبعد التعديل  -       

  :  ثانيا 
  :توصيل صرف حوض الحمام مباشرة بسيفون المرحاض واستغلال مياهه في تنظيف المرحاض وحساب 

  . معدل استهلاك المرحاض من المياه-               
  . والتوصيل بعد التعديل والحمام ، والمرحاض المطبخيحوضة تخفيض بنس  -      
  .  والتخفيض الكلي نسب التخفيضمتوسط   -      
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          - k�,Tا�� 
0Jف و��pا�� 
V�� ��( ��� 
  . ا��8)
      - 1��  .ا�,�ق ��� ���ل ا9 ��8ك )10 و��� ا���
2�د أ��اد ا: � -       IJ� ا9 ��8ك K� k�,Tا�� 
0J�.  
      -  1���ل ا9 ��8ك �K/�V ا���X0 وا���Vم )10 و��� ا����� K� ا��#ان(ا�,�ق  

 1������ ��CO.( 

 ����<  : 
ت�b��b 1ف ��ض ا���Vم ��0ش�ة �J�,�ن ا�����ض وا �8tل ���ه~ �K ت�f�e ا�����ض 

 :و��Jب 
�ل ا ��8ك ا�����ض �� ا����"-               �� . 
     -  J�0 k�,Tت 
/��KX0م ، وا�����ض ا�����V1 وا���1 ��� ا����bوا��� . 
     -   z ���k�,Tا�� IJ� K�^ا� k�,Tوا��  . 

 

 


78 وا���
5(�ا��� 
 :أو9 


 ا���pف V�,� ��Oا�� أو/V$ ا����lm أن ه��ك 82)
 و+��ة ��� ت���1 ا���� ا��� )
�,�Vا� (
 ��5 و%� أن ه��ك 82)
 +�د�
 آ��� ) 4(،و%�ول ) 3(و���ل ا���pف ، آ�� ����� ش^1 

�ل ا���pف ، و���f ذ�6 %��� �� ا������ u�� ���آ 
�,�V�� ��Oا� �د�
 �u ا���� ا�
Y = - 47.68 x + 250.85   ل ا9رت�0ط�1 ���ل  .   R² = 0.9465 و��C�أن أ �و)� و%

 �
 ��ا��,�V6 ه� ا���ص )�� ا����Jا�� Q� I ����2.25 5�� ، ��b:3 �2 )��ه� ا� 
 ��ل ت�pف ��ا��� �2
 /  ���162أ�2�  . 
�,�Vل 5أ�� إ���ص )�� ا���� �� أ�2��3 � 

 �6 �2
 / � ��125.3ت�pف ��ا����Jا�� � .، وه#ا ���ل ��� ���0ل �2
� )4(، و%�ول )4( ش^1آ�� أو/.� k�,Tا�� 
0Jف و��pا�� 
V�� إ���ص ��� 
 أن ا��8)

 
0J� ف آ��� زاد ت�pا�� 
V�� �� uل ا�����ل ا���pف 82)
 +�د�
 ، ��5 آ��� زاد ����
�ل ا9 ��8ك�� �� k�,Tا�� 
وا�رت�0ط       y = 24.7 x -29.95، وذ�8O �� 6ل ا����د�

R² = 0.9467.  "��ف ا���pت 
V�� ��( 1��أن ت� |��� �
 ا���pف ، ��V�� 1��و�� 8Oل ت�
���2.25�ار  ��ل ا9 ��8ك  % 18.4 �3 أى ��ا��� k�,Tت �� أدى ذ�6 إ��b:ا���� ا ��
 
0J��16.1 % ��^���Jا�� ��ل )9�0 �� .، و)� ��ز ذ�6 ا���
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�ول %)4 :( k�,Tا�� 
0J� 6�#ف ، آ�pل ا����� �
 ا���pف ا�����ح 2�V�� ��( ��<xت ��0� 
 ��             1��� )10 ا����b:ا ������ 
  .ا9 ��8ك، ���ر�

 
 
 
 
 
 
 

�ول )5(آ�� ��/. ش^1 % ، )1 )5��
 )10 و��� ا�������ل ا9 ��8ك �����" ا����� � ا�,�ق �


  . 8Oل ���ة ا��را ,��T� IJ�� �^ا: � ،و� Q���� ل ا9 ��8ك���5 ��8| ا�T,�ض ��

2�د ا:��اد و��3 ا9 ��8ك ا���Nى IJ� ��2 .� � �8O �� �Cل ر 3 ه#ا ا�C�9ح�| أ�و)
أ��اد �3 �^� ���ل ��u ا9 ��8ك آ0��ا ���ر�
 �#ات ا:��اد   j�O ا: �ة ذات ا���دأن

 .ا�8Rث
 
 
 
 
 
 
 
 


V�� ��( 
 )�3(ا���pف

�ل ا���pف�� 
)���/
2�  ( 

k�,Tا�� 
0J� 
(% ) 

12.25 
10.00 
7.75 
6.00 

193.0 
162.0 
125.3 
46.3 

 ـــ
16.1 
35 
76 

� ���ل ا�����ك ������ ا������ ��� و	�� ا�������&%� (٥):   ا� �ق 

0
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س.ق. ا������ س.ب. ا������

 /�7 ا��6�ف، ون2� ا��0� 1 �� �8� 9�	 &%� (٤ ): ا����
ا�����ك .
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 ) يوم 30 (الدراسة  مدةخلال ) الحنفية( ديل لفتحة التصرف معدل استهلاك المياه المنزلية قبل وبعد التع): 5(جدول 
  .ستهلاكالالفة، وآذلك نسبة التخفيض فى معدل لأسر ذات أعداد مخت

متوسط 

   % .18.03= التخفيض فى معدل استهلاك المياه المنزلية  بعد التعديل 
 علي الترتيب وحوالي 5 ،3للمنزلين ذو أفراد  % 18.1، 20.6حيث وصلت نسب التخفيض في معدلات الاستهلاك 

  . فرد8،12لذو  % 16.7
الاتفاق عليه وهو تقليل ام فقط تبعا للتعديل الذي تم مجراء التعديل في مخرج حوض المطبخ وحوض الحإمن خلال 

  : مم آانت النتائج آالتالي 10 لي قطر المخرج إ
العلاقات والمعادلات التي تبين الفرق في معدل الاستهلاك للمياه في المنزل من خلال حوضي ) 7(يوضح شكل 

  .)6(المطبخ والحمام قبل وبعد التعديل آما في الجدول 
  : التالية علاقةتوضح الآما 

   بالنسبة لحوض المطبخ-
Y=2835x - 472.5,          R² = 0.98                          قبل التعديل            
Y=2403x - 540,             R² = 0.98                          بعد التعديل            

    بالنسبة لحوض الحمام  -
Y=1260x- 210,               R² = 0.98                          قبل التعديل             
Y=1068x - 240,               R² = 098                           بعد التعديل             

 

  عدد أفراد
  .الأسرة

معدل الاستهلاك النظرى 
  ). لتر) ( قبل التعديل(

  معدل الاستهلاك الفعلى
  ).لتر) ( بعد التعديل( 

  نسبة التخفيض
.( % )   

3  
5  
8  

12  

6300  
10500  
16800  
25200  

5000  
8600  

14000  
21000  

20.6  
18.1  
16.7  
16.7  

شكل (6):  الفرق فى معدلات الاستهلاك حسب عدد أفراد الأسرة.

y = -1.303x + 21.265
R2 = 0.8371

0

5
10

15
20

25

35812
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�9ت ا9 ��8ك �� K� k�,Tا�� IJ� $�b5 و�اد  % 18.1، �20.6��ذو أ ��������3، 5 
 Kو��ا� I�ا���ت K�216.7 %  د�8،12#و�� . 

�م ��z ت��0 ������1 ا�#ي ت3 �%�اء ا����� 1��T� Kج ��ض ا���X0 و��ض ا�Vإ�� 8Oل 
 : �3 آ��$ ا����lm آ�����K� 10 K )�� ا���Tج إا9ت,�ق 2��~ وه� ت���1 

�ل ا9 ��8ك �����" �K ا����ل �� ) 7(��/. ش^1 �� K� ا�,�ق ��ت0 Kا��8)�ت وا����د9ت ا��
 .)6(8Oل ��/K ا���X0 وا���Vم )10 و��� ا�����1 آ�� �K ا���ول 


ت�/. ا�آ�� (8� 
 : ا�����
-X0ض ا����V� 
0J����  

Y=2835x - 472.5,          R² = 0.98                          1��           )10 ا���
Y=2403x - 540,             R² = 0.98                          1��� ا�����           

0
 ��Vض ا���Vم  -J����   
Y=1260x- 210,               R² = 0.98                          1��            )10 ا���

Y=1068x - 240,               R² = 098                           1��� ا�����            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

�ول % )1  ) : 6�� �� ��8ك�0�� ���ل ا9 ��8ك �K/�V ا���X0 وا���Vم )10 و��� ا���
 
 .ا��را 

 
2�د 
أ��اد 
 ا: �ة

ا ��8ك 
��ض 

 10( X0ا���
1�� )��� (ا���

ا ��8ك 
 X0ض ا�����

 ���
1�� )���(ا���

ا ��8ك 
��ض 

ا���Vم )10 
 1��( ا���

���( 

ا ��8ك 
��ض 

 �ا���Vم ��
1�� )��� (ا���

3 2835 2250 1260 1000 
5 4725 3870 2100 1720 
8 7560 6300 3360 2800 

&%� ED=� :( 7) ا� �ق 	�9 ا����ك ح=D/ ا��8�C وا���7م ��� و	�� ا������ .
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-�د أ��اد ا*��ة .

. (
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��
 )
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�
��

�
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س.��ض ا����� ق. ا������ س. ��ض ا���� ب. ا������ .

س. ��ض ا����م  ق. ا������ . س. ��ض ا����م  ب. ا������ .
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12 11340 9450 5040 4200 
 ����<: 

�ل ا��,T�k ا�^� K�K ا ��8ك ا����" ��� ا�����1) 7( و%�ول )8(�0�� ش^1 ��  ~V/آ�� ت� 

 ، آ�� ��/. ا��,T� k�K ا ��8ك ��/K ا���Y= 960x + 150 X0             ا����د�

�ة� K�2 11 آ�� . وا���Vم ��� ا���
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ا��,T� k�K ا9 ��8ك )��
 " ا���fي وا�,��K و�0�� ���ل ا ��8ك ا����): 7(%�ول �� 
 K/�V� k�,Tل ا��� .ا���X0 وا���Vم �IJ ا9 ��8ك ا�,��Kا�����1 و��

�ل ا9 ��8ك ������ض� ا�,�ق ) 8( و%�ول )9(و��/. ش^1 �� ��1 �bا��� � )10 و��
�p� م ��0ش�ة��Vف ��ض ا�.  

 
 
 
 
 
 
 

2�د 
 أ��اد

 ا: �ة

�ل ��
ا9 ��8ك 
( ا���fي 

��� ( 10(
1�� ا���

�ل ��
ا9 ��8ك 

 K��,ا� )��� (
1��� ا����� 

 k�,Tا��
 ��

ا9 ��8ك  
 1��� ا�����

 )���( 

�ل ��
 k�,Tت
��ض 

      X0ا���
 ) ���( 

�ل ��
 k�,Tت
��ض 
 ا���Vم 

 ) ���( 
3 6300 5000 1300 900 400 
5 10500 8600 1900 1315 585 
8 16800 14000 2800 1938 862 
12 25200 21000 4200 2908 1292 

&%� (٨ ) : ���9 ا��1 �0 �/ ا�����ك ا�%�/ 	�� ا������  وت1 �0 
ا�����ك �D=7/ ا��8�C وا���7م   .
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ت .س . ب�� ا������ ت .س . ��ض ا����� ت . س .��ض ا����م

&%� ( ٩ ): �=ED ا����ك ا���ح�ض ��� و	�� ا��=ص�� 	6�ف  
ح=ض ا���7م ���&�ة .
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  وا�^�Kوا���Vم وا�����ض �IJ ا��,T� k�K ��ض ا���z ���  X0 )10(آ�� ��/. ش^1
��� ��/. . K�2 ا���ت�I % 38 ،20 ،5.53 ، 12.45وذ�6 ��� ا�����1 وا���b�1 وآ��$ 

Q��� م �������ض وا�#ي��Vف ��ض ا��b 1�b��� ��0^ا� ��<xا�^�ا�� k�,Tل  ا������� K
 K��,ل ا9 ��8ك ا���� IJ�.
 - = 1.35x + 41.35     R² = 0.85,  Y   وت�/. ا����د�

u�� k�,Tا�� 
0J�K�^ا� ، � �� K��,ل ا9 ��8ك ا�����دة ���  
 
  آ�� ت�/. ا����د�

Y = - 0.94x + 14.8,    R² = 0.8447 ل�0
 ت,T�k ��ض ا���X0 ت�1 ����دة ��J� أن 
 أن ا��,T� k�y = 20,  R² = # N/A K آ�� ت�/. ا����د�
 .�,��K أ��C ا9 ��8ك ا

�ل ا ��8آ~ �� ��t�� 9 م ا�#ي��Vف ��ض ا��b �� ي#t�� ~�: $��< ا�����ض . 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

��1�1 و)0 ����ض ��8ك ا�ا�0�� ���ل  ) : 8(%�ول �bا���   X0ا��� K/�� k�,Tت IJو�
0
ووا���Vم Jا�����ض و� IJ� 8 ��8ك� K�^ا� k�,Tا��  K��,ا9 ��8ك ا�  .  

 
2�د 
أ��اد 
 ا: �ة

�ل ��
ا ��8ك 

ا�����ض 
 10(
 �b�1ا��
)���( 

�ل ��
ا ��8ك 

ا�����ض  
 ���
 �b�1ا��
)���( 

 
0J�
 k�,Tت
��ض 
 X0ا���
(%) 

 
0J�
 k�,Tت
��ض 
    ا���Vم
( % ) 

 
0J�
 k�,Tت
 ا�����ض

 
(%)    

 
0J�
 k�,Tا��

 K�^ا� 
 
)(% 

3 1260 1000 14.3 6.3 20 40.6 
5 2100 1720 12.5 5.6 20 38.1 

&%� ED=� : (10) ن2? ا��D=7� 0� 1/ ا��8�C وا���7م وا���ح�ض ون2? 
ا��1 �0 ا�%�/ 	�� ا������ وا��=ص��.
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8 3360 2800 11.5 5.1 20 36.6 
12 5040 4200 11.5 5.1 20 36.6 

z ��� 2940 2430 12.45 5.53 20 38 
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  الملحـــــــــق
  ،مدة )لتر(استبيان يوضح طريقة الاستعمال للمياه، عدد الأسرة، حجم الاستهلاك ):أ ( ل جدو

  .)دينار( ، ثمن المياه المستهلكة)يوم(              الاستهلاك 
  طريقة الاستعمال  مسلسل

  صنبور    يــدوي
  عدد أفراد
  الأسرة

  حجم الاستهلاك
  )لتر ( 

  مدة الاستهلاك
  )يوم ( 

  ثمن المياه 
  ) دينار(مستهلكةال

1  -  2  2*12000  120  35  
2  -  3  12000 30  30  
3  -  3  12000 30  30  
4  -  4  12000 30  30  
5  -  5  12000 30 30  
6  -  5  10000  30  30  
7                     -  5  10000 30  30  
8  -  5  12000  5*30  35  
9  -  6  2*12000  30  35  

10  -  6  12000  30  30  
11                     -  6  3*10000 120  30  
12  -  7  2*12000  30  30  
13  -  7  12000 30  35  
14  -  7  12000 30  30  
15                      -  7  2*12000  30  25  
16  -  7  2*8000  30  20  
17  -  8  12000  15  35  
18  -  8  12000 30  25  
19  -  8  12000  30  25  
20  -  8  12000  30  35  
21                     -  8  12000 30  35  
22  -  8  12000 30  30  
23                     -  8  12000  30  35  
24  -  9  12000 30  30  
25  -  10  12000  30  30  
26  -  10  12000  30  30  
27  -  10  10000  7  25  
28  -  10  2*12000  30  25  
29                     -  10  12000  30  35  
30                     -  10  2*10000 30  30  
31  -  10 12000  60  35  
32  -  11  3*12000  4*30  35  
33  -  11  2*12000  30  35  
34  -  11  10000  30  30  
35  -  12  10000  30  30  
36  -  12  12000  60  35  
37  -  12  3*12000 30  20  
38                     -  12  2*12000 30  30  
39  -  12  12000 12  35  
40  -  13  12000  30  30  
41  -  14  4*12000 21  30  
42  -  15  10000  15  30  



ENGLISH SUMMARY 
 
 

HOUSE'S WATER CONSUMPTION RATIONALIZATION IN 
 (AL-Zentan – Khrian – Libyan Arab) 

I.S. EL-Soaly* 
This study was carried out to investigate and predict how minimizing 
consumption houses' water. This research was carried on AL-Zentan vallage 
Khrian- Libyan Arab. From a declaration, the person consumption was 
about 70 liter water every day. In order to decrease this consumption, made 
three prencible experiments in order to chose a good outlet discharge 
diameter. Decrease the outlet valve of water from 12.25mm to 10, 7.75 and 
6 mm, and measured the consumption rates.  
The results indicated that, the best diameter was 10 mm, and the decrease 
ratio for the consumption was about 16.1 %. This decrease was compatible; 
modification of chock face waching-bain and chock of cooking room; this 
modification decrease consumption about 18.03 %. The conduct of the 
outlet of face waching-bain with (W.C) water-closet directly, decrease 
consumption about 20 %. By modification and conduction, abundance was 
about 38 % from consumption water and 38% from costs.  
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