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  انتاج البيوجاز باستخدام زرق دجاج اللحم
  ¹ابراهيم سيف السؤالى

  ملخص البحث
 في قسم الهندسة الزراعية بكلية الزراعة جامعة الجبل الغربي بالجماهيرية بحثاجري هذا ال

 وتكمن المشكلة في تجميع زرق دجاج اللحم في حفر أو أماآن أمام أو خلف المزارع ،  ،الليبية
  .تلوث وجلب الحشرات الضارة وعدم الاهتمام بهذا المخلف أو الاستفادة به مما يزيد من ال

جاج اللحم فى انتاج الغاز الحيوي م زرق ديهدف هذا البحث الى دراسة مدى امكانية استخدا   لذا
 أضراره واستخدامه في عمليات مختلفة منها علي سبيل المثال ، والتخلص من )البيوجاز( 

 )تنظيف العوريات ( تنظيف الدجاج الذي يقوم به العمال داخل المزرعة ل ةتسخين المياه اللازم
،آذلك في غسيل أدوات ومستلزمات المزرعة ، الطبخ والغسيل للعمال ، وتوفيرأنابيب غاز 

 للتخمر من الصاج المجلفن على  تجريبيةوقد تم عمل وحدة.   غالية الثمن والمستوردالبيوتين 
لتر، اضافة الى الجزء الخاص بالتلقيم 254.5سم، سعة 60سم، قطر 90شكل اسطوانة بارتفاع 

 آما تم عمل وصلتان فى قمة .رت ل260أى ان السعة الكلية للمخمر حوالى .  لتر5.6والتخلية 
( مطاط احداها لاخراج الغاز يتصل به خزان من ال) محبس(  لكل منهما صمام  المخمر

 الناتج والثانية يتصل بها مانومتر لقياس ضغط  عن طريق خرطوم لتجميع الغاز)اطارآاوتش
تم استخدام اسطوانة بهذه الأبعاد لتوفرها ورخص ثمنها ، ( ) .1( الغاز الناتج آما يوضحه شكل 

ودراسة  تم اجراء التجربة) آما يمكن استخدام آميات أآثرأو أقل من المخلف حسب توفره
   :العوامل التالية

   . مادة التخمرعلي بدء عملية التخمرةرفع درجة حرارتأثير -1      
 . تأثير عملية التقليب علي إنتاج البيوجاز-2
  . علي إنتاج البيوجاز pHتأثير تثبيت ال  -3
,  يوم  قبل بدء القياس حتى التأآد من بداية التخمر40حوالى ) المخمر ( ترك الهاضم  

 3 بمعدل الدراسةلمدة  )  pH ال – قراءة المانومتر -درجة الحرارة ( أخذت القياسات 
  :ومن خلال هذه التجربة تم التوصل للنتائج التالية . مرات أسبوعيا

  . بدء عملية التخمر وإنتاج البيوجازفيسراع  للإ˚م45إلي  رفع درجة حرارة المخمرأدي -
  .يمكن استخدام زرق دجاج اللحم فى انتاج غاز البيوجاز -
  .7.2 : 6.3يتراوح بين   pHاعطاء أعلى معدل انتاج للغاز عند  -
 . % 5 بنسبة  الغاز الناتجت اسبوعيا لزيادةا مر3 أدي استخدام المقلب بمعدل -
 أو مزرعة دواجن) حيث يتوفر زرق الدجاج( يمكن عمل وحدات لتوليد البيوجاز فى آل منزل  -

 ).ى جنيه مصر425ما يعدل ,  دينار ليبى 100حوالى ( لسهولة تصميمها وقلة تكلفتها 
  

  .   جامعة الأزهر -  آلية الزراعة بالقاهرة -استاذ مساعد الهندسة الزراعية *

Role of agricultural engineering in environmental and 
sustainable development for the valley and delta 
areas: 1455 - 1464   
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  المقــــــدمة
الطاقة هي الشغل الشاغل لكل العالم في هذه الآونѧة بѧسبب ارتفѧاع أسѧعار       

  آذلك ارتفاع سعر وحدة الطاقة الكهربائية وارتفѧاع سѧعر الفحѧم            -البترول  
أصѧѧبح الغѧѧاز الطبيعѧѧي أحѧѧد مѧѧصادر الطاقѧѧة    وقѧѧد .ومѧѧشقة الحѧѧصول عليѧѧه 

ويعتبѧر البيوجѧاز خلѧيط مѧن الغѧازات يمكѧن       والتي تلعѧب دوراً آبيѧراً فѧي اقتѧصـاد الѧدول بѧل العѧالم                
أن البيوجѧاز خلѧيط مѧن     ) GTZ,1999( وقѧد بѧين   .استخدامه فѧي آافѧة التطبيقѧات آالغѧاز الطبيعѧي        

مѧѧع مجموعѧѧة غѧѧازات سيد الكربون،مѧѧن ثѧѧانى أآѧѧ % 55 -20 ،  مѧѧن الميثѧѧان%70 -40 (الغѧѧازات
 آما .) %10 – 5( أخري مثل آبريتيد الأيدروجين والنيتروجين والأيدروجين تتراوح نسبتها بين

وقѧد   .  ، الѧضغط pHأن نسبة إنتاج الميثان تتوقѧف علѧى درجѧة الحѧرارة ، ال              ) Liu,2003(ذآر  
 عѧن  pHفض معѧدل ال   إذا انخ أنه)Hansson et al., 2002 and Liu, 2003( أوضح آل من

ومن الممكن اسѧتغلال مѧصادر ونفايѧات البيئѧة      . فان ذلك يؤثر على آفاءة البكتريا المولدة للميثان6
الموجѧѧودة بѧѧصفه عامѧѧة للحѧѧصول علѧѧى غѧѧاز الميثѧѧان الѧѧذي يعتبѧѧر أحѧѧد مѧѧصادر الطاقѧѧة لاسѧѧتغلالها   

 لتوليѧد البيوجѧاز   يѧف    تجارب عديدة في هذا المجال وخاصة فѧي الر         أجريتوقد  . الاستغلال الأمثل   
  من

  وتعتبر هذه الطاقة بديل آمن ورخيص الثمن بالمقارنة . وحدات صغيرة على المستوى المنزلي 
بمѧѧصادر الطاقѧѧة التقليديѧѧة ومѧѧن ثѧѧم الѧѧتخلص مѧѧن المخلفѧѧات بأنواعهѧѧا المختلفѧѧة آمѧѧا يѧѧؤدي إلѧѧي رفѧѧع  

  المستوى 
   .الصحي وتقليل الحشرات المسببة لأمراض آثيرة وخطيرة 

أن مجموعѧѧة متخصѧѧصة مѧѧن الكائنѧѧات الحيѧѧة الدقيقѧѧة وهѧѧي بكتريѧѧا  El-shimi (1990)ذآѧѧر آمѧѧا 
تقѧوم باسѧتخدام   ) pH 8 -6(الميثان و تمتاز بأنها لاهوائية إجباريѧة وتفѧضل الأرقѧام الهيدروجينيѧة            

الميثѧѧان آمكѧѧون رئيѧѧسي لنѧѧواتج  تنتج الامونيѧѧا آمѧѧصدر نيتروجينѧѧي ولا تحتѧѧاج لعوامѧѧل النمѧѧو وتѧѧس   
يѧѧستخدم فѧѧي ): الغѧѧاز الحيѧѧوي( أن البيѧѧو جѧѧاز Arabia Business(2008)قѧѧد بينѧѧت ول. الايѧѧض

مجالات عدة حيث يستخدم  آغاز للطبخ أو تحويله إلي طاقѧة آهربائيѧة آمѧا أنѧه غѧاز قابѧل للѧضغط               
أن النفايѧѧات الزراعيѧѧة تѧѧشكل ) آمѧѧا ذآѧѧر ) .محطѧѧات تخѧѧزين ( والتخѧѧزين والنقѧѧل إلѧѧي أمѧѧاآن بعيѧѧدة 

لنفايѧѧات فѧѧي الѧѧوطن العربѧѧي ، والريѧѧف يفѧѧرز آميѧѧات هائلѧѧة مѧѧن النفايѧѧات يمكѧѧن الجѧѧزء الأآبѧѧر مѧѧن ا
  .الاستفادة منها  لو أحسنت إدارة استخدامها من روث الماشية والدواجن

Meher et al.(1990)  ازѧأشاروا إلى إن أداء القبة العائمة بمصنع الغاز الحيوي قد رفع إنتاج الغ
اسѧتخدموا تغذيѧة مختلفѧة      Dhevagi et al.(1992) آѧذلك    . عѧن أداء القبѧة الثابتѧة   % 11.3بѧـ  

، مخلفات حيوانية جافة،روث الماشѧية الѧضالة أو البريѧة،            روث الجاموس  للهاضم آروث الأبقار،  
آما اختبروا عدة مصادر للقѧاح لإنتѧاج الميثѧان الحيѧوي ووجѧدا إن اسѧتخدام سѧائل            . مخلفات الماعز 

  .آثر آفاءة في إنتاج الغاز الحيوي آان أ  % 8 آرش الماعز آلقاح بمعدل
 Yeole and Renade (1992)         داѧية ووجѧازير وروث الماشѧن روث الخنѧاز مѧاج الغѧا إنتѧقارن

 -7    يتѧراوح مѧن      pH أن رقѧم     ا  أيѧضا لزيѧادة إنتѧاج الغѧاز وجѧد          .لإنتاج الأعلى لѧروث الخنѧازير     
 مѧن   pH(عنѧدما تѧراوح رقѧم     أن إنتاج الغѧاز آѧان مرضѧي أيѧضا     ا  ومع ذلك وجد،هو الأمثل 7.2
  ).7.6الى  6.6

تعتبر
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هنيѧة الطيѧارة الناتجة،وقلويѧة البيكربونѧات،       د الهاضم هو دالة فѧي ترآيѧز الأحمѧاض  ال           pHان رقم   
   . Chawla (1986)وآمية ثاني أآسيد الكربون الناتج آما أفاد 

Shota and Singh (1996)        ѧة إذا انخفѧة معنويѧأثر بدرجѧاز يتѧاج ا الغѧض إل  وجدا أن إنتpH   
                                                                                                                                      .5إلى 

 Naganani and Ramasamy (1991)                دѧان عنѧاج الميثѧاد إنتѧن ازديѧالرغم مѧه بѧادا انѧأف
 Mjtalوجѧد ورة هنية الطيادل فان العملية آانت غير مستقرة نتيجة لازدياد إنتاج الأحماض اºم55

 30 -25: 1 هѧѧѧѧѧى )ن :  ك ( أن القيمѧѧѧѧѧة المثاليѧѧѧѧѧة لنѧѧѧѧѧسبة الكربѧѧѧѧѧون الѧѧѧѧѧى النتѧѧѧѧѧروجين      (1996)
ختلѧف بѧاختلاف    ي بأن معدل التحميل لمخزون التغذية بالمادة العضوية         Amoramy(1998)ذآرو

    .المخلفات العضوية المستخدمة 
   القائمѧة و ذات  الهѧوا ضѧم  رنѧة بѧين    أن المقا KaLaicheivan et al.( 1992)وأفѧاد     

القبة الثابتة لم تدل علي فروق معنوية من حيث إنتاج الغاز ولكن ذات القبة الثابتة أوضحت توزيع          
  . Meherوهذا يختلف مع .مكروبي أعلي من النوع الأول

   -: أن إضافة المعادن Seenayya et al.(1992) ويرى 
  ،  50m M      :    حديد،    µg\g  TS 0:    آوبالت     ، 5mM     : آالسيوم

   10µg\g    TS         :نيكل، 20mM-10    :موليبدنوم،   7.5mM   :ماغنسيوم
  .بشكل منفرد أو في  خليط أدت الي تحسين إنتاج الغاز الحيوي

 أفѧѧاد .  بѧѧدائل للمخلفѧѧات العѧѧضوية المѧѧستخدمة فѧѧي تغذيѧѧة الهѧѧوا ضѧѧم   وضѧѧرورةتأآيѧѧدا علѧѧي أهميѧѧة 
Khndelwal (1990)           ،ورѧات والطيѧات الحيوانѧبعض مخلفѧاز لѧاج البيوجѧدل إنتѧرعن معѧبتقري

  ) .1(جدول هو موضح في آذلك المخلفات الآدمية آما 
  . من المخلفات إنتاج البيوجاز لأنواع مختلفةمحصول): 1(جدول 

  إنتاج الحيوان اليومى من  نوع التغذية للمخمر
  . (kg)المخلف 

  

       محصول الغاز الناتج
  )m3/kg.(  

  0.036 10  روث الماشية
  0.036 15  روث الجاموس
  0.08 2.25  روث الخنزير
  0.061 0.18  زرق الدجاج
  0.07  0.4  مخلفات أدمية

  المواد وطريقة البحث
  : المواد 
 جامعѧة الجبѧل الغربѧى    – لإنتѧاج البيوجѧاز فѧى قѧسم الهندسѧة الزراعيѧة         تجريبѧي   مخمѧر رأسѧى    تنفيذ

 سѧم  90 مѧم ، بإرتفѧاع     1.5حيѧث اسѧتخدم الѧصاج المجلفѧن فѧى التѧصميم سѧمك               . بالجماهيرية الليبية 
أى أن ) رتѧ  ل5.6والتخليѧة   لقيم ت إضѧافة إلѧى الجѧزء الخѧاص بѧال        ( لتر 254.5 سم ، بسعة     60وقطر  

انѧب  وبالج) التغذيѧة (للتلقѧيم   ويوجد بأحد الجوانب منه فتحѧة         . لتر 260السعة الكلية للمخمر حوالى     
 خѧالي  يوجد جѧزء  - الغاز نتاجإ عملية انتهاء الزائد من المخلف بعد   لإخراجالأخر أو المقابل فتحة     
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 لعمѧل   أخѧرى  الغѧاز النѧاتج آѧذلك فتحѧة          خѧراج إ محѧبس للѧتحكم فѧى        أعلى الوحدة  ويثبت   من المخلف 
 لѧي  علѧي هيئѧة آѧاوتش داخ        مѧن المطѧاط     اسѧتقبال الغѧاز فѧي خѧزان        يتمماتومتر لقياس ضغط الغاز و    

 ويمكѧن ،  آما يوجد ذراع لتقليب المخلف عليه ريش تقتѧرب مѧن القѧاع        - لسهولة الضخ فيه     للسيارة
فѧى هѧذه   نѧوع المخلѧف المѧستخدم    أن  مع العلѧم  ، )1(شكلب هو موضح آما - يدويا هذا الذراع  إدارة

   . ساعة72 لم يمر عليه أآثر من  اللحمهو زرق دجاجالتجربة 
  : مكونات وحدة التخمر

 هو عبارة عن وحدة من الصاج على هيئة اسطوانة ويوجد بأحد الجوانѧب منѧه فتحѧة                  :ضم  الها -
 الزائѧد مѧن المخلѧف بعѧد انتهѧاء فتѧرة             الإخѧراج جانѧب الأخѧر أو المقابѧل فتحѧة          الوب ) التغذية( للتلقيم  

  . الغازوإنتاجالتخمر 
از الناتج مѧن الهاضѧم       الغ إخراجمحبسان احدهما للتحكم في      الفتحة بها  هذه   :فتحة إخراج الغاز   -

  .غازللوالأخر لبيان الضغط 
   . داخل الهاضمالناتج من عملية التخمر يستخدم لقياس ضغط الغاز :ومترنالما -
 وذلѧѧك لغѧѧرض  متعامѧدة عرضѧѧيةريѧش   بѧѧه مثبѧت  وهѧѧو عبѧارة عѧѧن عمѧود مѧѧن الحديѧѧد   :مقلѧب  ال -

 اللاهوائيѧѧة البكتريѧѧا توزيѧѧع لغѧѧرض  يѧѧدوياوتѧѧدويره تحريكѧѧهمخلѧѧف داخѧѧل الهاضѧѧم ويѧѧتم  للالتقليѧѧب 
   .) 1  (شكلبآما هو موضح  الغاز وإنتاج بدرجة تناسب عملية التخمر

 . لتوصيل الغاز من فتحة خروج الغاز الى خزان تجميع الغاز :خرطوم -
 يستخدم لتجميѧع الغѧاز النѧاتج مѧن          ) سيارة داخلي  آاوتش(  إطارمن المطاط  عبارة عن  :الخزان   -

 .لسهولة ضغطه بالغازالهاضم 
 ) .  ساعة72لم يمر عليه أآثر من ( الطازج  زرق الدجاج  :لمخلفا -
  .pH  يستخدم في قياس درجة الحرارة وال  :pH الو  قياس درجة الحرارةجهاز -
 . يمكن من خلاله معرفة قيمة الضغط للغاز داخل المخمرحتى تنفيذه تم :ترمالمانو -

        :طريقة البحث
 من زرق الدجاج وآمية مماثلѧة )  لتر 90 حوالي( تم وضع المخلف فى الهاضم 1-   -

  .من الماء 
  . يوم قبل بدء القياس40 ترك الهاضم فترة زمنية للتخمر حوالي-2 -
 ممѧѧا أسѧѧرع مѧѧن عمليѧѧة التخمѧѧر   ° م45 تѧѧم رفѧѧع درجѧѧة حѧѧرارة مѧѧادة التخمѧѧر إلѧѧي    -3 -

  .وإنتاج الغاز
 أيѧѧام ثѧѧم القيѧѧاس لمѧѧدة مماثلѧѧة     5قليѧѧب لمѧѧدة   بѧѧدء القيѧѧاس دون اسѧѧتخدام عمليѧѧة الت   -4 -

  .بالتقليب
أثنѧاء الاضѧافة     م إضافة الماء الساخن علѧى فتѧرات خѧلال هѧذه المѧدة مѧع التقليѧب                 ت -5 -

   .pHلتثبيت ال 
 مѧرات أسѧبوعيا ، وأخѧذت بعѧد          3  بمعѧدل     pH تم قيѧاس درجѧات الحѧرارة ، وال          -6 -

 . التجربةلمدة ذلك المتوسطات الأسبوعية للقراءتين 
  للغاز النѧاتج    معدل الضغط  ة تم تسجيل قراءة المانومتر والتي من خلالها تم معرف         -7 -

     .خلال المرحلتين
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  ) المانومتر- الخزان - المقلب –المخمر (مكونات وحدة التخمر . 1شكل 
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  لنتائج والمناقشةا
 الغاز، ضغطتأثير درجة الحرارةعلي قراءة المانومتر والتى من خلالها يعرف ) 2(شكليوضح 

حيث ، ) انتاج الغاز بعد مدة التحضير لبدء عملية( مادة التخمرل أيام دون تقليب 5وذلك خلال 
يدل علي  وذلك) ˚م54 (درجة حرارةعند أعلي )  8.4(  أعلي قراءة للمانومترآانت لوحظ أن

قراءة المانومتر نتيجة عملية التقليب  إرتفاع ) 3(، آما يوضح شكل  لغازالناتجزيادة ضغط ا
، آما أوضحت النتائج أن  آمتوسط خلال أيام التجربة  %5بنسبة حوالي المستمر لمادة التخمر

  .  يدل علي زيادة انتاج الغازهناك فرق معنوي بين الطريقتين
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ويتراوح هذا الفرق بين قراءة المانومتر لضاغط الغاز لعامل التقليب من عدمه،) 4(يوضح شكل 
  ). ˚م54(  عند أعلي درجة حرارة 0.5و   ) ˚م45(  عند أقل درجة حرارة 0.1الفرق بين 

شكل ( 2): العلاقة بين الحرارة والضغط والѧزمن دون تقليѧѧب    .
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تلاف الظروف الجوية خمع ا   pHوال  )عىمتوسط اسبو (درجة الحرارةالعلاقة بين ) 5(يوضح شكل 
النتائج  ت وأوضح. والعكس pH زاد ال  درجة الحرارةانخفضت، آلما  علاقة عكسيةرة التجربةتفخلال 

 = y                              المعادلةآما توضحه  pHحال  هناك ارتباط بين درجة الحرارة وأن
0.2179x + 5.9143 ،)R² = 0.9435.(   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

خلال  والقراءة التى يسجلها المانومتر) متوسط اسبوعى(ارة درجة الحر بين العلاقة )6(آما يوضح شكل
حيث ترتفع قراءة المانو متر بارتفاع درجة الحرارة ثم تبدأ في الانخفاض التدريجي مع  .فترة التجربة

      .انخفاض درجة الحرارة ويمكن القول بأنها علاقة طردية
     
  
  
  
  
  
  
  
  

شكل (4): مقارنة بين قراءة المانومتر قبل وبعد التقليــب.
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 pH شكل (5 ): العلاقة بين متوسط درجة الحرارة الاسبوعية وال
خلال فترة الدراسة .

y = 0.2179x + 5.9143
R2 = 0.9435
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 وضغط الغاز فى المانومتر) ىعمتوسط اسبو(المخمر  داخل  pH ال العلاقة بين) 7(الشكل يبين 
 6.3يتضح أن زيادة الضغط للغاز تنحصر بين ،ومن هذه البيانات، ترة التجربة فالمسجلة خلال 

المتعددة  عن هذا المعدل ، آما توضحه المعادلة pH ال بارتفاع ثم يقل الضغط pH لل 7.2و 
   . الحدود

  
  
  
  
  
  

    
  

    
  

  الخلاصة         
  :صل للنتائج التالية  التوتم

 طريق رفع درجة حرارةمادة التخمر إلي عن من بدء عملية التخمر أمكن الإسراع -1
  .˚م45

  .7.2 : 6.3  لعملية تخمر زرق دجاج اللحم يتراوح بينpHأفضل  -2
وبالتالي زيادة  % 5أدت عملية تقليب مادة التخمرإلي زيادة قراءة المانومتربحوالي  -3

 .نتاجالإ

ج يتضح أنه من الممكن استغلال زرق دجاج اللحم في توفير غاز البيوجاز من هذه النتائ -4
ما ,  دينار ليبي 100عن طريق عمل وحدات بسيطة والتي لا تزيد تكلفة الوحدة منها عن 

وبذلك يمكن الإستفادة من هذا المخلف والتخلص من الحشرات .  جنيه مصري425يعادل 
 .، وتوفير جزء من الطاقة المستهلكةالضارة التي تتجمع عليه وتسبب الأمراض

  التوصيات  
  :وصى بــــ يتوصل اليها فى هذه التجربة ال  تممن خلال النتائج التى

لإنتѧѧاج واسѧѧتخدامه آمѧѧادة أساسѧѧية   )  اللحѧѧمزرق دجѧѧاج( الاهتمѧѧام بمخلفѧѧات الѧѧدواجن وخاصѧѧة   -1
  .البيوجازغاز

 استفادة  أفضلت العلمية للوصول الي     جهادعم هذا النشاط سواء من خلال صناع الدواجن أو ال          -2
  .  تشجيع القطاع الخاص علي مساعدة مجال البحث أو
البيوجѧاز لتѧوفر هѧذا     غѧاز  لإنتѧاج لѧة  بعمѧل وحѧدات آام  )  الريѧف   فѧى ( يمكن الاسѧتفادة المنزليѧة     -3

مѧصر حيѧث    بعѧض قѧرى    مما يودى الي توفير الطاقة التقليدية تمشيا مع ما تم أجراؤه في  المخلف،
  .لتوليد الغاز المنزلي  الوحدات ههذمثل خدم تست

               . استمرارية البحث في هذا المجال -4

شكل (7): العلاقة بين ال pH وضغط الغاز في المانو متر.

y = -0.3119x2 + 2.0381x + 4.3429
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ENGLISH SUMMARY 

BIOGAS PRODUCTION BY USING  
BROILERS MANURE 

I.S.EL- Soaly*  
This work was carried out of Agricultural Engineering Department, 
Faculty of Agriculture, West Mountain Univ. Libyan Arab. The problem 
was bring together broilers manure in ground holes for the front or behind 
pens, and its horrible disadvantage, and its environmental pollution. This 
research was carried out to seek the possibility of using broilers manure to 
produce biogas, keep out of the bad insect, minimizing environmental 
pollution and usufruct of this manure to got an energy. Broiler manure 
considered only as an activator factor for fermentation. The digester unit 
is cylindrical shape, It has 90 cm height and 60 cm diameter and its 
capacity was about 260 liters. After 40 days ( before produce gas) , the 
temperature, manometer reading and pH were measured.                       
The results indicated that, the broiler manure could be use for producing   
biogas, the biogas increased at 6.3 : 7.2 pH. By increasing manure         
temperature about 10c˚, the fermentation process was increased and by 
agitation the biogas increased about 5 %. In order to keep of the 
environment, could be made a unit (digester) in every house and a small 
pen because it had a lot of manure, and the total manufacturing costs of 
the unit was about 100 L.D or 425 L.E.  
 

Assoc.Prof.of Ag.Eng.,Fac.of Ag.,AL-Azhar Univ. Cairo. Egypt.*  


