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  أسلحة المحاريث الحفارة فى التأآل تأثير بعض المعاملات الحرارية على  مقاومة
 محمد محمود الترهوني.د

  الملخص
المحاريѧث   أسلحةتحسين خواص بعض     هذه الدراسة تحت الضروف الليبية وذلك بهدف         أجريت

ليѧات الحراثѧة     عم أثناء التآآلوزيادة مقاومتها لضاهرة    ) صناعة محلية   .لسان العصفور (الحفارة  
ها نفس  الترآيب الكيميѧائي نفѧس المعѧاملات الحراريѧة             على جميع العينات والتي ل     أجريتحيث  .

 سѧاعات وتѧم تقѧسيم    3.5 درجѧة مئويѧة ولمѧدة    840تحѧت نفѧس الѧضروف وبدرجѧة تѧسخين بلغѧت       
   الهواء أو نوع التبريد بالماء العينات إلى قسمين حسب

 حيѧث بلغѧت بعѧد       ةيرهالمجوتѧم قيѧاس درجѧة  الѧصلادة         )اريةبدون معاملة حر  (ومقارنتها بالشاهد   
 ودرجѧѧة  HRC)36( والѧѧشاهد HRC)39.5(وبѧѧالهواء )HRC  60   (تبريѧѧد العينѧѧات بالمѧѧاء 

  ميكرومتر ) 2,36(والشاهد  ) 1.85(وبالهواء ) 5(خشونة السطح بعد التبريد بالماء 

 والعينة المبردة   )3.7(لمبردة بالماء  للعينة اي التجارب الحقلية بأن معدل الفاقد الوزن    واطهرت 
 وقد ثبت بأن درجѧة مقاومѧة التأآѧل زادت بإزديѧاد درجѧة            .جرام) 13.6( والشاهد   )8.3(بالهواء  

 أثناء عمليѧة الحراثѧة انكѧسرت هѧذه العينѧة عѧدة مѧرات وذلѧك                  لكنالصلادة بعد تبريد العينة بالماء      
 مقارنѧة بعينѧات التبريѧد       تѧساب خاصѧية القѧصافة      واآ  التبريѧد بالمѧاء    أثناءلإنخفاض درجة المرونة    

  .بالهواء والشاهد 

  المقدمة
 المحاريѧѧث تتعѧѧرض لعمليѧѧة التأآѧѧل بفعѧѧل احتكاآهѧѧا   أسѧѧلحةمعѧѧادن 

ضѧروف   هѧذه حѧسب عѧدة     التآآѧل المباشر بالتربѧة وتتفѧاوت درجѧة        
  نوعيѧѧة المعѧѧدن المѧѧصنع منѧѧه سѧѧلاح هѧѧذا المحѧѧراث   أهمهѧѧامختلفѧѧة 

حѧراث  م يحѧدث تѧشوه لѧسلاح ال       التآآѧل وآنتيجة لهѧذا     . به هذا السلاح     وطبيعة الوسط الذي يعمل   
 لقطѧع  آفاءتѧه ة وبالتѧالي عѧدم   تѧ  وقياسѧاته وفقѧد درجѧة حدي   أبعѧاده  في تغيѧر   الأولىرجة  ديثمتل بال 

هيѧك عѧن    ان. الزراعيѧة    الآلات بعمليات خدمة التربة المختلفѧة والمطلوبѧة مѧن هѧذه             والقيامالتربة  
 وعلѧى المѧدى البعيѧد والتѧي تѧصل آمياتهѧا       الأسѧلحة ن المѧصنع منهѧا هѧذه    الفاقد في آميات المعاد  

حيѧث اعتبѧر أن     ) 1990 (وآخѧرون  آبنѧر .بالأطنان وبالتالي خسارة اقتѧصادية ذات قيمѧة آبيѧرة           
أآثѧѧر منѧѧه ثѧѧأتير تراآمѧѧي لهѧѧا  الديناميكيѧѧة للتربѧѧة واهرضالѧѧك والخѧѧدش مѧѧن حѧѧ بالالتآآѧѧلضѧѧاهرة 
 سطح سلاح المحرات فѧإن التأآѧل بالحѧك يѧؤدي إلѧى تغيѧر                 فعند انزلاق آتل التربة على     لحضي

ابعاد وشكل السلاح مما يؤدي إلي التقليѧل مѧن فعاليѧة الѧسلاح اثنѧاء الحراثѧة وبѧالاخص إذا آѧان                  
  .إنضغاط التربة  مرتفع

  
 mm.tarhuni@yahoo.com      طرابلس/المعهد العالي لإعداد المدربين/محمد محمود الترهوني.د
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 المحاريث من خلال لحم طبقة خفيفة من سبيكة مقاومѧة        أسلحةاوضح بأن دعم    ) 1990( البناء  
مѧѧرات  10 -5لاح مѧѧن مѧѧم قѧѧد يزيѧѧد مѧѧن عمѧѧر الجѧѧزء الѧѧشغال مѧѧن الѧѧس    )1.77 ( سѧѧمكهاللتأآѧѧل

ل التأآѧل لايعتمѧد     اوضѧح بѧأن معѧد      )1993( فيلѧك    .بالقياس مع نضيره في المحاريث الاعتياديѧة      
فقط على سرعة الحراثة ولكن نوعيѧة التربѧة وخواصѧها آѧذلك لهѧا ثѧأتير واضѧح علѧى معѧدلات                      

درس معѧدلات  التأآѧل علѧى        ) 1996 (جمونѧت زي .التأآل والقوى اللازمة لإتمام عملية الحراثѧة      
عينات من المعادن الصلبة في المعمل وسلاح محѧراث حفѧار حيѧث اوضѧح بѧأن قيѧاس معѧدلات             

غير في طول وسمك ووزن العينات تتاثر بدرجة آبيرة بنѧوع التربѧة ودرجѧة صѧلادة المعѧدن                    الت
 أسѧلحة حيѧث وضѧح بѧأن معѧدل التأآѧل فѧي           ) 2000(الديناصѧوري .المصنع منه سلاح المحراث   

 برينѧل   185 التѧي صѧلادتها      الأسѧلحة سѧاعة بينمѧا     / جѧم  2.83 بمقياس برينل آѧان      325صلادتها  
سѧاعة عنѧد نفѧس الѧضروف الحقليѧة وقѧد آѧان معѧدل التأآѧل فѧي                    /جѧم  5.08آان لهѧا معѧدل تأآѧل        

  . الضيقة الأسلحة العريضة اعلى منه في الأسلحة

T,  ى          درسا    ) 2007 (الترهونىوفودةѧسلوك التآآل في أسلحة المحراث الحفار على الاراض 
. يريѧة الليبيѧة    الجماه –الليبيه وذلك بمزرعة المعهد العالي للتقنيات الزراعية بالغيران طѧرابلس           

 HVN 320 ,363 ,417 ذات أرقѧام صѧلابة   A, B, Cاسѧتخدمت ثلاثѧة أنѧواع مѧن الأسѧلحة      
الأمѧامى  ( وآѧذلك موضѧع الѧسلاح     11 % و 8  على تربة رملية طميية ذات مستوى رطوبي  

 النѧѧوعي، مقاومѧѧة التآآѧѧل والقيمѧѧة ل علѧѧى معѧѧدل التآآѧѧل، التآآѧѧ.خѧѧلال عمليѧѧات الحѧѧرث) والخلفѧѧي
تتوقف قياسات التآآل على عوامل خاصѧة بنوعيѧة       . آآل والعمر الأفتراضى للأسلحة   الحرجة للت 

السلاح هي صѧلابة المعѧدن ودرجѧة خѧشونة الѧسطح ونѧسبة العناصѧر المعدنيѧة المكونѧة لѧسبيكة                      
السلاح وعوامل خاصة بالتشغيل ومنها التربة ورطوبتهѧا وزمѧن التѧشغيل وتѧوزع الأسѧلحة فѧي               

يѧѧؤثر فѧѧي A, B, C أظهѧѧرت النتѧѧائج أن نѧѧوع المعѧѧدن للأسѧѧلحة و .الѧѧصفين الأمѧѧامي والخلفѧѧي
بمقѧدار  A  عن الѧسلاح   B, Cقياسات التآآل  فيزيد  من معدل التآآل والتآآل النوعي للأسلحة 

على التوالي بينما تنخفض مقاومѧة الѧسلاح و         % 29.87 ،   16.80و بمقدار % 36.50،  21.60
علѧѧѧѧى % 29.38، 24.27و بمقѧѧѧѧدار% 36.78، 21.67يѧѧѧѧنخفض العمѧѧѧѧر الأفتراضѧѧѧѧى بمقѧѧѧѧدار

آما يؤثر وضع السلاح في المحراث على قياسѧات التآآѧل فيزيѧد معѧدل التآآѧل والتآآѧل                .التوالي
 6.21 ,8.64 ,6.57 بمقدارA, B, C النوعي في الصف الأمامى عن الصف الخلفي للأسلحة 

عمѧر الافتراضѧي   على التوالي بينما تقل مقاومة التآآل وال %14.46 ,5.39 ,5.23وبمقدار % 
وأظهѧرت النتѧائج    علѧى التѧوالي  % 9.85 ,8.23 ,5.66في الصف الأمامي عن الخلفѧي بمقѧدار   

 من معدل التآآѧل والتآآѧل النѧوعي للأسѧلحة     يزيد11% إلى 8أن ارتفاع نسبة رطوبة التربة من      
A,B,C  دارѧدار  %  11.40 ,7.60 ,26.57  بمقѧوالي   8.94% ,7.89 ,24.62وبمقѧى التѧعل
ѧѧѧѧا تقѧѧѧѧلحة بينمѧѧѧѧي للأسѧѧѧѧر الافتراضѧѧѧѧل والعمѧѧѧѧة التآآѧѧѧѧل مقاومA,B,C دارѧѧѧѧ27.20  بمق,   

  .على التوالي11.01 ,6.54 ,24.70%  وبمقدار ,%10.93,7.69

  المواد وطرق البحث
 وآانѧت  بطѧرابلس /أجريت هذه التجربة في مزرعة المعهد العѧالي للتقنيѧات الزراعيѧة           

ر وآѧѧان شѧѧكل الحقѧѧل مѧѧستطيل وأبعѧѧاده   هكتѧѧا10المѧѧساحة التѧѧى اجريѧѧت عليهѧѧا التجربѧѧة حѧѧوالي  
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 الحقѧل بقايѧا حѧصاد لمحѧصول الѧشعير بعѧد        فѧي   متر عѧرض وآѧان     200* مترطول   500تقريباً  
لسان (  محاريث حفارة      بهدف حساب معدلات التأآل لأسلحة     2009موسم الحصاد شهر يونيو     

 تبريѧد   -  ب   لمѧاء  با مفѧاجئ تبريѧد   . أ    - :بعد معالجتها حراريا وتبريѧدها بطѧريقتين      ) العصفور  
  . بالهواء ومقارنتها بالشاهد بطيء

الѧشاهد بѧدون أي       )C( تبريѧد بѧالهواء    ) B(تبريѧد بالمѧاء    ) A( -:أقѧسام وقسمت العينات إلى ثلاثة     
  معاملة 

اجريت هده التجربة على نوع واحد من التربѧة حيѧث دلѧت نتѧائج التحليѧل الميكѧانيكي بѧأن نوعيѧة                       -
 )84.4( والرمѧل      %)10.7( والسلت   %)4,9(  وآانت نسبة الطين   )رملية طينية   (التربة آانت   

   للتربةوتم قياس المحتوي الرطوبي% 

نوع الجدع ذو محرك احتراق  ) تجميع(واستخدم لهذا الغرض جرار زراعي صناعة محلية  -
نيكي نوع الوقود ديزل وآانت  ميكا آيلووات 56 بقدرة فرملية مقدارها الأشواطداخلي رباعي 

   سم 13ق الحراثة حوالي ــالساعة وعم/ آيلووات4.4رعة الاجمالية للجرار الس

 لѧسان العѧصفور     أسѧلحة وتم شبك محراث حفار صنع إيطالي معلق ذو تسع قصبات مثبث عليهѧا              -
  )C(،B)(،A)( والخلفي آل من العينات الأماميوالي على الصف تحيث وزعت بال

   سم 50 الأسلحة سم والمسافة بين 225تشغيل  آيلو جرام وعرض ال270آانت آتلة المحراث -

 روآويل وآѧذلك خѧشونة الѧسلاح بوحѧدة الميكرومتѧر آمѧا              وتم قياس صلادة العينات بمقياس    -
وآѧѧذلك التحليѧѧل الكيميѧѧائي للعينѧѧات بجهѧѧاز الѧѧسبيكترومترآما هѧѧو    ) 1(هѧѧو موضѧѧح بالجѧѧدول  
 ت وتحѧضينها وتجهيزهѧا     القياسѧات الميكانيكيѧة وقطѧع العينѧا         وتم   ) 2(موضح بالجدول رقم    

 .س بمعامل وورش مرآز البحوث الصناعية طرابلوالمعاملات الحرارية لها
  

  يبين المواصفات الميكانيكية للعينات ) 1(الجدول رقم 

  الطول  نوع الســــــــــــلاح

  )سم(

  العرض

  )سم(

  السمك

  )مم(

  الوزن

  جرام

درجة 

  الصلادة

بمقياس 

  روآويل

درجة خشونة 

  السطح

  ميكرومتر

)A(5  60   650  5.2  6  31  تبريد بالماء  

)B( تبريد

 بالهواء

31  6  5.2  650  19.5  1.85  

)  (C2.36  36  650  5.2  6  31 الشاهد  



FARM MACHINERY AND POWER  

The 17th. Annual Conference of the Misr Society of Ag. Eng., 28 October, 2010 - 1532 - 

  يبين الترآيب الكيميائي لمعدن السلاح المستخدم ) 2(الجدول رقم 

  الكربون

c%    

  آروم

Cr%   

  المنجنيز

omn%   

  مولابيديوم

mo%   

  سليكون

Si%  

  نحاس

cu%   

  نتانجستو

W %   

0.46  0.11  0.49  0.04  0.27  0.09  0.05  

  

                                                  =Wo-W /Wo %     l بالمعادلة التالية الأسلحة نسبة الفاقد في حسبتو-
  )جرام (آتلة السلاح بعد الحراثة = W  و)جرام(آتلة السلاح قبل الحراثة = Woحيث 

قدار الفاقد الوزني من آتلة السلاح بالجرام وذلك بطرح وزن العينة قبل الحراثة آما تم حساب م
  جرام = W-W0          .الحراثةمن وزنها بعد 

عرض *ومن خلال حساب المساحة المحروثة لكل شوط حراثة وذلك بضرب طول الحقل 
  ² م=التشغيل

ة لكل ثالمساحة المحرو على يةمساحة الحقل الكل   بقسمة يحسب وآذلك عدد أشواط الحراثة
متر بالة وثرح من حساب المسافة المقطوعة للألة الحراثة خلال المساحة المتمكناومنه  شوط
وبهذا تمكنا من حساب المسافة المقطوعة لكل    عدد أشواط الحراثة*طول الحقل بالمتر وذلك
نا من حساب المسافة وآذلك تمك  الأسلحةعدد  على  لكل سلاح  المسافة المقطوعة  بقسمةسلاح

   )  A ( ،)B ( ،)C( المعاملة أنواعالمقطوعة لكل نوع من 
   حساب مقدار التأآل لكل آيلو متر حراثة لكل عينة  -

  آم /جم   = Aمقدار التأآل الكلي للعينة  ) = A(للعينة مقدار التأآل 
                                          المساحة المقطوعة

  آم /جم   = Bمقدار التأآل الكلي للعينة  ) = B(تأآل للعينة مقدار ال
                                          المساحة المقطوعة

  آم /جم   = Cمقدار التأآل الكلي للعينة  ) = C(مقدار التأآل للعينة 
                                          المساحة المقطوعة

   التأآل لكل عينة آتالي  ومةومنه تم تقدير مقا
  آيلومتر=  المسافة المقطوعة لكل عينة  

   مقدار التأآل لكل عينة              جرام

  النتائج والمناقشة
النتѧѧائج المتحѧѧصل عليهѧѧا نجѧѧد أن المعالجѧѧة الحراريѧѧة للعينѧѧات قѧѧد اآѧѧسبتها قѧѧيم مرتفعѧѧة    مѧѧن خѧѧلال
روآويѧل فѧي الѧشاهد     )36(نما آانت قيمة الصلادة لكنها اختلفت بإختلاف نوع التبريد فبي     للصلادة

)C (    نجدها إرتفعت إلي)(روآويل بعد التسخين والتبريد بالماء    ) 60A(  اѧادة    ممѧة زيѧسب العينѧأآ 
ة ممѧا يعنѧي مقاومѧة اآبѧر للتأآѧل لكѧن             ف القѧصا   زيѧادة     و في الصلادة وآذلك إنخفѧاض فѧي المرونѧة        
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جارب الحقلية حيѧث انكѧسرت هѧذه العينѧة اثنѧاء            مقاومة أقل للتعرض للصدمات واتضح هذا في الت       
   .الحراثة

 وتبريدها تدريجياً بالهواء بالنسبة إلى الѧشاهد       ) B(ت قيم الصلادة بعد تسخين العينة       عوآذلك إرتف 
 لكن بѧسبب التبريѧد التѧدريجي اآتѧسبت العينѧة           ) A(روآويل وأقل صلادة من العينة       ) 39.5(إلى  

  .أثناء عملية الحراثة في الحقل مرونة جعلتها مقاومة للصدمات 
  جѧѧرام حيѧѧث آانѧѧت آميѧѧة646.3 بعѧѧد انتهѧѧاء التجربѧѧة الحقليѧѧة )A( آتلѧѧة الѧѧسلاح فѧѧي العينѧѧةوآانѧѧت
   %) 0.6( جرام  والنسبة المئوية للفاقد)3.7(الفاقد 

 جѧѧرام والنѧѧسبة 8.3 جѧѧرام وآميѧѧة الفاقѧѧد 641.7بعѧѧد انتهѧѧاء التجربѧѧة الحقليѧѧة  ) B(وآتلѧѧة الѧѧسلاح 
 جѧرام  636.4بعѧد انتهѧاء التجربѧة الحقليѧة      ) C( وآتلѧة الѧسلاح  فѧي العينѧة          %1.3ة للفاقد   المئوي

   . %2.1 جرام والنسبة المئوية للفاقد 13.6وآمية الفاقد 
شѧوط  ) 89( الحراثѧة    أشѧواط  وعѧدد    ² م 1125 المساحة المحروثة لكل شوط حراثѧة حѧوالي          وبلغت

 آيلѧو متѧر والمѧسافة    5لمѧسافة المقطوعѧة لكѧل سѧلاح       آيلو متر وا   44.5والمسافة الكلية المقطوعة    
 آيلѧو متѧر ومѧن خѧلال الحѧسابات الѧسابقة تمكنѧا مѧن           5حѧوالي    ) A ، B ، C(المقطوعة لكѧل عينѧة      

  الكيلѧومتر / جѧرام A ( 0.25(حساب مقدار الفاقد بالجرام لكل آيلومتر لكل عينة فكانت في العينѧة     
   .الكيلومتر/ جرام C ( 0.91(عينة الكيلومتر وفي ال/ جرام0.6 ) B(وفي العينة 

 جѧѧرام / آيلѧѧومترB ( 1.81(جѧѧرام وفѧѧي العينѧѧة / آيلѧѧومتر4.1 ) A( مقاومѧѧة التأآѧѧل للعينѧѧة وآانѧѧت
 جرام / آيلومترC( 1.1(وفي العينة 

  -:يوضح ملخص النتائج المتحصل عليها ) 3(الجدول رقم 
  الصلادة  العينة

  )روآويل(
  خشونة 
  السطح

  )ميكرومتر(

الوزن 
  لقب

 التجربة
  )جم(

 مقدار 
  الفاقد

  )جم(

الوزن 
بعد 

  التجربة
  )جم(

نسبة 
 الفاقد
(%)  

  المساحة
 المقطوعة

  )آم(

  الفاقد
  )آم/جم(

  مقاومة
  التأآل

  جرام/آجم(

A 60  5  650  3.7  646.3  0.6  15  0.25  4.1  

B 39.5  1.85  650  8.3  641.7  1.3  15  0.6  1.81  

C 36  2.36  650  13.6  636.4  2.1  15  0.91  1.1  

  الخلاصة
 بѧردت   والتѧي  )A(ة ـ درجѧة الѧصلادة فѧي العينѧ     ارتفѧاع  عند   ة أن  اتضح من النتائج المتحصل عليها   

/  جѧѧرام0.25  أي حѧѧوالي % 0.6الفاقѧѧد فѧѧي آتلѧѧة الѧѧسلاح   معѧѧدلروآويѧѧل فѧѧإن ) 60( إلѧѧى بالمѧѧاء
 ) B(ة مقارنѧѧة بالعينѧѧجѧѧرام / آيلѧѧو متѧѧر4.1الكيلѧѧومتر وإرتفѧѧع معѧѧدل مقاومѧѧة التأآѧѧل لѧѧنفس العينѧѧة  

روآويل وقل معدل الفاقد في آتلѧة        ) 39.5(حيث إرتفعة درجة الصلادة إلى       والتي بردت بالهواء  
 1.81لѧنفس العينѧة      الكيلومتر وارتفع معدل مقاومة التأآل    / جرام   0.6أي حوالي      % 1.3السلاح  
آويѧل   رو 36حيѧث آانѧت صѧلادته        ) C (بدون معاملة حرارية    (نة بالشاهد    ومقار  جرام/آيلومتر

 التآآѧل الكيلѧومتر ومعѧدل مقاومѧة    / جѧرام 0.91 أي حѧوالي       %2.1ومعدل الفاقد في آتلѧة الѧسلاح        
  .الجرام/ آيلومتر 1.1



FARM MACHINERY AND POWER  

The 17th. Annual Conference of the Misr Society of Ag. Eng., 28 October, 2010 - 1534 - 

REFERENCES  
Dyson,j.(1978). Some Aspects of the Design  and manufacturing  

Agricultural  machinas                                                
EL-Dansory .m.(2000) Effecf  of some  factors  on wean ut  chisel plow 

Shane mis.j,Aq .Enq  17(3) :605-618  
Fielke ,j.m. Gslatterq  and R.W Fitzpatick (1993) Comparison of 

tillaqe for ces and wean rates of pressed and cast cultivator 
shaneo.journal of Aqricultunal  Enqineeuinq Resach .volume 25, 
Issue4, January  1993,paget 317-328 

Raval,A.H.O.P  Kaushal,(1990) wear  and  Tear hard-surfaced   
cultivator  shovel.AmA vol .21.No2. 

Severney,M.M .(1985)  wear of Agricu lt aral  machine parts 
(RussianTranslaton seris,36 )Nether laud s  

M. Tarhuni (1996) Astudqon  some  Applieations to Reduce Abrasive  
wean in  tillaqe equipments. PhD deqree thesis I.T,U   izmir univ 
Turky . 

T.fouda.M. Tarhuni (2007) study on plouqhashear wearing  behavior 
under conditions of sandq loam soil .jordan Journal of aqricultwal 
sciences 66133 The siyth Jordanian Aqricultanal  scientific 9-12 
April 2007 Amman,Jordan  

Zyqmunt  owsiak (1996) wean of sqmmetrical  wedqe Shaped tillaqe  
tools Institute of Aqricultwal Machineq ,univeritq of 
Aqriculture.ul.chelmona Skieqo 37/14,51-630,wrocaw, Poland  

ENGLISH SUMMRY 

EFFECT OF HEAT TREATMENT ON PLOW SHEAR 
 WEARING RESISTANCE 

M. El-Tarhuny* 
This work was carried out to invistigate the plow shear wearing 
resistance under different heat treatments; dry heat at 84  °C  for 210 min, 
cooling by air and cooling by water. Three different Plow shares a , b and 
c with different HRC Recal hardness number, cooling by water at 60°C, 
cooling by air at 40°C and control at 36°C HRC . 

*Dean of Treaning  High Inst., of Agric., the G. S. P. Libyan Arab Gamahiriya 
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The experiment was conducted in a sandy loam soil with 12 % moisture 
content. The study revealed that wearing rate was lower for share A 
comparing with B and C. The resultes  further showed that wearing rate 
increased with the treatment A  reaching 4.1 km g-1 in comparison to 
tratment B which was cooled by air. The hardness of treatment B 
increased to 39.5 rockwell and the wearing rate decreased by 1.3% (0.6 g 
km-1). The wearing resistance of the same treatment was 1.81 km g-1. The 
control treatment (C) demonstrated the lowest values for both hardness of 
36 rockwell and wearing resistance of 1.1 kg/g. It also showed the lowest 
value of 2.1 for the wearing rate.  
 
 
  


