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  أسلحة المحاريث الحفارة فى التأآل تأثير بعض المعاملات الحرارية على  مقاومة
 محمد محمود الترهوني.د

  الملخص
المحاريث   أسلحةتحسين خواص بعض     هذه الدراسة تحت الضروف الليبية وذلك بهدف         أجريت

ة     عم أثناء التآآلوزيادة مقاومتها لضاهرة    ) صناعة محلية   .لسان العصفور (الحفارة   ات الحراث لي
ة             على جميع العينات والتي ل     أجريتحيث  . املات الحراري ائي نفس المع ها نفس  الترآيب الكيمي

سخين بلغت        دة    840تحت نفس الضروف وبدرجة ت ة ولم سيم    3.5 درجة مئوي م تق  ساعات وت
   الهواء أو نوع التبريد بالماء العينات إلى قسمين حسب

اس درجة  الصلادة         )اريةبدون معاملة حر  (ومقارنتها بالشاهد    م قي د       ةيرهالمجوت  حيث بلغت بع
اء  ات بالم د العين الهواء )HRC  60   (تبري شاهد HRC)39.5(وب ة  HRC)36( وال  ودرج

  ميكرومتر ) 2,36(والشاهد  ) 1.85(وبالهواء ) 5(خشونة السطح بعد التبريد بالماء 

 والعينة المبردة   )3.7(لمبردة بالماء  للعينة اي التجارب الحقلية بأن معدل الفاقد الوزن    واطهرت 
اد درجة            .جرام) 13.6( والشاهد   )8.3(بالهواء   ة التأآل زادت بإزدي  وقد ثبت بأن درجة مقاوم

ك                  لكنالصلادة بعد تبريد العينة بالماء       ة عدة مرات وذل ذه العين ة انكسرت ه ة الحراث  أثناء عملي
اء    أثناءلإنخفاض درجة المرونة     د بالم صافة      واآ  التبري ساب خاصية الق د       ت ات التبري ة بعين  مقارن

  .بالهواء والشاهد 

  المقدمة
ادن  لحةمع ا   أس ل احتكاآه ل بفع ة التأآ ث تتعرض لعملي  المحاري

اوت درجة         ة وتتف ذه حسب عدة     التآآل المباشر بالترب ضروف   ه
ة  امختلف راث   أهمه ذا المح لاح ه ه س صنع من دن الم ة المع   نوعي

ذا     . به هذا السلاح     وطبيعة الوسط الذي يعمل    سلاح ال       التآآل وآنتيجة له شوه ل حراث  م يحدث ت
ر   الأولىرجة  ديثمتل بال  اده  في تغي د درجة حدي   أبع اته وفق الي عدم   ت  وقياس ه ة وبالت  لقطع  آفاءت

ذه             والقيامالتربة   ة من ه ة والمطلوب ة    الآلات بعمليات خدمة التربة المختلف هيك عن    ان. الزراعي
ذه    الفاقد في آميات المعاد   ا ه ا       الأسلحة ن المصنع منه د والتي تصل آمياته ى المدى البعي  وعل

رة            ة آبي صادية ذات قيم ر .بالأطنان وبالتالي خسارة اقت ر أن     ) 1990 (وآخرون  آبن حيث اعتب
ة واهرضالك والخدش من ح بالالتآآلضاهرة  ة للترب ا  الديناميكي أتير تراآمي له ه ث ر من أآث
ر                 فعند انزلاق آتل التربة على     لحضي ى تغي ؤدي إل إن التأآل بالحك ي  سطح سلاح المحرات ف

ان                   الاخص إذا آ ة وب اء الحراث سلاح اثن ة ال ل من فعالي ابعاد وشكل السلاح مما يؤدي إلي التقلي
  .إنضغاط التربة  مرتفع
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ة        أسلحةاوضح بأن دعم    ) 1990( البناء    المحاريث من خلال لحم طبقة خفيفة من سبيكة مقاوم
ل مكهاللتأآ س    )1.77 ( س ن ال شغال م ر الجزء ال ن عم د م د يزي م ق ن م رات  10 -5لاح م م

ة       ك    .بالقياس مع نضيره في المحاريث الاعتيادي د      )1993( فيل أن مع د     اوضح ب ل التأآل لايعتم
ى معدلات                       أتير واضح عل ا ث ذلك له ة وخواصها آ ة الترب فقط على سرعة الحراثة ولكن نوعي

ة       ى        ) 1996 (جمونت زي .التأآل والقوى اللازمة لإتمام عملية الحراث درس معدلات  التأآل عل
اس معدلات              أن قي ار حيث اوضح ب عينات من المعادن الصلبة في المعمل وسلاح محراث حف

ة ودرجة صلادة المعدن                    الت وع الترب غير في طول وسمك ووزن العينات تتاثر بدرجة آبيرة بن
دل التأآل في           ) 2000(الديناصوري .المصنع منه سلاح المحراث    أن مع  أسلحة حيث وضح ب

ان      325صلادتها   ا     / جم  2.83 بمقياس برينل آ ي صلادتها      الأسلحة ساعة بينم ل   185 الت  برين
دل تأآل         ا مع دل التأآل في                    /جم  5.08آان له ان مع د آ ة وق د نفس الضروف الحقلي ساعة عن

  . الضيقة الأسلحة العريضة اعلى منه في الأسلحة

T,  سلوك التآآل في أسلحة المحراث الحفار على الاراضى          درسا    ) 2007 (الترهونىوفودة 
ة    الجماه –الليبيه وذلك بمزرعة المعهد العالي للتقنيات الزراعية بالغيران طرابلس            ة الليبي . يري

واع من الأسلحة       ة أن ام صلابة   A, B, Cاستخدمت ثلاث  HVN 320 ,363 ,417 ذات أرق
سلاح     11 % و 8  على تربة رملية طميية ذات مستوى رطوبي   ذلك موضع ال امى  ( وآ الأم

ي ات الحرث) والخلف ل، التآآ.خلال عملي دل التآآ ى مع ة ل عل ة التآآل والقيم وعي، مقاوم  الن
ة       . آآل والعمر الأفتراضى للأسلحة   الحرجة للت  تتوقف قياسات التآآل على عوامل خاصة بنوعي

سبيكة                       ة ل ة المكون سبة العناصر المعدني سطح ون السلاح هي صلابة المعدن ودرجة خشونة ال
وزع الأسلحة في                شغيل وت ا وزمن الت السلاح وعوامل خاصة بالتشغيل ومنها التربة ورطوبته

ي امي والخلف صفين الأم لحة و .ال دن للأس وع المع ائج أن ن ي A, B, C أظهرت النت ؤثر ف ي
سلاح   B, Cقياسات التآآل  فيزيد  من معدل التآآل والتآآل النوعي للأسلحة  دار  A  عن ال بمق

سلاح و         % 29.87 ،   16.80و بمقدار % 36.50،  21.60 ة ال على التوالي بينما تنخفض مقاوم
دار ى بمق ر الأفتراض نخفض العم دار% 36.78، 21.67ي ى % 29.38، 24.27و بمق عل

دل التآآل والتآآل                .التوالي د مع آما يؤثر وضع السلاح في المحراث على قياسات التآآل فيزي
 6.21 ,8.64 ,6.57 بمقدارA, B, C النوعي في الصف الأمامى عن الصف الخلفي للأسلحة 

عمر الافتراضي   على التوالي بينما تقل مقاومة التآآل وال %14.46 ,5.39 ,5.23وبمقدار % 
دار    والي  % 9.85 ,8.23 ,5.66في الصف الأمامي عن الخلفي بمق ى الت ائج    عل وأظهرت النت

وعي للأسلحة     يزيد11% إلى 8أن ارتفاع نسبة رطوبة التربة من        من معدل التآآل والتآآل الن
A,B,C  دار دار  %  11.40 ,7.60 ,26.57  بمق والي   8.94% ,7.89 ,24.62وبمق ى الت عل
ا تق لحة بينم ي للأس ر الافتراض ل والعم ة التآآ دار A,B,Cل مقاوم    ,27.20  بمق

  .على التوالي11.01 ,6.54 ,24.70%  وبمقدار ,%10.93,7.69

  المواد وطرق البحث
ة            ات الزراعي الي للتقني  وآانت  بطرابلس /أجريت هذه التجربة في مزرعة المعهد الع

والي   ة ح ا التجرب ت عليه ى اجري ساحة الت ا10الم اده   هكت ستطيل وأبع ل م كل الحق ان ش ر وآ
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ان     200* مترطول   500تقريباً   د        في   متر عرض وآ شعير بع ا حصاد لمحصول ال ل بقاي  الحق
لسان (  محاريث حفارة      بهدف حساب معدلات التأآل لأسلحة     2009موسم الحصاد شهر يونيو     

دها بطريقتين      ) العصفور   د   . أ    - :بعد معالجتها حراريا وتبري اجئ تبري اء  با مف د   -  ب   لم  تبري
  . بالهواء ومقارنتها بالشاهد بطيء

سام وقسمت العينات إلى ثلاثة      اء    ) A( -:أق د بالم الهواء    ) B(تبري د ب دون أي       )C( تبري شاهد ب ال
  معاملة 

ة                       - أن نوعي انيكي ب ل الميك ائج التحلي ة حيث دلت نت اجريت هده التجربة على نوع واحد من الترب
 )84.4( والرمل      %)10.7( والسلت   %)4,9(  وآانت نسبة الطين   )رملية طينية   (التربة آانت   

   للتربةوتم قياس المحتوي الرطوبي% 

نوع الجدع ذو محرك احتراق  ) تجميع(واستخدم لهذا الغرض جرار زراعي صناعة محلية  -
نيكي نوع الوقود ديزل وآانت  ميكا آيلووات 56 بقدرة فرملية مقدارها الأشواطداخلي رباعي 

   سم 13ق الحراثة حوالي ــالساعة وعم/ آيلووات4.4رعة الاجمالية للجرار الس

ا              - سان العصفور     أسلحة وتم شبك محراث حفار صنع إيطالي معلق ذو تسع قصبات مثبث عليه  ل
  )C(،B)(،A)( والخلفي آل من العينات الأماميوالي على الصف تحيث وزعت بال

   سم 50 الأسلحة سم والمسافة بين 225تشغيل  آيلو جرام وعرض ال270آانت آتلة المحراث -

ا              وتم قياس صلادة العينات بمقياس    - ر آم سلاح بوحدة الميكرومت ذلك خشونة ال  روآويل وآ
دول   و موضح بالج و    ) 1(ه سبيكترومترآما ه از ال ات بجه ائي للعين ل الكيمي ذلك التحلي وآ
ا         وتم   ) 2(موضح بالجدول رقم     ة وقطع العين ا     القياسات الميكانيكي  ت وتحضينها وتجهيزه

 .س بمعامل وورش مرآز البحوث الصناعية طرابلوالمعاملات الحرارية لها
  

  يبين المواصفات الميكانيكية للعينات ) 1(الجدول رقم 

  الطول  نوع الســــــــــــلاح

  )سم(

  العرض

  )سم(

  السمك

  )مم(

  الوزن

  جرام

درجة 

  الصلادة

بمقياس 

  روآويل

درجة خشونة 

  السطح

  ميكرومتر

)A(5  60   650  5.2  6  31  تبريد بالماء  

)B( تبريد

 بالهواء

31  6  5.2  650  19.5  1.85  

)  (C2.36  36  650  5.2  6  31 الشاهد  
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  يبين الترآيب الكيميائي لمعدن السلاح المستخدم ) 2(الجدول رقم 

  الكربون

c%    

  آروم

Cr%   

  المنجنيز

omn%   

  مولابيديوم

mo%   

  سليكون

Si%  

  نحاس

cu%   

  نتانجستو

W %   

0.46  0.11  0.49  0.04  0.27  0.09  0.05  

  

                                                  =Wo-W /Wo %     l بالمعادلة التالية الأسلحة نسبة الفاقد في حسبتو-
  )جرام (آتلة السلاح بعد الحراثة = W  و)جرام(آتلة السلاح قبل الحراثة = Woحيث 

قدار الفاقد الوزني من آتلة السلاح بالجرام وذلك بطرح وزن العينة قبل الحراثة آما تم حساب م
  جرام = W-W0          .الحراثةمن وزنها بعد 

عرض *ومن خلال حساب المساحة المحروثة لكل شوط حراثة وذلك بضرب طول الحقل 
  ² م=التشغيل

ة لكل ثالمساحة المحرو على يةمساحة الحقل الكل   بقسمة يحسب وآذلك عدد أشواط الحراثة
متر بالة وثرح من حساب المسافة المقطوعة للألة الحراثة خلال المساحة المتمكناومنه  شوط
وبهذا تمكنا من حساب المسافة المقطوعة لكل    عدد أشواط الحراثة*طول الحقل بالمتر وذلك
نا من حساب المسافة وآذلك تمك  الأسلحةعدد  على  لكل سلاح  المسافة المقطوعة  بقسمةسلاح

   )  A ( ،)B ( ،)C( المعاملة أنواعالمقطوعة لكل نوع من 
   حساب مقدار التأآل لكل آيلو متر حراثة لكل عينة  -

  آم /جم   = Aمقدار التأآل الكلي للعينة  ) = A(للعينة مقدار التأآل 
                                          المساحة المقطوعة

  آم /جم   = Bمقدار التأآل الكلي للعينة  ) = B(تأآل للعينة مقدار ال
                                          المساحة المقطوعة

  آم /جم   = Cمقدار التأآل الكلي للعينة  ) = C(مقدار التأآل للعينة 
                                          المساحة المقطوعة

   التأآل لكل عينة آتالي  ومةومنه تم تقدير مقا
  آيلومتر=  المسافة المقطوعة لكل عينة  

   مقدار التأآل لكل عينة              جرام

  النتائج والمناقشة
ن خلال ة    م يم مرتفع سبتها ق د اآ ات ق ة للعين ة الحراري د أن المعالج ا نج ائج المتحصل عليه النت
شاهد     )36(نما آانت قيمة الصلادة لكنها اختلفت بإختلاف نوع التبريد فبي     للصلادة ل في ال روآوي

)C (    نجدها إرتفعت إلي)(روآويل بعد التسخين والتبريد بالماء    ) 60A(  ا ادة    مم ة زي  أآسب العين
ة         ادة     و في الصلادة وآذلك إنخفاض في المرون صا   زي ر للتأآل لكن             ف الق ة اآب ي مقاوم ا يعن ة مم
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اء            مقاومة أقل للتعرض للصدمات واتضح هذا في الت        ة اثن ذه العين جارب الحقلية حيث انكسرت ه
   .الحراثة

شاهد       ) B(ت قيم الصلادة بعد تسخين العينة       عوآذلك إرتف   وتبريدها تدريجياً بالهواء بالنسبة إلى ال
ة           ) A(روآويل وأقل صلادة من العينة       ) 39.5(إلى   سبت العين دريجي اآت د الت سبب التبري  لكن ب

  .أثناء عملية الحراثة في الحقل مرونة جعلتها مقاومة للصدمات 
ةوآانت ي العين سلاح ف ة ال ة )A( آتل ة الحقلي اء التجرب د انته ة646.3 بع   جرام حيث آانت آمي
   %) 0.6( جرام  والنسبة المئوية للفاقد)3.7(الفاقد 

سلاح  ة ال ة  ) B(وآتل ة الحقلي اء التجرب د انته د 641.7بع ة الفاق رام وآمي سبة 8.3 ج رام والن  ج
ة          %1.3ة للفاقد   المئوي سلاح  في العين ة ال ة      ) C( وآتل ة الحقلي اء التجرب د انته  جرام  636.4بع

   . %2.1 جرام والنسبة المئوية للفاقد 13.6وآمية الفاقد 
ة حوالي          وبلغت ة    أشواط  وعدد    ² م 1125 المساحة المحروثة لكل شوط حراث شوط  ) 89( الحراث

سافة المقطوعة لكل سلاح       آيلو متر وا   44.5والمسافة الكلية المقطوعة     سافة    5لم ر والم و مت  آيل
ة       ا من           5حوالي    ) A ، B ، C(المقطوعة لكل عين سابقة تمكن ر ومن خلال الحسابات ال و مت  آيل

ة      ومتر / جرام A ( 0.25(حساب مقدار الفاقد بالجرام لكل آيلومتر لكل عينة فكانت في العين   الكيل
   .الكيلومتر/ جرام C ( 0.91(عينة الكيلومتر وفي ال/ جرام0.6 ) B(وفي العينة 

ت ة وآان ل للعين ة التأآ ومترA ( 4.1( مقاوم ة / آيل ي العين رام وف ومترB ( 1.81(ج رام / آيل  ج
 جرام / آيلومترC( 1.1(وفي العينة 

  -:يوضح ملخص النتائج المتحصل عليها ) 3(الجدول رقم 
  الصلادة  العينة

  )روآويل(
  خشونة 
  السطح

  )ميكرومتر(

الوزن 
  لقب

 التجربة
  )جم(

 مقدار 
  الفاقد

  )جم(

الوزن 
بعد 

  التجربة
  )جم(

نسبة 
 الفاقد
(%)  

  المساحة
 المقطوعة

  )آم(

  الفاقد
  )آم/جم(

  مقاومة
  التأآل

  جرام/آجم(

A 60  5  650  3.7  646.3  0.6  15  0.25  4.1  

B 39.5  1.85  650  8.3  641.7  1.3  15  0.6  1.81  

C 36  2.36  650  13.6  636.4  2.1  15  0.91  1.1  

  الخلاصة
اع  عند   ة أن  اتضح من النتائج المتحصل عليها    ردت   والتي  )A(ة ـ درجة الصلادة في العين     ارتف  ب

اء ى بالم إن ) 60( إل ل ف دلروآوي سلاح   مع ة ال ي آتل د ف والي % 0.6الفاق رام0.25  أي ح /  ج
ة   نفس العين ل ل ة التأآ دل مقاوم ع مع ومتر وإرتف ر4.1الكيل و مت رام / آيل ة بالعينج  ) B(ة مقارن

ة        ) 39.5(حيث إرتفعة درجة الصلادة إلى       والتي بردت بالهواء   روآويل وقل معدل الفاقد في آتل
ة      الكيلومتر وارتفع معدل مقاومة التأآل    / جرام   0.6أي حوالي      % 1.3السلاح   نفس العين  1.81ل
ل   رو 36حيث آانت صلادته        ) C (بدون معاملة حرارية    (نة بالشاهد    ومقار  جرام/آيلومتر آوي

سلاح         ة ال ة    / جرام 0.91 أي حوالي       %2.1ومعدل الفاقد في آتل دل مقاوم ومتر ومع  التآآل الكيل
  .الجرام/ آيلومتر 1.1
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ENGLISH SUMMRY 

EFFECT OF HEAT TREATMENT ON PLOW SHEAR 
 WEARING RESISTANCE 

M. El-Tarhuny* 
This work was carried out to invistigate the plow shear wearing 
resistance under different heat treatments; dry heat at 84  °C  for 210 min, 
cooling by air and cooling by water. Three different Plow shares a , b and 
c with different HRC Recal hardness number, cooling by water at 60°C, 
cooling by air at 40°C and control at 36°C HRC . 

*Dean of Treaning  High Inst., of Agric., the G. S. P. Libyan Arab Gamahiriya 
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The experiment was conducted in a sandy loam soil with 12 % moisture 
content. The study revealed that wearing rate was lower for share A 
comparing with B and C. The resultes  further showed that wearing rate 
increased with the treatment A  reaching 4.1 km g-1 in comparison to 
tratment B which was cooled by air. The hardness of treatment B 
increased to 39.5 rockwell and the wearing rate decreased by 1.3% (0.6 g 
km-1). The wearing resistance of the same treatment was 1.81 km g-1. The 
control treatment (C) demonstrated the lowest values for both hardness of 
36 rockwell and wearing resistance of 1.1 kg/g. It also showed the lowest 
value of 2.1 for the wearing rate.  
 
 
  


