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  خــصخــصللالمالم
  

د    ول    يع ل فين ة    tert-octylphenol (OP)-4الاوآتي ات البيئي ذى اتضح     من الملوث شرة وال المنت
ا ا          ى خلاي سام والاستروجينى عل أثير                 تأثيره ال د ت ه التحدي ى وجه م يعرف عل سيجية ول زارع الن دييات في الم لث

  : على الجهاز التناسلي الذآرى للفقاريات البالغة ومنها الإنسان ولذلك تم في الدراسة الحاليةOPالتعرض للـ 
درها            21 معاملة ذآور الجرذان من اليوم الأول إلي اليوم          :اولا ة ق ولادة بجرعات فمي د ال  120 أو  40 ،   0 بع

ربخ                   /ملجرام ى الب ولادة عل د ال ى بع آيلوجرام من الاوآتيل فينول لفحص تأثير المعاملة خلال الفترة الأول
  .لذآور الجرذان عند البلوغ

ا   ول       ثاني ل فين ة بالاوآتي ة ذآور الجرذان البالغ وجرام / ملجرام 120 أو  40، (0معامل دة ثلاث أشهر    ) آيل لم
  . الخصوبة الذآريةلدراسة تأثير المعاملة المزمنة على

رات              ة والتغي ات المنوي دد الحيوان ا، ع ستوسترون بالبلازم ون الت ز هرم دير ترآي ي تق افة إل بالإض
  .النسيجية المرضية والكيمياء نسيجية بالبربخ لذآور الجرذان المعاملة عند البلوغ ومقارنتها بالضابطة

  .وتتلخص نتائج الدراسة في النقاط التالية
د                         أحدثت المعام  - ربخ عن ق في الخصي و الب سبي والمطل وزن الن وى في ال لة بالجرعة المنخفضة نقص معن

ربخ  للجرذان بالمجموعة                     12ذآور الجرذان عمر      سبي للخصي، الب ق والن وزن المطل ا زاد ال  أسبوع بينم
(G3) المعاملة بالجرعة العالية . 

بالمجموعة المعاملة بعد البلوغ لجرذان ينخفض متوسط ترآيز هرمون التستوسترون في بلازما الدم لذآور ا -
ضة  ة المنخف ة (ng/L 1.892±4.680)بالجرع ضابطة  (ng/L 0.321±3.145) والعالي ة بال  مقارن

5.981±0.569 ng/L مع وجود فرق معنوى بين المجموعتين  )G2 و (G3المعاملة . 
ذآور        ينخفض معنوياً عدد الحيوانات المنوية ويزيد النسبة المئوية للحيوانات غ          - ير الطبيعية  في ذيل البربخ ل

ة بالجرعة المنخفضة     (G3)الجرذان بالمجموعة المعاملة بالجرعة العالية        (G2) مقارنة بالمجموعة المعامل
ة                   . (G1)والضابطة   د منطق اء أو الكسر عن رأس، الانثن ة بانفصال ال وتتمثل التشوهات في الحيوانات المنوي

 اتصال الرأس بالذيل وانثناء الذيل
  

  Introduction المقـدمـة
  

ة م   م حقيق ة  يعد العق د الآن أن الصحة      infertility is a sad reality حزن د أصبح من المؤآ  وق
 إلى الأسوء خلال الأربعين عام الأخيرة  حيث سجلت التقارير من الاقطار المختلفة          تالتناسلية الذآرية قد تغير   

ة      semen qualityالانخفاض العالمى في صفات المني  ات  المنوي ى انخفاض عدد الحيوان  والذى اشتمل عل
hypospadias     ي في الرجال  ,.Who, 1992, Raloff, 1994a,b; Auger et al) وحجم المن

اء الخصى    (1995  (Safe, 1994; Toppari et al., 1996)     وزيادة حدوث سرطان الخصى واختف
cryptorchidism        ى الكيما ضوء عل ز ال سان      مما أدى إلى ترآي صنعها الإن ي ي ات الت ات   (وي اقير وآيماوي عق



Batarfi, Nafisa M. et al. 

 362

ى إحداث اضطراب                  ) زراعية وصناعية  درتها عل ة ومق والتي أثبتت الدراسات تواجد وبقاء العديد منها في البيئ
ة   endocrine systemفي جهاز الغدد داخلية الإفراز  ات الحي  ,Raloff, 1994a,b, Stone) في الكائن

1994, Sharp et al., 1995, Jobling et al., 1995, Laws et al., 2000; Katsuda et 
al., 2000; Nagao et al., 2000 & 2001).  

ي                ات الت ق الهرمون وحيث أنه من المعروف أن الوظائف الطبيعية لكل أجهزة الجسم تنظم عن طري
ا وخاصة خلال المراحل الها                    سيطة في وظائفه ة من دورة     يفرزها جهاز الغدد الصماء فإن الاضطرابات الب م

زة في            tالحياة مثل التكوين     ك الأجه ى تل دة المدى عل ة وبعي ى اضرار بالغ ؤدى إل  والحمل والإرضاع سوف ي
   Laws et al., 2000; Nagao et al.,2001ab) (    لحيوانات البرية والانسان ا

ي تحاآي عمل اله                    ات الت إن الكيماوي ددة ف ات أو   وحيث أن التأثير الفسيولوجى للهرمونات متع رمون
اد        ين تحت المه ة ب ى العلاق ا عل ك من خلال تأثيره ات وذل صنيع الهرمون ى ت أثير مباشر عل ضادها تحدث ت ت

ة والمناسل      دة النخامي ات   hypothalamic-pituitary – gonadel axisالبصرى والغ  وأيض الهرمون
      .  (Nimrod & Benson, 1996)وإفرازها واستنساخها لخصت بواسطة 

د أ   ا      وق ي عمله تروجينية ف ات الاس اآى الهرمون ات تح ك الكيماوي ات أن بعض تل وضحت الدراس
(Colborn & Clement, 1992, Stone, 1994, Rolaoff, 1994a,  Sumpter & Jobling, 

1995, Wistuba et al., 2003, Furuya et al., 2006)       أثير ذآري بعض الآخر ت ا يظهر ال  t بينم
دورجين  ويعمل البعض الآخر آمضا  بيهة      (Laws et al., 2000)د للان ات ش ا تحدث الكيماوي  dioxin آم

ات الا اضطراب ى الهرمون ة بالإضافة إل دة الدرقي ات الغ ي هرمون سية   ف ترويدية الجن  sex steroids  س
(Safe, 1994).  

ة        تروجينات بيني صنعة آاس ات الم ن الكيماوي د م صنيف العدي م ت د ت  أو  xenoestrogensوق
environmental estrogens  ا أو  تؤدى إلى إحداث اضطراب في العمل الطبيعي للهرمونات التي يفرزه

 تجمع  Lipophilic natureآما تحدث طبيعتهم المحبة للدهون . يصنعها جهاز الغدد الصماء في الكائن الحى
    مما ينتج عنها           (Sumpter and Jobling 1995)لهذه المواد في دهون وأغشية الكائنات الحية 

  .(Petit et al., 1999)بقاءها في تيار الدم مما يستحث العمليات الحساسة للاستروجين 
و   .   ادة التعرض خلال النم اتج عن زي سان ن ذآرى للان لى ال از التناس ادة الاضرار بالجه د زي ويع

ذآور  ى لل ة   fetal exposureالجنين تروجينات البيني ى الاس شتمل (Toppari et al., 1996) إل  وت
  .Phytoestrogenusالاستروجينات البينية على الاستروجينات النباتية 

ات الكلورني   environmental estrogensوتشمل الاستروجينات البينية    ة   على بعض المرآب
ضوية  ال الع ض مث شرية   بع دات الح ضة،  (DDT     المبي واتج أي  ,dieldrin, toxaphene ون

bisphenol-A, (polychlorinated biphenyls)  المستخدم في مواد الطمر epoxy resins والمبيد 
رى  شف Vinclozolinالفط ضاد الح ض tributyltin وم ناعة  phthalates وبع ي ص ستخدمة ف  الم

ة  ة المقلون ات الفينولي تيك والمرآب ل alkylphenolsالبلاس  nonylepheno  و Octylphenol  مث
(Waldock, 1986, McLachlan 1980, Blake et al., 2004    Furuya et al., 2006). 

  :وقد اشتملت الدراسة على
ة            -أ ذآور الجرذان البالغ لية ل ر في وزن الجسم والأعضاء التناس سلوآية والتغي  تسجيل التغيرات المظهرية وال

  . ومقارنتها بالضابطة في التجارب السابقةOPنتيجة المعاملة الفمية بـ 
دد الحي:ب دير ع ات       تق ي المجموع ة ف رذان البالغ ذآور الج ربخ ل ل الب ي ذي ا ف شوهات به ة والت ات المنوي وان

  . ومقارنتها بالضابطةOPالتجريبية السابقة المعاملة بـ 
ة لكل من المجموعات                 :حـ  تقدير مستوى الهرمون الذآرى التستوسترون في بلازما الدم لذآور الجرذان البالغ

  .ابطة ومقارنتها بالضOPالمعاملة بـ 
ربخ في       دراسة التغيرات النسيجية المرضية والكيميائية النسيجية والترآيبية الدقيقة          :د ـ       للب ة ب للجرذان المعامل

OP للمجموعات التجريبية   
  MATERIALS AND METHODSالمواد والطرق

  
 Experimental animals حيوانات التجارب 1-

ة ج        وع  رذان التجارب ال استخدمت في الدراسة الحالي ضاء ن م   . Swiss albino rats   بي د ت وق
صلة داخل          ع ذآور الجرذان البالغة عمر شهرين والذآور الرضع مع امهاتها         وض ة     في أقفاص منف حجرة تربي

   .في ظروف مناسبة من درجة الحرارة والرطوبة وتقديم لها الماء والغذاء المناسب الحيوانات 
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CH CH
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CH3 CH2 CH3

   Chemicals:  الكيماويات المستخدمة2-
ول         أجر   ل فين و الاوآتي ة وه ات البيئي دى الملوث ى أح ة عل ة الحالي ت الدراس -Tert-4ي

octylphenol (OP)         ضاد تروجينى وم أثير إس ه ت حت أن ل ى أوض سابقة الت ات ال ى الدراس اداً عل  إعتم
ة     ات الحي  Mueller and Kime, 1978; Soto)للاندروجين مما تأثير ضار على الجهاز التناسلى للكائن

et al., 1991; Whit et al.;1994;  Jobling and Sumpter, 1993)    
  Chemical name: الاسم الكميائى

 4-(1,1,3,3-Tetramethylbutyl) phenol or 4-(tert-Octylphenol) 
 Structural formula: الصيغة البنائية

  
 

  
  
 
 
 
 

  Chemical formula: لصيغة الكيميائية
C14 H22O//(CH3)3 CCH2 C(CH3)2 C6H4OH  

  
 Dosing and treatment الجرعات والمعاملة 3-

ول     ل فين ان من الأوآتي ار جرعت م اختي سابقة ت ى الدراسات ال اء عل ي (OP)بن ة الجرذان ف  لمعامل
درها      / ملجرام 40الدراسة الحالية وهما الجرعة المنخفضة وقدرها        آجم  / ملجرام  120آجم والجرعة العالية وق

  .من وزن الجسم
  : تلك الدراسات أنحيث أوضحت

آجم من وزن الجسم    / ملجرام 100 تزيد عن    OPأحدث إعطاء الجرذان حديثى الولادة جرعة يوميه من          -
ة   6نقصاً حاداً فى الوزن بعد  ضابطة   (PND6) أيام من المعامل ة بال  (Nagao et al., 2001) مقارن

ؤثرة في ا     Katsuda et al., (2000)وآما أوضحت دراسة   دورة     أن أنسب جرعة م ى ال اظ عل لحف
 .جرام من وزن الجسم/ملجرام100التناسلية في الجرذان هى 

ات    اء جرع م إعط د ت م     OPوق ق الف ن طري ة ع ة الحالي ي الدراس رذان ف   Oral gavage للج
بة     ة المناس  وحساب الجرعة المعطاة لكل من الجرذان حسب        Stomach tubesباستخدام الأنانيب المعدي

  .تمت المعامله يومياً وحسب الفترة المحددة لكل تجربهوزنه يوم المعامله وقد 
ذيب   وقد استخدم زيت الذرة آمذيب للأ   د م  Standard vehicle    قياسى  وآتيل فينول حيث يع

د الإعطاء الفمى    في دراسات    سمية عن ول المحضر      (de Jager et al., 2001)    ال ة المحل م تدفئ د ت  وق
  . للترآيز المطلوبلاتمام عملية الذوبان قبل التخفيف

 Experiments design تصميم التجارب 4-
ولادة          -1 ة ذآور الجرذان حديثى ال أثير معامل ـ   neonates  اهتمت بدراسة ت رة   OP بال  خلال فت

اثر       (PND21)الارضاع وحتى الفطام      على نمو البربخ حيث أنه من المعروف أن خلايا سيرتولى تبدأ في التك
ولادة           في الفترة الجينية ال    د ال وم      (PND15)متأخرة وحتى اليوم الخامس عشر بع ى الي ستمر حت د ت د  21 وق  بع

ذى      (Sharpe, 1994)الولادة ولا يحدث تضاعف لخلايا سرتولى بعد ذلك  ائى ال الى يكون الحجم النه  وبالت
  .سوف تنمو إليه الخصى قد تحدد مبكراً

د               فرداً من إناث الجرذان    30 في هذه التجربة تم استخدام       اً وق د طبيعي ى تل ى ترآت حت  الحوامل الت
ى عشرة من الأمهات             ا عل وى آل منه ى ثلاث مجموعاتٍ تحت سمت إل  new 60) مع صغارها   damsقٌ

born) حتى تمام فترة الارضاع و الفطام weaning.  
بالقدر ) زيت الذرة( المجموعة من الجرذان حديثى الولادة والتى تم أعطائها المذيب (G1)المجموعة الضابطة 

  ..الذى استخدم مع المجموعات المعاملة
- (G2) تم معاملة الجرذان حديثى الولادة بجرعة فمية منخفضة من OPآجم/ ملجرام40   قدرها.  
- (G3) آجم من وزن الجسم/ملجرام120 تم معاملة الجرذان حديثى الولادة بجرعة عالية قدرها.  
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 واستمرت المعاملة يومياً خلال فترة الارضاع (PND1)ة  وقد بدأت المعاملة من اليوم التالى للولاد
ى                (PND21)وحتى الفطام    صغيرة حت ذآور ال ة ال صغيرة ورعاي اث الجرذان ال تبعاد الأمهات وإن م اس  حيث ت

ر 12 ن العم بوعاً م هور( أس لاث ش ات إن   ). ث سبة الوفي ا ون سجيل حيويته بوعياً وت رذان أس م وزن الج د ت وق
  .لتي طرأت عليها خلال فترة التجربةوجدت وآذلك التغيرات ا

وغ    (PND22) ساعة من توقف المعاملة  24ثم تخدير بعض الجرذان بعد         د البل اقي عن ذى  ( والب وال
ه          ) تم إختباره من الأسبوع الثامن في المجموعة الضابطة        ه وتثبيت ربخ ووزن زع الب باستخدام الأثير والتشريح لن

سيجية  اء ن سيجية والكيمي سبى و. للدراسة الن ق والن وزن المطل م حساب متوسط ال ا ت وزن للآم سبة ل عضو بالن
  .(G1) والضابطة (G3, G2)للأعضاء بالمجموعتين المعاملة  ) الجسم

رذان      سم للج ط وزن الج ي متوس ساب ف د أو الاآت دل الفق سم ومع ط وزن الج ساب متوس م ح د ت وق
  :المعاملة والضابطة آل أسبوعين من العمر من المعادلة التالية

x100
oW

oWnW −
  

Wo = متوسط وزن الجسم للجرذان حديثى الولادة(PND1).  
Wn = آل أسبوعين(متوسط وزن الجسم للجرذان بعد آل فترة معاملة.(  

وى                 30استخدم في هذه التجربة     -2 ى ثلاث مجموعات تحت سمت إل  من ذآور الجرذان البالغة عمر شهرين وقُ
  . جرذا10ًآلاً منها على 

 (G1)هي التي تم إعطائها زيت الذرة بالقدر المستخدمم مع المجموعتين المعاملة  الضابطة .  
(G2     تم معاملتها بجرعة فميه يومية منخفضة من OP دة شهر أو     /ملجرام40 قدرها آجم من وزن الجسم ولم

  .ثلاث شهور
(G3)   تم معاملتها بجرعة فميه يومية عالية من    OP دة شهر    آجم من و / ملجرام120 قدرها زن الجسم ولم

  .أو ثلاث شهور
ة           دة المعامل ة م د بداي ة عن وعتين المعامل ضابطة والمجم ة ال ي المجموع رذان ف م وزن الج د ت وق
رة                 ا خلال فت ا وعدد الميت منه رات تطرأ عليه ا وأى تغي سجيل حيويته ة وت رة المعامل ة فت وأسبوعيا حتى نهاي

  .المعاملة
د  دل الفق سم ومع ط وزن الج ساب متوس بوعياً وح سم أس ط وزن الج ي متوس ساب ف أو الاآت

بالمجموعات المعاملة والضابطة، تم تخدير بعض الجرذان البالغة من المجموعات الضابطة والمعاملة بعد شهر 
ى أقرب مليجرام وحساب                       .  أشهر من المعاملة   3أو   ا إل م وزنهم ربخ ، ا ث زغ والب يلي ذلك تشريح الجرذان ون

ة بالتجارب     relative weightسبى متوسط الوزن المطلق والن ضابطة والمعامل   لكل منها في المجموعات ال
  . السابقة وتسجيل أى تغيرات مورفولوجية طرأت على الأعضاء نتيجة المعاملة

ه  آما تم جمع عينات من الدم من الجرذان البالغة لتقدير مستوى هرمون التستوسترون        م أخذ    ب ا ت   وآم
م تثبيت                   عينات من ذيل البربخ لعمل     ا ث ة به رات المورفولوجي سجيل التغي ة وت ات المنوي  المسحات وعد الحيوان

 ,Bancroft and Stevens)في المثبتات المناسبة للدراسة النسيجية والكيمياء نسيجية  أجزاء من والبربخ 
1977). 

    
  في البربخ تقييم التغيرات الموروفولوجية للحيوانات المنوية وعددها 

   Evaluation of epididymal sperm morphology and their numbers 
ة في                       ات المنوي دير عدد الحيوان ة لتق تم استخدام مستخلص ذيل البربخ الأيسر لذآور الجرذان البالغ

سابقة    OPالمجموعات المعاملة بالجرعة المنخفضة والعالية من     ضابطة بالتجارب ال  ومقارنتها بالمجموعات ال
ربخ  (Wyrobek et al., 1983)وطبقاً لطريقة  اقي   Cauda epididymas حيث تم فصل ذيل الب  عن ب

ثم الترشيح للتخلص %) 0.9( مليلتر من المحلول الملحى 1البربخ ووزنه لا أقرب مليجرام وهرس النسيج في 
دة             د درجة حرارة          15من بقايا الأنسجة ومن ثم وضع المستخلص في حضانة لم ة عن ذه    . oم37 دقيق وخلال ه

تم صبغ          ا ول الملحى وي شر في المحل سيج وتنت ر من المستخلص    1لفترة تنفصل الحيوانات المنوية عن الن  مللت
ائي     ات       (Eosin Y., 0.05)باستخدام الايوسين الم ول الحيوان رات المرضية في روؤس وذي د التغي  ولتحدي

م تث       رك لتجف ث ة وتت شرائح وتفحص    المنوية تم وضع بعض القطرات من المستخلص على شرائح نظيف بيت ال
ات              باستخدام العدسة الزيتية للميكروسكوب الضوئى حيث تسجل التغيرات المورفولوجية غير الطبيعية بالحيوان
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ضابطة           )    (plate1 المنوية ة وال وعتين المعامل ة في المجم ر الطبيعي ات غي ة للحيوان سبة المنوي  وحساب الن
  . Haemocytometerآريات الدم الحمراء ولعد الحيوانات المنوية تم استخدام شريحة عد 

دل        3وقد تم عد الحيوانات المنوية في          ات من آل       3 مجالات ميكروسكوبية لكل حيوان وبمع  حيوان
  .ثم حساب عدد الحيوانات المنوية لكل جرام من ذيل البربخ) الضابطة والمجموعات المعاملة(مجموعة 

   تقدير ترآيز الهرمون الذآرى التستوسترون
 Evaluation of testosterone concentration 
ارين أو         تم جمع عينات من دم القلب     ل الهيب تجلط مث ع ال ادة تمن ا م  من آل   EDITA في انابيب به

رد       تخدام الط ا باس صل البلازم م ف سابقة وت ارب ال ي التج ة ف رذان البالغ ضابطة للج ة وال ات المعامل المجموع
ة    عدد اللفات   (المرآزى   ة الاف لف ة / ثلاث دة    )دقيق ة    15 لم د درجة حرارة          . دقيق ا عن ى وقت     20o وحفظه م حت

اعى الإشعاعى               الاستخدام، وقد تم تعيين هرمون التستوسترون باستخدام العبوات الكيماوية المجهزة للتقدير المن
testosterone enzyme-immunoassay kits وتم استخدام جهاز Elecsys) قياس الهرمون (  

 Histological studyالدراسة النسيجية -
ز           تم تقطيع أجزاء صغيرة      ادل بترآي نظم المتع الين الم د  % 10البربخ ووضعها في مثبت الفورم وق

 والطمر في شمع البرافين وتم عمل Clearing والترويق Dehydraionتم إتباع الطرق القياسية لنزع الماء 
سيجية عرضية  سمك Cross sectionsقطاعات ن سج3 ب ن أن رون م ة ميك ضابطة والمعامل ات ال . ة العين

سلين والأيوسين      ,H &E Hematoxylin & Eosin (Bancroft & Stevens)وصبغها بالهيماتوآ
1977)   

  Histochemical studies الدراسات الكيمياء نسيجية -
  Bancroft and Stevens 1977) دراسة المحتوى الكربوهيدراتى. 1

ة تفاعل            تم ذلك في القطاعات المثبتة بالفور        اً لتقني ة طبق مالين المنظم للمجموعات الضابطة والمعامل
م استخدام        ( PAS technique, MC)شيف حمض البريوديك     ة ث ة الكلي واد الكربوهيدراتي للكشف عن الم

سكر  Alcien blue/pastechnique acid technique AB/PASطريقة   للكشف عن المواد عديدة الت
واد عد     ة حيث تصبغ الم سكر الحمضية    المخاطي دة الت سكر     Acid mucinي دة الت واد عدي اللون الأزرق والم  ب

  .Magntaالمتعادلة باللون البنفسيجى 
وجين ست :الكشف عن الجليك ارمن ب تخدام صبغة آ م اس الين Carmin Bestت ه بالفورم  بالقطاعات المثبت

  .تصبغ أنوية الخلايا باللون الأزرقالمتعادل حيث يصبغ أماآن تواجد الجليكوجين باللون الوردى المحمر بينما 
  :دراسة المحتوى البروتينى الكلى

ول           ي أزرق البروموفين نظم ف الين الم ي الفورم ة ف ات المثبت بغ القطاع م ص  Mercuricت
pronophenol blue  ى ى الكل وى البروتين ي المحت ر ف دير التغيي ك لتق ربخ  وذل ل الب تها بزي م دراس ى ت الت

  .رنتها بالضابطةعات المعاملة ومقاللمجمو
  

 RESULTS  النتائـــج
  

  .تأثير معاملة الجرذان حديثى الولادة بالأوآتيل فينول علىذيل البربخ  لذآور الجرذان عند البلوغ
II. Effect of neonatal exposure of  malrats  to 4-tert-octylphend on the 
epididymus   of  during  puperity. 

 PND1(راسة تأثير المعاملة الفمية للجرذان حديثى الولادة خلال فترة الرضاعة  أهتم هذا البحث بد    
 ). أسبوع من العمر12(بالأوآتيل فينول على نمو ذيل البر بخ  لذآور الجرذان عند البلوغ ) PND21إلى 

   Viability الحيوية -1
ن    )1جدول( يوضح   رذان م ة الج م تحدث معامل ى PND1ل ة المPND21 إل ضة    بالجرع نخف

(40 mg/kg bw) والعالية (120 mg/kg bw)        ة واضحة ة أو حرآي رات مظهري ول تغي ل فين  من الاوآتي
ى  ة حت ة أو الرعاي رة المعامل ر 12خلال فت ن العم بوع م وغ( أس د البل رة ). بع ات خلال فت سبة الوفي وآانت ن

ادل  ة تع اعة والمعامل ة (6/77)  %7.79الرض رذان المعامل ي الج ضة ب) ♀ & ♂(  ف ة المنخف الجرع
 في  (6/87) %6.18، مقارنة بـ (G3) في الجرذان المعاملة بالجرعة العالية (G2) %9.709 (10/103)و

ادة   (G1) المجموعة الضابطة ة ح  systematic مما يدل على أن الجرعات المستخدمة ليس لها سمية جهازي
toxicity  
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Table (1): Number and length (mean +SD) of newlyborn rats (PND1) from 
control and treated groups f pregnant fermales 

Animal groups Number of litter (range, mean + 
S.D) 

Body weight (gm) at 
birth (PND1) 

Control G1 8------13 8.6------14.4 
n= 10 10.40+0.50 10.55+0.77 
Lowdose G2 8------12 8.4-11.2 
n= 10 9.60+1.14 9.78+0.86 
Highdose G3 6------12 6.5------11.1 
n= 10 8.04+1.74 8.53+1.58 

n: number of pregnant females 
  

  chang Body weight التغير في وزن الجسم     -2
دول (يوضح بوع    ) 2ج د أس ة وبع ة التجرب د بداي رذان عن سم للج ط وزن الج بوعين PND1 متوس وأس

PND7  ابيع د     PND14 وثلاث أس م عن ولادة ث د ال ة   من العمر    أسبوع  12، 10، 8، 6، 4  بع سبة المئوي والن
وزن           سبة ل ة        (pups)الجرذان   للاآتساب في وزن الجسم وذلك بالن ة التجرب د بداي سبة     (PND1) عن ك بالن وذل

  : ويتضح التالى(G3, G2) والمجموعتين المعاملة (G1)لمجموعة الضابطة ل
ضابطة             ة         (G1)يزيد وزن الجسم في الجرذان حديثى الولادة بالمجموعة ال رة التجري ادة العمر خلال فت  مع زي

ام      د الفط وزن بع ط ال صل متوس د  23.15±3.30 (PND22)وي رام وبع ر   12 ج ن العم بوع م  أس
ذآور الجرذان     ,9872   ,%169.18 جرام ومعدل الاآتساب في الوزن93.5±11.70 وغ ل بعد الفطام والبل

  .(PND1)على التوالى وذلك بالنسبة لوزن الجرذان يوم الولادة 
ة و     (G2)في الجرذان المعاملة بالجرعة المنخفضة    رة التجرب د وزن الجسم خلال فت غ متوسط    يزي يبل

وزن   د  2.50±17.6ال ابيع  3 بع وى   (PND22) أس نقص معن ضابطة و   ) P<0.05( وب ة بالمجموعة ال مقارن
 886.1  و102.67 لذآور الجرذان   أسبوع ويصل معدل الاآتساب في الوزن   12 جرام بعد    85.6+19.27

وى         ر معن نقص غي ولادة وب ديثى ال رذان ح وزن الج سبة ل وغ بالن د البل ام وعن د الفط سبة (P<0.05)بع  بالن
 .للمجموعة الضابطة

ة          ة بالجرعة العالي ة                (G3)في الجرذان المعامل د الفطام وتوقف المعامل  يصل متوسط وزن الجسم بع
وزن  17.8±2.5 ط ال غ متوس ة يبل ة التجرب ي نهاي رام وف وى 13.11±78.66 ج نقص معن رام وب  ج
(P<0.01)       د           مقارنة بالمجموعة الضابطة بنهاية التجربة ويكون م وزن عن سبة لل عدل الاآتساب في الوزن بالن

  .. عند الفطام والبلوغ لذآور الجرذان على التوالى%854.61  و 116.01  %بداية التجربة يعادل 
   Testosterone blasma level ترآيز هرمون التستوستيرون بالبلازما

ذآور الجر                   -     دم ل ا ال ستوسترون في بلازم ز هرمون الت ة للمجموعة       يبلغ متوسط ترآي ضابطة   (G1)ذان البالغ  ال
5.981 ±0.569 ng/L)  ا       - ). 3جدول ستوسترون بالبلازم ز هرمون الت نخفض متوسط ترآي ذآور    ي  ل

ر   رذان عم ة  12الج بوع  للمجموع ضة  (G2) أس ة المنخف ة بالجرع  (ng/L 1.892±4.680)  المعامل
 مقارنة بالمجموعة الضابطة ويوضح (ng/L 0.321± 3.145)  المعاملة بالجرعة العالية (G3)والمجموعة 

 (G3) في ترآيز هرمون الستتوسترون بين ذآور المجموعتين (P>0.05)وجود فرق معنوى قوى ) 3جدول(
  .               المعاملة بالاوآتيل فينول والمجموعة الضابطة

                                        ة والشكل المظهرى لها برأس البربخ                     د الحيوانات المنوي عد
ة           )3(يوضح جدول    سبة المئوي ربخ والن ل الب ة في ذي  وزن ذيل البربخ بالجرام وعدد الحيوانات المنوي

ة    ر الطبيعي ات غي ي ذآور الجرذ  للحيوان ة  اف ة للامهات المعامل ضابطة (G2 & G3)ن البالغ  والمجموعة ال
  :ويتضح الآتي

ة للمجموعة            يبلغ متوسط عدد الحيوا    ضابطة   (G1)نات المنوية في ذيل البربخ لذآور الجرذان البالغ  ال
(688 ±37)x106 6.97 لكل جرام من ذيل البربخ والنسبة المئوية للحيوانات غير الطبيعية تعادل.% 

ع    وى مرتف ظ نقص معن ة  (P<0.01)يلاح ات المنوي دد الحيوان ي ع اع x106(50±486)  ف  وارتف
سبة المئ  ي الن وى ف ة معن ر الطبيعي ات غي ة للحيوان ة   (%33.91) وي ة بالمجموع رذان البالغ رخ  للج ديل الب  ب

       ) Fig  1 a(.المعاملة بالجرعة العالية مقارنة بالمجموعة المعاملة بالجرعة المنخفضة والمجموعة الضابطة 
ة للمجموعة المع                ربخ للجرذان البالغ رأس الب ة بالجرعة المنخفضة      تتمثل التشوهات في الحيوانات المنوية ب امل

(Fig 1,b,c) والإتثناء والكسر عند اتصال الرأس (%3.684)، إنفصال الرأس (%7.895) باتثناء الذيل  
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  .ت البربخ الحيوانات المنوية بمسحا وذلك بالنسبة لعدد (%2.632) بذيل
II- البربخ Ductus epididymis  

  :المجموعة الضابطة
 على (Fig s2.3)ة أو أنبوبة طويلة ملتقة تبدو في القطاعات العرضية يتكون البربخ نسيجياً من قنا  

شكل مقاطع دائرية أو بيضاوية وتبطن بطلائية عمودية بسيطة أو عمادية طبيعية آاذبة حيث تظهر في بعض            
ا           ة للخلاي ات طويل المناطق مستويين من الأنوية وتحاط طلائية قناة البربخ بغشاء قاعدى يحتوى على بعض نوي

ضلية  شبه ع ين    myoepithelial cellsال صل ب ة ويف ساء الدائري ضلات المل ن الع ة م ة رقيق اط بطيق  وتح
ـ        و PAS قطاعات القناة حشوة من نسيج ضام يحتوى على خلايا ليفية والياف آولاجين ويصبغ بوضوح ب

HgBPB.  
اة الب     (PND22) أسابيع 3 في الجرذان عمر (Fig 2)ويوضح    وة   صغر حجم تجويف قن ربخ وخل

ة ات المنوي ن الحيوان ف   . م سع التجوي ا يت ة بينم ات المنوي اة بالحيوان ف القن ئ تجوي ف ويمتل سع التجوي ا يت بينم
د من                    ى العدي ربخ عل ويمتلئ بالحيوانات المنوية والأجسام المتبقية من الطلائع المتحولة وآما تحتوى طلائية الب

ستيوميترية أن     . (Fig 3)أسبوع   12-10الحبيبات الافرازية في الجرذان عند عمر  د أوضحت القياسات ال وق
غ   ربخ يبل ف الب ر لتجوي صى قط ط أق غ  1022μm ± 159.99 متوس ربخ يبل ة الب مك طلائي  وس

71.36±11.21μm    ابيع و  3 في الجرذان عمر ى   671μm  ± 38.8   و 50.21μm ±671 أس عل
  .التوالى في الجرذان عند البلوغ للمجموعة الضابطة 

طبيعى  ال  الضابطة الترآيب النسيجى (G1)حص القطاعات النسيجية لقناة البربخ بالمجموعة   أوضح ف 
   (Fig 2 a &3,a)      سابقة للجرذان ا ورد في الدراسات ال دييات  (Feagans et al., 1961)وآم  والث

  .(Junquiera et al., 1998)     الأخرى
ة            حيث تبطن أنابيب البربخ بطلائية عمودية وتحتوى على ا         ة فرجوني ا حاف ة وله ا قاعدي لقليل من خلاي

ة      على السطح الداخلى للتجويف وتحتوى الطلائية على بعض الخلايا الرائقة ويمتلئ التجويف بالحيوانات المنوي
ر    رذان عم ي الج بوع 12-10ف ة( أس غ       ) البالغ ى تبل ضابطة والت ة بال ة مقارن ن المعامل هر م لاث أش ث

6.39%.3a). Fig(  
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Fig. (1): Photographs of 

epididymal sperm 
smears stained with 
eosin Y. sperms 
from   ( G1) 

 

Fig. (2a-c): Cross 
sections in ductus 
epididymis (EPI) of 
male rats of control 
group (G1) which 
sacrified after 3 
weeks. of age 
(PND22). 

Fig. (3): Cross sections 
in ductus 
epididymis of male 
rats of control group 
(G1) . 

 
 

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. (4a-d): Cross sections of ductus 

epididymis (EPI) (G2, 
 

Fig. (5a-c): Cross sections of 
ducts epididymis of male 
rats. ) (G2, 
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 (G2-G3)المجموعات المعاملة 
ربخ للجرذان                د فحص قطاعات الب ة عن صغيرة عمر     أوضحت الدراسة الحالي ابيع    3ال ة   أس المعامل

ضة  ة المنخف ة (G2)بالجرع ة الميت ا المنوي ربخ بالخلاي تلاء تجويف الب ة necrotic cells ام ا الطلائي  وبقاي
ة    ونقص ارتفاع (Fig 4 b-d)الجرثومية المتقشرة بالخصى  الطلائية المبطنة للقناة وتحطم واضطراب بالحاف

 Fig 4)   بـالفرجونية لها وزيادة سمك الغشاء القاعدى والطبقة العضلية المحيطة به وزيادة قابليتها للاصطباغ
c) HgBPB  و   PAS  

ر            12 المعاملة بالجرعة المنخفضة عند عمر        (G2)وفي جرذان المجموعة     اة الب ر حجم قن وحظ آب بخ  أسبوع ل
رة       ة ويلاحظ آث ة صغيرة داآن ا أنوي ة به ا مكعب ى خلاي ا عل ا واحتوائه ة له ة المبطن اع الطلائي ي ارتف ونقص ف

وى تجويف   (Fig 6) وقلة تواجدها في البعض الآخر  (Fig 5 b,c)الخلايا الرائقة في بعض القطاعات   ويحت
د           ضابطة وق و قناة البربخ على محتوى من الحيوانات المنوية أقل من ال ا      حظل ا وتواجد الخلاي د منه  تحطم العدي

تحطم في                     مية الميتة والأجسام المتبقية في    الجرثو اطق وت ة في بعض المن التجويف وتقصر الخميلات القمي
شتد اصطباغه          (6c ,5)البعض الآخر  شاء القاعدى وي سمك الغ اة وي ة العضلية المحيطة بالقن  وقد تتحلل الطبق

HgPBP    ية القناة للاصطباغ بـ      وآما تزيد قابلية طلائPAS و HgBPB مقارنة بالضابطة مع شدة اصطباغ 
ربخ في المجموعة      (Fig 6)الحبيبات القمية القليلة للخلايا الرائقة  اة الب  وتشتد التغيرات النسيجية المرضية بقن

  . أسبوع 12 وبعد (PND22) بعد توقف المعاملة (G3)المعاملة بالجرعة العالية 
ابيع  3 عمر   وجد في الجرذان    - ى         (Fig 7) أس ه عل وى بداخل سع التجويف ويحت دد ويت ربخ تتم اة الب  أن قن

راز موجب الاصطباغ                     ل من الاف اً قلي  PASبعض الخلايا الميتة والمتقشرة من الطلائية الجرثومية وأحيان
(Fig 7a) .        ة للاصطباغ في بعض القطاعات ا الطلائي ة خلاي شدة في   (Fig 7 a,c)وتقل قابلي   وتصبغ ب

شوهها    البعض الآخر  ا وت ساء      (Fig 12 b,dويلاحظ تحطم بعض أجزائه ة العضلات المل ل طبق د تتحل  وق
 .(Fig 7b) أو تتحطم بعض أجزائها (Fig 7a,d)المحيطة بالقناة 

د        ربخ بع اة الب ة بقن ات المنوي د       12وبالرغم من ظهور الحيوان وحظ تحطم العدي  أسبوع من العمر ل
رة م  ات آبي د آمي ا وتواج ة   منه ة بالطلائي ا الرائق صورة واضحة الخلاي ل ب التجويف وتق ة ب سام المتبقي ن الأج

ات    ة للأنبيب ا          . (Fig 8 a-d)المبطن ة له ة المبطن ا الطلائي ز خلاي ات ويصعب تميي شوة الانبيب د تت  Fig 8)وق
c,d).  

  
  جرذان البالغة لذآور الالبربخ  تأثير المعاملة الفمية المزمنة بالأوآتيل فينول على -

Effect of chronic administration of 4-tert-Octylphenol on the epididymus    
of adult male rats 

دة                ة لم ة اليومي ل     أهتم هذا الجزء من البحث بدراسة تأثير المعاملة الفمي ة شهور بالأوآتي ول   ثلاث  فين
  .لذآور الجرذان البالغةذيل البربخ على 

 Viabilityالحيوية -1
ة              ا بالجرع ة يومي ة المعامل رذان البالغ ي الج حة ف لوآية واض ة أو س رات مظهري ظ تغيي م يلاح ل
ة  (mg/kg bw 40)المنخفضة   سجل حالات        (mg/kg bw 120) أوالعالي م ت ا ل ة، آم رة المعامل  خلال فت

ات  ضابطةmortalityوفي ي المجموعة ال ا هو الحال ف رة وآم ك الفت وحظ نقص .  خلال تل ا ل دل بينم ي مع ف
    ة  مع زيادة فترة المعامل استهلاك الغذاء في الجرذان

ي    -2 ة ف رات المظهري البربخ والتغي ة ب ات المنوي دد الحيوان ا وع ستوسترون بالبلازم ون الت ز هرم  ترآي
  الحيوانات المنوية
وى )3(جدوليوضح  ا (P<0.01)انخفاض معن ستوسترون بالبلازم ون الت ز هرم ي متوسط ترآي  ف

دد الحيو ضة    وع ة المنخف ة بالجرع رذان المعامل ي الج البربخ ف ة ب ات المنوي ة (G2)ان دة (G3) والعالي  12 لم
 المعاملة (G3) والمجموعة  (G2) بين المجموعة    (P<0.01)أسبوعا مقارنة بالضابطة مع وجود فرق معنوى        

  بالاوآتيل فينول
ة بذيل البربخ في الجرذان    ارتباط النقص في متوسط عدد الحيوانات المنوي    )3(جدولوآما يتضح من    

ضابطة                       ة بال ة مقارن ربخ للجرذان المعامل ة بمسحات الب ر الطبيعي ة غي ات المنوي سبة الحيوان اع ن المعاملة بارتف
ى      68.02و %27.20 ويبلغ نسبة الحيوانات المشوهه  ة عل ة بالجرعة المنخفضة والعالي  في الجرذان المعامل

  .%6.39رنة بالضابطة والتى تبلغ ثلاث أشهر من المعاملة مقاالتوالى بعد 
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Fig. (8a-d): Transverse sections of ductus 

epididymusd of male rats trerated 
neonatally with Octylphenol and 
sacrified after 12 weeks of age. 

Fig.(9): Photographs of epididymal 
smears of adult male rat, 
stained with Eosin Y 

 
 

Fig. (6a-c): Portions of ductus 
epididymis of group G2 
treated male rats aged 12 
weeks. 

Fig. (7a-d): Transverse sections of 
ductus epididymis of male 
rats treated with high dose 
(G3)  
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Fig. (10a,b): Photographys of 

epididymal smears of adult 
male rat, treated with high 
dose (G3)  

Fig. (11a&b): Transverse sections of 
the ductus epididymis (EPI) 
of (G1).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. (12a-d): Transverse sections of 

the cauda epididymis (EPI) of 
adult male rat ( G2).  

Fig. (13a-c): Transverse sections of 
ductus epididymis (EPI) of 
adult male rats ( G3) . 
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ضة     ة المنخف ة بالجرع رذان المعامل ي الج ة ف ات المنوي ي الحيوان شوهات ف ل الت   (Fig e 9)وتتمث
ه في القطر           رأس    )%10( بتضخم الذيل أو عدم تماثل د اتصال       ) %7.20( وانفصال ال شق عن اء أو ال والانثن

ات  (Fig 10)وفي الجرذان المعاملة بالجرعة العالية ). %6.40(الرأس بالذيل  تمثل التشوهات بذيول بالحيوان
د اتصال             %45.69المنوية   شق عن اء أو ال ى الانثن ة بالمسحات بالإضافة إل ات المنوي ى للحيوان دد الكل  من الع

  ).%5.08(وانفصال الرأس  %6.09) ( ة الذيلوتجزئ )%7.11( الرأس بالذيل
  التغيرات النسيجية المرضية في البربخ* 

Histopathological  changes  in the  epididymis   
  G1) : (المجموعة الضابطة

ترآيب  ) Fig 11`a,b(أوضح فحص القطاعات العرضية لأنبوبة ذيل البربخ بالمجموعة الضابطة  
ا ورد في     سيجى طبيعى وآم ساب ن ة      . قة للجرذان  الدراسات ال ة  تحمل حاف ة عمودي ربخ بطلائي ة الب حيث أنبوب

ى التجويف         ة و            . فرجونية على السطح المطل عل ا القاعدي ل من الخلاي ى  القلي ة  عل ة العمودي وى الطلائي وتحت
ة                  ة   وتح  بعض الخلايا الرئقة التى تتميز بسيتوبلازم محبب ولا تحمل اسطحها الحرة الخميلات الطويل اط انبوب

  .البربخ بغشاء قاعدى رقيق وطبقة من الخلايا الطلائية العضلية وطبقة من العضلات الملساء
  G3 , G2) : (المجموعات المعاملة 

ضة     ة المنخف ة بالجرع ن المعامل د شهر م ة بع رذان البالغ ربخ للج ل الب أوضح فحص قطاعات  ذي
(G2) من OPة بتجويف الانابي ات المنوي ع .ب نقص بالحيوان ة م ة للقطاعات  طبيعي ة المبطن ر الطلائي وتظه

ينية                      ات الايوس ة بالحبيب ى تظهر متضخمة و مليئ ا و الت بعض منه ة فى ال ا الباهت زيادة واضحة فى عدد الخلاي
ى         . (Fig 12 a,b)الاصطباغ وبعض الفجوات  ة إل ادة الجرعة التراآمي ة نتيجة لزي دة المعامل ادة م وتؤدى زي

ا        نقص ارتفاع الطلائية    المبطنة لأنبوبة البربخ   ونقص محتواها من الخلايا الرائقة ويلاحظ نقص حجم  الخلاي
ة   وحظ في بعض القطاعات      (Fig 12 c)الأساسية و صغر حجم أنويتها  مع اندفاع البعض منها للحاف ا ل  بينم

ا في                      ة به ة    زيادة سمك الطلائية وتحولها إلى طلائية طبقية آاذبة واضحة حيث ظهرت الأنوي ستويات مختلف م
ة             ا من الخميلات الطويل ستوية ومضطربة نتيجة نقص محتواه ر م ة غي ة الفرجاني د  (Fig 12,c)والحاف  و ق

ة       ات المنوي ة وبعض الحيوان ة بالأجسام المتبقي وحظ   ) Fig 12 b,c(ظهرت بعض قطاعات البربخ مليئ ا ل بينم
  ).Fig 12a,d(خلو التجويف في بعض القطاعات من الحيوانات المنوية

ادة الجرعة المعطاه ويلاحظ عدم انتظام قطاعات                ربخ مع زي وتشتد الاضرار النسيجية بانبوب الب
البربخ  و تحطم البعض منها ونقص واضح في سمك طلائية البربخ وتحطم الحافة الفرجونية وعدم تميز حدود        

ة ومشو           ة و  محطم ة قليل ات المنوي ا و تظهر الحيوان د منه ل العدي ا وتحل وى  (Fig 13,a-c)هة  الخلاي  و يحت
راز موجب الأصطباغ ب    ى إف داد  PASالتجويف عل ل الام ا يق شوة بينم سيج الح ى بن وى الليف د المحت  ويزي

ا  دموى به ـ    . ال شتد اصطباغه ب دى وي شاء القاع سمك الغ د ي ة   PASوق ضلية المحيط ة الع ل الطبق د تتحل   وق
  .(Fig 13  b,c)بالانبيبات 

  

DISCUSSION ة المناقِشــ  
 

  أوضحت القياسات السيتوميترية نقص معنوى في متوسط قطر أآبر تجويف بذيل البربخ وزيادة غير معنوية    -
ة بالجرعة المنخفضة ونقص           12بارتفاع الطلائية المبطنة له في الجرذان عمر         بوعاً للمجموعة المعامل  أس
  .معنوى في المجموعة المعاملة بالجرعة العالية

ة          أوضح الفحص النسيجى   - ة الفرجوني ربخ وتحطم بالحاف ة الب شاء القاعدى لأنبوب  عدم انتظام وزيادة سمك الغ
سيج الحشوة في الجرذان                          ل بن ة وتحل شرة والميت ة المتق ا المنوي للطلائية المبطنة له وامتلأ التجويف بالخلاي

  . المعاملةG3, G2 أسابيع للمجموعة 3عمر 
اً في بعض القطاعات للجرذان عمر                  نقص في محتوى البربخ من الحيوانات المنوي       - ا آلي شوهها واختفائه ة وت

شر  (G3) أسبوع للمجموعة  12 ربخ وتق ة الب ؤرى بطلائي شوة ب ي ت ة بالإضافة إل ة بالجرعة العالي  المعامل
  .بعض أجزائها وإندافاعها للتجويف وتحطم بالخلايا الرائقة ونقص محتواها الحبيبى

ة بالجر  رذان البالغ ة الج دثت معامل ف    أح ة بتجوي ات المنوي ول نقص بالحيوان ل فين ن الاوآتي ضة م ة المنخف ع
الانبيبات وزيادة الخلايا الرائقة ومحتواها الحبيبى بالطلائية المبطنة للانبيبات واضطراب بحافتها الفرجونية 
ة   ية واضطراب الحاف ا الأساس م الخلاي ة صغر حج ربخ نتيج ة الب ل سمك طلائي ة ق دة المعامل ادة م ع زي وم

فرجونية وتحطمها ونقص محتوى الطلائية من الخلايا الرائقة ومحتواها الحبيبى وأمتلأ التجويف بالأجسام             ال
ربخ                         ة الب ة في سمك طلائي ادة بؤري وحظ زي ا ل ة بينم المتبقية من الطلائع المتحولة وبعض الحيوانات المنوي

  .وتحطم حافتها الفرجونية في بعض القطاعات
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 ومدة المعاملة إلي نقص واضح في ارتفاع طلائية البربخ وتحطم  (G3) أدت زيادة الجرعة المعطاه  
التجويف مشوهه               ة ب ات المنوي ربخ وظهرت الحيوان شاء القاعدى لانابيب الب حافتها الفرجونية وزيادة سمك الغ

ل وزاد المحتوى الليفى بالنسيج البينى وآما ق        وقل المحتوى الخلوى  ومحطمة واختفت آلياً من بعض القطاعات       
  .الامداد الدموى للخصى

ن    د م إن العدي لية ف دد التناس و الغ ي نم ائد ف ة تلعب دور س ات الذآري ن أن الهرمون رغم م ى ال وعل
  الهرمونات الأخرى وعوامل 

ة،     دة الدرقي ى الغ شمل عل رازى وت شاطها الإف لية ون دد التناس ى وزن الغ ؤثر عل ن أن ت و يمك النم
بن    در للل ون الم و، الهرم ات النم واد   (Luke and Golley, 1994)هرمون دث الاعرض للم ا يح وآم

ا    لية    OPالاستروجينية ومنه دد التناس وتوضح . (Boockfor and Blake, 1997) نقص في حجم الغ
الدراسة الحالية أن المقارنة المظهرية لحجم الغدد التناسلية ومستوى هرمون التستوسترون بالبلازما يحدث بهما 

  . خلال الحياة الجينية والإرضاع والفترة المبكرة بعد الولادةOP المعاملة بـ تثبيط متوازى في الجرذان
ة         ة بالجرعة   ) عمر شهرين  (آما أوضحت الدراسة أن متوسط وزن الجسم في الجرذان البالغ المعامل

دل                   ضابطة ويصل مع ة بال ل مقارن دل أق ة ولكن بمع المنخفضة والعالية يزيد مع زيادة العمر خلال فترة التجرب
وزن    ة          الاآتساب في ال د ثلاث أشهر من المعامل ة        %20  بع ة    في الجرذان المعامل  بالجرعة المنخفضة والعالي

د أعزى             %40مقابل     ة وق ة التجرب  de Juger في الجرذان الضابطة وذلك بالنسبة للوزن عند بداي
et al., (1999) الانخفاض في وزن الجرذان البالغة المعاملة بـ NPأثير على الشهية أو الصحة العامة  إلى ت

رة             وبالتالى وزن الجسم وأن التأثير عند الجرعة المنخفضة يعزى إلى التجمع البيولوجى للملوث نتيجة طول فت
ة  ا أوضحت دراسة   . المعامل بط استهلاك   EV و OP أن آل من   Blake and Boockfor (1997) آم  يث
  .الغذاء

 في الدراسة الحالية نقص في الوزن المطلق والنسبي         OPغة بـ   آما أحدثت معاملة ذآور الجرذان البال     
د            . للأعضاء بالقناة التناسلية مقارنة بالضابطة     ة وق وقد ارتبط معدل النقص بزيادة الجرعة المعطاه ومدة المعامل

اقص متوس              ذه النتيجة حيث تن لية ه اة التناس سمية القن ط أآدت القياسات السيتوميترية والتي تعد عامل حساس ل
اع                      ربخ ونقص ارتف ة للب ة المبطن اع الطلائي ة بالخصي وارتف قطر الانبيبات المنوية وارتفاع الطلائية الجرثومي
دة               ادة م ا مع زي اً قوي نقص معنوي الطبقة المخاطية وسمك الطبقة الطلائية لها في الغدد التناسلية المساعدة آان ال

 .المعاملة والجرعة المعطاه
ـ           وآما ينخفض متوسط ترآيز      ة ب هرمون التستوسترون بالبلازما وعدد الحيوانات في الجرذان المعامل

OP  شوهات   3 وخاصة المعاملة بالجرعة العالية مقارنة بالجرعة المنخفضة والضابطة بعد  شهور وتمثلت بالت
ة          45.7بذيول الحيوانات المنوية في حوالى        ات المنوي ى للحيوان دد الكل د         من الع ربخ بع ذيل الب ن  شهور م    3 ب

 على الخصوبة الذآرية وتتفق النتائج OP في الجرذان المعاملة بالجرعة العالية مما يؤثر مؤشر لتأثير المعاملة
ة بجرعة        Boockfor & Blake, 1997الحالية مع دراسة   ة ذآور الجرذان البالغ ي أوضحت أن معامل  الت

دة  من الهرمون الطبيعى    8μg أو جرعة قدرها OP من mg/kg 80قدرها  رات    2 أو 1لم  شهر تحدث تغي
سيجي والقياسات                       ي الن مرضية بالقناة التناسلية متمثلة في صغر حجم الأعضاء، إضطراب في التنظيم الترآيب
ات      ول الحيوان رءوس وذي ة ب ر الطبيعي اهر غي ادة المظ ة وزي ات المنوي دد الحيوان ا ونقص ع سيتوميترية له ال

 تثبيط القدرة التناسلية الذآرية بطريقة مماثلة بينما لم EV و OPوقد استنتجوا من دراستهم أن آل من . المنوية
د الجرعة         4تحدث معاملة ذآور الجرذان البالغة بالاوآتيل فينول لمدة           شهور مضافاً إلي ماء الشرب وحتى عن

الب     (x 10-3M 1)العالية  ة ب ات المنوي ربخ  أى تأثير على الصحة العام أو على الجهاز التناسلى أو عدد الحيوان
ة                              ى الخصوبة الذآري ؤثر عل ا ي ة مم ات المنوي ذيول الحيوان ة ب ر الطبيعي ادة         المظاهر غي وحظ زي بينما ل

(Blake et al., 2004).  
ـ                       ة ب ة المعامل وربما يدعم حدوث التشوهات في ذيول الحيوانات المنوية وخاصة في الجرذان البالغ

OP      في الدراسة الحالية استخدام NP   و OP بط            آمبي دل الاخصاب حيث تث د للتطاف لمنع الحمل وخفض مع
آما يدل تلاصق الحيوانات المنوية على حدوث . (Leung & Bllantyne, 1999)حرآة الحيوانات المنوية 

   .(Aydogan and Barlas, 2006)بعض التغيرات الانحلالية على سطح الحيوان المنوى 
اء     ا ذآر العلم ة       Blake and Bookfor (1997)وآم ذآور الجرذان البالغ ة ل ة المزمن أن المعامل

OP          ة دة النخامي امى للغ ات الفص الأم راز هرمون ذآرى   (PLH, FSH, LH) بتداخل مع إف  والهرمون ال
ة                               اثلا في عملي لية ومم اة التناس التستوسترون ويحدث نقص في وزن                     الجسم والأعضاء بالقن

  .EV (Kalra et al., 1973)للهرمون الطبيعي     
 يتحد ضعيفاً مع مستقبلات الاستروجين في   OP أن White et al., (1994)وقد أوضحت دراسة 

ل   OP وبالرغم من أن التجارب على الكائنات الحية أوضحت أن     invitroالمزارع النسيجية    أثير مماث  يحدث ت
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تروجينية  واد الاس اً(Gray and Ostby, 1998)للم ادل تقريب ي تع د   والت ضية للكب سعة الأي د ال  أو تزي
(Certa et al., 1996)    ـ أثير الاستروجينى لل ل من الهرمون        OP فإن قوة الت ة ضعف أق ين مائ راوح ب  تت

  .الطبيعى في التجارب غير الحية وإلى أقل من عدة مرات في الأنظمة الحية
ى هرم                   د عل ذآرى يعتم از التناسلي ال ر من الجه ستوسترون ونومن المعروف أن الجزء الأآب  T  الت

د ذآر   . تتوقف عملية تكوين الامشاج الذآرية في غياب هذا الهرمون : أولاً  أن Sharpe et al., (1990)فق
ذي يظهر                     Tتوقف إفراز هرمون     ة وال وين الامشاج الذآري ة تك  بتحطيم خلايا ليدج يحدث اضطراب في عملي

ة       ع المتحول ة الطلائ د مرحل راً        بوضوح في الطلائية المنوية عن وى مباش وان المن ل إطلاق الحي ي تحدث قب والت
ة        ي مرحل ة ف ة الأولي ا المنوي ى الخلاي اً عل ؤثر أساس ي ت ى    Pachyteneوالت ى الأول سام الختزال ن الانق  م

ي  pachyteneوالطلائع الدائرية والطويلة، حيث يؤدى تحطم الخلايا المنوية في مرحلة          والطلائع الدائرية إل
ة                      نقص واضح في عدد الحي        ر طبيعي رات الغي ي ظهور التغي ة إل ع المتقدم ؤدى تحطم الطلائ ة وي ات المنوي وان

  .(Ghadially, 1996)بالحيوانات المنوية مثل نمو الاآروسوم والذيل 
اً ون  : ثاني اب هرم ة   Tيحدث نقص أو غي د إزال دث عن ا يح لية آم دد التناس ي الغ رات مرضية ف  تغي

ة(Moore et al., 1930)الخصى  ل  والمعامل ة مث تروجينات الخارجي  OP (Bookfor and بالاس
Blake, 1997)     دة ة بالجرعة المنخفضة لم  اشهر  3 وتؤآد الدراسة الحالية النتائج السابقة فقد أحدث المعامل

ا        ة وتنكرز بالخلاي ة الجرثومي صغر حجم الانبيبات المنوية ونقص حاد بالحيوانات المنوية واضطراب بالطلائي
وحظ الرشح البلازمى    . مم خلايا سيرتولى واندفاع البعض منها بعيد عن الغشاء القاعدى المنوية وتقشر بق   آما ل

ي      ة إل ة بالجرعة العالي ؤدى المعامل ا وت دج وظهور الفجوات به ا لي ادة عدد خلاي ة وزي ة الدموي اثر الأوعي وتك
ة والنقص الحاد بخلايا سيرتولى      انتاشر بؤر من الخلايا المنوية المتنكرزة وتواجد الخلايا الضخمة عديدة الأنوي          

  .وأمهات المنى وظهرت خلايا ليدج قليلة بأنوية ضامرة وسيتوبلازم شديدة الاصطباغ
ى        دمت إل ة ق ة التهابي ن خلي ر م ام أآث ى التح ة إل دة الأنوي ضخمة عدي ا ال د الخلاي زى تواج ا يع وربم

ض الخلا   ام بع ة أو التح ة التالف ا المنوي ن الخلاي تخلص م ات لل وى   الانبيب دمج خل ي م ة ف ة التالف ا المنوي ي
(Ghadially et al., 1996).  

ر الناضجة                         ع غي سليمة والطلائ ا ال شر الخلاي ة وتق ا المنوي وقد أثبت العديد من الدراسات موت الخلاي
لخصت بواسطة (والحيوانات المنوية في خصى الحيوانات المعاملة بجرعات غير حادة متكررة من الكيماويات  

  .Saraiva et al., 2006     )   العلماء
د أعزى    ي نقص مستوى هرمون        Sun et al., (1990)وق سليمة إل ا ال شر الخلاي ا  FSH تق  بينم

ا          Russell et al., (1981)أعزى  ا سيرتولى مم ة في خلاي ات الدقيق وين الانبيب يط تك ي تثب  تقشر الخلايا إل
يط الا              ة وتثب ة الطبيعي ي اضطراب الارتباطات الخلوي ة         يؤدى إل ة الثانوي ا المنوي ورى للخلاي سام الميت  وذآر   .نق

اء   ون    Boockfor and Blake, (1997)العلم د نقص أو عدم وجود هرم ه عن دج  LHأن ا لي إن خلاي  ف
  .تضمر وبتوقف إنتاج هرمون التستوسترون بها
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MAIL RATE AND NEW BORN  PUBERAL EXPOSURE TO 
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[  

ABSTRACT 
  

 4-tert-octylphenol is a prevalent environmental pollutant that has 
been shown to expert both toxic and estrogenic effect on mammalian cells in 
culture. The effects of OP on the reproductive system of adult male 
vertebrates especially humn., rats were administered OP orally at doses of 40 
or 120 mg/kg once daily on postnatal day 1 through 21 to examine the effects 
of neonatal exposure to OP on reproductive tract of male rats at pupertyadult 
male rats were treated orally with OP (40 or 120 mg/kg bw) daily for either 1 
or 2 months to study the effect of chronic exposure to OP on the reproductive 
potential and fertility of adult male rats. In addition, serm testosterone 
concentration, sperm count and morphology and histopathological and 
ultrastructural changes of reproductive organs of male rats were examined.: 
- Relative weights of testis, epididymis diameter of maximum epididymal 

lumen, insignificant  Cytometrmeasurements revealed decrease in the 
average increase in lininge epithelial height in the group treated by the 
lower dose and a significant decrease in the G3 treated group.. 

- In male rats of treated group G3 reduction and deformation of epididymal 
sperm were observed compared to control at 12 weeks of age. In addition 
to, deformation and sloughing of lining   diameter of maximum epididymal 
lumen, insignificant - Cytometric measurements revealed decrease in the 
average increase in lininge epithelial height in the group treated by the 
lower dose and a significant decrease in the G3 treated group.. 
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