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  الانحدار المتعددنموذج آثار الازدواج الخطي في معالجة 
  ھبة فھمي محمد حسینود عبد الحلیم جاد محمد                   محم

  مركز البحوث الزراعیة -المعمل المركزي لبحوث التصمیم والتحلیل الإحصائي
  :مقدمة

 ً ً ھاما دراسة العدید من الظواھر من أسالیب الإحصاء التطبیقي عند یعد تحلیل الانحدار أسلوبا
فھو مقیاس ریاضي لمتوسط العلاقة بین متغیرین أو أكثر بدلالة وحدات قیاس المتغیرات التوضیحیة في 

مقدرات نموذج الانحدار  لإیجادعدة فروض أساسیة ینبغي توافرھا العلاقة، ویبني ھذا المقیاس علي 
، ویترتب علي امة بین المتغیرات المستقلةطیة تعدم وجود علاقة خالخطي المتعدد وأبرزھا افتراض 

من  أكثر أو اثنانیرتبط  فعندما ،Multicollinearityإسقاط ھذا الفرض حدوث مشكلة الازدواج الخطي 
ً  بعلاقـة ةالتفسیریالمتغیرات  یصبح من الصعب  بدرجة أكبر من ارتباطھم بالمتغیر التابعخطیة قویة جدا

حد المتغیرات أة حینما تكون قیمة تحدث ھذه المشكلو، التابعتغیر عن الم تفسیريثر كل متغیر أفصل 
سلبیة  ثارآما قد یترتب علي ذلك من و ،أكثر أومع متغیر تفسیري  متساویة لكافة المشاھدات التفسیریة

وتشویھ ھذه المعالم عند  التغیرات التي تطرأ علي المتغیر التابععلي معالم الدالة وقدرتھا علي تفسیر 
فعند صیاغة العلاقات المختلفة بین المتغیرات ، )OLSھا بطریقة المربعات الصغرى العادیة (تقدیر

الاقتصادیة في صورة دالة عندئذ یمكن قیاس شكل واتجاه ھذه العلاقات إلا أن وجود الازدواج الخطي بین 
لاقة بین المتغیرات إعطاء صورة غیر واقعیة لطبیعة العالمتغیرات المستقلة في ھذه الدوال قد یتسبب في 

ً و، بما لا یتفق والنظریات العلمیة المستقلة والمتغیر التابع في المعادلة ◌ً معالجة  إليالباحثون  یلجأما غالبا
ً مع  التفسیریةالمتغیرات  أكثر من أومتغیر حذف  أوتكبیر حجم العینة ب إماھذه المشكلة  التي ترتبط خطیا

حویل المعیاري للمتغیرات التفسیریة أو استخدام أسالیب تقدیر تعتمد ، أو بالتفي النموذجبقیة المتغیرات 
  علي المعلومات الكمیة الأولیة.

  مشكلة الدراسة:
حدوث تقدیرات  في نموذج الانحدار المتعدد الخطي الازدواجمشكلة لالباحثین  إغفالیترتب علي 

المتغیر تفسیر المتغیرات المستقلة في ة مساھموكذلك مدي  ،ولھا أخطاء معیاریة كبیرة مضللة لمعالم الدالة
ً عن إضعاف قدرة النموذج الإحصائي علي التنبؤ  ،التابع درجة ومن ثم  في المستقبل بالمتغیر التابعفضلا

  الثقة في القیم المقدرة.
  :الھدف من الدراسة

، اھأسباب)، Multicollinearity(الخطي  مشكلة الازدواجطبیعة یھدف البحث إلي دراسة 
، وبیان المؤشرات الاقتصادیة بالنموذج لكشف عن الازدواج الخطياومن ثم التعرف علي طرق ، اھارآث

مقدرات إحصائیة ذات كفاءة  وإیجاد، الخطي المتعدد ومعالجتھ دون حذف أي من المتغیرات التفسیریة
ً بحیث لا تعاني من واختبا عالیة ◌ً الأسالیب  الاستفادة من، والازدواج الخطيمشكلة رھا إحصائیا

استخدام تلك المقدرات كمؤشرات لتحدید شكل العلاقة  الإحصائیة المطبقة لمعالجة آثار ھذه المشكلة ومن ثم
  .بین المتغیرات التفسیریة والمتغیر التابع

  الطریقة البحثیة ومصادر البیانات:
لوب تحلیل مثل مصفوفة الارتباط وأس الكمي التحلیلالیب أس عليبصفة أساسیة  الدراسةعتمد ت

واستعانت الدراسة ، يالخطالازدواج  مشكلة معالجةل ریدجانحدار  طریقةالانحدار الخطى المتعدد و
الجھاز المركزي للتعبئة العامة عن  التي تصدر )٢٠١٥ -١٩٩٥(خلال الفترة المنشورة الرسمیة البیانات ب

إلي جانب بعض  الزراعي قتصادراضي، الإدارة المركزیة للاوزارة الزراعة واستصلاح الأ ،والإحصاء
  .الدراسات والبحوث العلمیة وثیقة الصلة بالموضوع

  :)Multicollinearity(الخطي  مشكلة الازدواج
یعني وجود ارتباط ما وھو  دم استقلالیة المتغیرات المستقلةع فيتتمثل مشكلة الازدواج الخطى 

بین بعض أو كل  قويه، یعني وجود ارتباط خطي المراد تقدیر الانحداربین المتغیرات المستقلة في نموذج 
فإذا كان معامل الارتباط بینھما یساوي الصفر فلا یوجد ھناك أي  ،الانحدارالمتغیرات المستقلة في نموذج 

الخطي تؤثر على دقة  الازدواج، ومن ثم یمكن القول أن مشكلة الانحدارمشاكل تتعلق بتقدیرات معاملات 
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، وتكون العلاقة خطیة بین متجھات المتغیرات المستقلة ارالانحدتقدیرات معاملات 
nXXXX ,.......,,,   إذا تحقق الشرط التالي: 321

0332211  XCXCXC 
nCCCC الثوابت أنحیث  .,.........,, وفي أغلب حالات ، لا تساوي جمیعھا الصفر 321

  ، فإذا كان:نھ من غیر المحتمل أن تكون العلاقة تامةالانحدار الخطي فإ
0332211  XCXCXC  

ً،  أي مساویاً  nXXXXمتجھات المتغیرات أننقول  فإنناللصفر تقریبا ........,, مرتبة  321
 ً ◌ً   .خطیا
  الازدواج الخطي: أسباب

ً للتغیر مع مرور  الاقتصادیةالمتغیرات  اتجاهتتمثل أھم أسباب الازدواج الخطي في  ، الزمنمعا
استخدام متغیرات مستقلة ذات ، استخدام متغیرات مستقلة ذات فترات إبطاء في المعادلة المراد تقدیرھا

یؤدي صغر حجم العینة بحیث یصبح عدد المشاھدات ، كما علاقة صریحة في المعادلة المراد تقدیرھا
 ً ◌ً   .ظھور مشكلة الازدواج الخطي إليمن عدد المتغیرات التفسیریة  قریبا

  لكشف عن الازدواج الخطي:ا
مصفوفة الارتباط البسیط بین الخطي من أبرزھا  الازدواجھناك عدة اختبارات لاكتشاف   

  المتغیرات موضع الدراسة ومعامل تضخم التباین والدلیل الشرطي وحدود التسامح.
  :)Simple Correlation Matrix( مصفوفة الارتباط البسیط -١

بین المتغیرات المستقلة في المعادلة المراد ) SCMالبسیط (باط مصفوفة معامل الارت إیجاد  
  .معامل الارتباط القوي لوجود ارتباط خطي بین المتغیرین المستقلین المعنیین، حیث یشیر تقدیرھا

  :)Variance Inflation Factor( معامل تضخم التباین -٢
 )VIFعامل تضخم التباین (میكمن اكتشاف الازدواج الخطى من خلال حساب ما یعرف بقیمة   

الخطي لا یعتبر  الازدواجن وجود أكتشاف الازدواج الخطى حیث لاكمؤشر  ١٠ من تكون أكبر التي
یعني وجود  ١٠) أقل من VIF، فإذا كانت قیمة (الخطي الازدواجمشكلة وإنما المشكلة تتمثل في درجة 

ني وجود ازدواج خطي وبالتالي یمثل ھنا یع ١٠ازدواج خطي ولكنھ لا یمثل مشكلة وإذا زادت قیمتھ عن 
  .الخطي تكمن في درجة ھذا الازدواجمشكلة أب أن مشكلة الازدواج 

  ):Condition Indexالدلیل الشرطي ( -٣
علي كل جذر كامن  )Eigenvalueعبارة عن الجذر التربیعي لحاصل قسمة أكبر جذر كامن (

,2,1......,8 بعادمقابل للأ JDJ ذا الدلیل لأكبر جذر كامن وفق العلاقة:ویحسب ھ  

eigenvalueMinimum
eigenvalueMaximumK   

K
eigenvalueMinimum
eigenvalueMaximumCI   

ً  لابد) CI( الشرطي الدلیل لإیجاد  حیث  (Eigenvalues) الكامنة الجذور احتساب من أولا
 على دلی فإنھ للصفر مساویة الممیزة الجذور تكون فعندما المتغیرات، بین الكلیة الاختلافات كمیة توضح

 إذا أما عالي، خطي ازدواج وجود على مؤشر فھذا الصفر من قریبة كانت إذا أما ،التام الخطيزدواج الا
 إیجاد یمكن ثم ومن الخطي لازدواجا مشكلة وجود عدم في الأمثل الحالة فتعتبر الواحد إلى مساویة كانت
  ).K( الشرطي العدد

 Varianceنسب التباین (و Condition Index)لیل الشرطي (الدكل من  یؤخذ سویاً 
Proportion یستفاد منھما في بیان درجة التعدد الخطي والمتغیرات المرتبطة مع بعضھا البعض) حیث، 
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 ٠.٥) وأن اثنین أو أكثر من نسب التباین أقل من ١٠ -٥فإذا كانت قیمة الدلیل الشرطي في حدود القیمة (
3010) ٣٠ - ١٠ما إذا كانت القیمة تقع بین (ألارتباط ضعیف، فھذا یدل علي أن ا  CI  فھذا یعني أن

 وجودھذا مؤشر علي إن ) ف٣٠( CI قیمة أما إذا تجاوزت ،ھناك ازدواج خطي من المعتدل إلي العالي
  .المشكلة وخطورتھا حجموعلي  قويخطي ازدواج 

  ):Tolerance(حدود التسامح  -٤
ا المقیاس أحد المقاییس الدالة علي وجود أو عدم وجود مشكلة الازدواج الخطي، فإذا یعتبر ھذ

عدم وجود مشكلة الازدواج الخطي، أما إذا كانت قیمة  دل ذلك علي ٠.١أكبر من  Toleranceكانت قیمة 
Tolerance  وجود مشكلة الازدواج الخطي دل ذلك علي ٠.١أقل من.  

  الخطي: جالازدواة معالج
زیادة حجم بالحلول المناسبة لمعالجة مشكلة الازدواج الخطي سواء كان  إیجادن بحثوم البااھت  

متغیرات ذات فترات إبطاء محل المتغیرات المستقلة الأخرى في نماذج فترات الإبطاء  بإحلال أو، عینةال
ً مع بعضھا ا حذف متغیر أو أكثر من المتغیرات المستقلة أو، الموزعة استخدام  ، أولبعضالأكثر ارتباطا

 أنغیر المتحیزة والتي یمكن العادیة  الصغرىولكنھا متحیزة بخلاف طریقة المربعات  أخريطرق تقدیر 
  .طریقة انحدار ریدج أھمھادقة ومن  أكثرتكون 

  الأساس النظري لطریقة انحدار ریدج:
عام  في Kennard & Horal بواسطةبعد ذلك طورت  ١٩٦٢عام  Horal اقترحھا لأول مرة

إلي عناصر المصفوفة  Kوالتي تتضمن إضافة الثابت  ١٩٧٠ XX   كوسھا.عخذ مأقبل  
ً:  تقدیر معلمات انحدار ریدج:   أولا

  یمكن تقدیر معلمات انحدار ریدج من شكلین اثنین كما یلي: 
  تقدیر معلمات انحدار ریدج في الشكل المعیاري: -١

  ار المعیاریة وفقا لأسلوب انحدار ریدج كالأتي:یتم تقدیر معلمات الانحد
)1..(..........10  K   iK YXKIXX  1

)( )(̂  

)(
ˆ

Kضمن المقدار الثابت أو مقدار المقطعت= شعاع معاملات انحدار ریدج المعیاریة المقدرة (لا ی(.  
Kحیز وقیمتھا محصورة بین الصفر والواحد الصحیح.= كمیة ثابتة تمثل مقدار الت  
XX البسیط ما بین المتغیرات المستقلة وبعضھا البعض. فة معاملات الارتباط= مصفو  
I مصفوفة الوحدة من الرتبة =PP  
YX بسیط ما بین المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع.= مصفوفة معاملات ال  
  
  تقدیر معلمات انحدار ریدج في الشكل الأصلي: -٢

إلي  ةالصغرى عند تحویل المقدرات من شكل المصفوف كما ھو الحال بالنسبة لطریقة المربعات 
ˆ)(ت المعادلةثابمقدار الشكل الأصلي سیتم التعامل مع طریقة انحدار ریدج بنفس الشكل مع استثناء  Ki 

  والذي یتم إیجاده بطریقة مستقلة من خلال الشكل الأصلي باستخدام العلاقة التالیة:

)2.(..........ˆ)(ˆ *
)(, ki

i

Y
i S

SK    

)3..(..........ˆ.........ˆˆ)(ˆ *
)(,2

*
)(,21

*
)(,0 PKPKki XXXYK    

  كما یمكن تقدیر الثابت من المعادلة التالیة:

 
)4......(..........2 
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  ثانیاً: تحدید القیمة المناسبة لمعلمة انحدار ریدج في ظل مشكلة الازدواج الخطي:
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ً في ظل مشكلة الازدواج الخطي كبر حجم الأخطاء المعیاریة للمعلمات المقدرة    یترتب غالبا
)(1نتیجة كبر قیم العناصر القطریة للمصفوفة  XX ن:ذلك لأ  

  )5......(..........)( 12  XXSbVAR  
یتسبب ذلك في عدم معنویة التقدیرات إضافة إلي عدم استقرار المعلمات المقدرة واختلاف   

إشارتھا عند حدوث أي تغییر في حجم العینة ومن الطرق الأساسیة الواسعة الاستخدام في الكشف عن 
)'(وجود مشكلة الازدواج الخطي حساب عوامل تضخم التباین sVIF Variance  Inflation Factors 

حیث تقیس عوامل تضخم التباین مدي تضخم تباینات معاملات الانحدار المقدرة في ظل وجود الازدواج 
sVISالخطي ویتم حساب عامل تضخم التباین   لكل متغیر مستقل علي حدة كالأتي: '

)6.(....................3,2,1 ni     21
1

iR
VIF


  

2
iR معامل التحدید لنموذج انحدار المتغیر المستقل =i  علي باقي المتغیرات المستقلة حیث نوجد انحدار

)(كل من  iX :علي بقیة المتغیرات الأخرى وذلك علي النحو التالي  
)7...()................,( 32 ni XXXfX   

2یمة معامل التحدیدھكذا في كل مرة یتم حساب ق
iR  في إیجاد قیمةVIF  كبر أفإذا كانت القیمة

لنموذج انحدار  ٠.٩٠ویقابل ھذا الحد معامل تحدید قدره  ،دل ذلك علي وجود ازدواج خطي ١٠من 
كبر من الواحد الصحیح، وتستخدم قیم أ VIFتعتبر قیمة علي بقیة المتغیرات المستقلة و iالمتغیر المستقل 

sVIF( عوامل تضخم التباین لقیاس مدي بعد مقدرات المربعات الصغرى عن انحرافات معلمات ) '
  الانحدار المقدرة الحقیقة الصیغة التالیة:

)8.....(..........)ˆ( 2

1

2

1

2 PVIFE
p

i
i

p

i
ii  








 



  

  بة التالیة:من ثم یمكن حساب النس

)9.........(..........1
2
1

2

P

VIF

P

VIF
P

i
i

P

i
i 

 



  

sVIFتشیر ھذه النسبة إلي متوسط قیم  لمعاملات الانحدار المقدرة وإذا كانت المتغیرات  '
نھ كلما أتساوي الواحد الصحیح ولذلك نجد  ن ھذه النسبةإامدة أي لا یوجد بینھما ارتباط فالمستقلة متع
sVIFزادت قیمة   ،عن الواحد الصحیح دل ذلك علي وجود ارتباط خطي بین المتغیرات المستقلة '

للكشف عن وجود الازدواج الخطي وتحدید دخول أي  VIFوتستخدم بعض البرامج الجاھزة معكوس
  .Toleranceمتغیر للنموذج من عدمھ ویعرف ھذا المقیاس ب 

)10.(..........11 2R
VIF

Tolerance
i

  

 Kمقدار التحیز في المقدرات ویلاحظ انھ عندما تكون قیمة الثابت  Kتعكس قیمة الثابت 
 مساویة للصفر فانھ یمكن الحصول علي مقدرات المربعات الصغرى:

)11....(..........)( 1 YXXXi    
ر من الصفر نحصل علي مقدرات متحیزة إلا أنھا أكثر كبأ Kعندما تكون قیمة الثابت 

 ً◌ً التي تعطي أفضل  Kمن المربعات الصغرى ویعاب علي طریقة انحدار ریدج صعوبة تحدید  استقرارا
  نموذج.

  :إنتاج اللحوم الحمراء والعوامل المؤثرة علیھا
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 والتي تمثل مشكلة حقیقیة فيللإنسان لحیوانیة اتعتبر اللحوم الحمراء من أھم مصادر البروتینات   
وما قد یترتب علي ذلك من انخفاض نسبة الاكتفاء  ،ةكلھمصر لانخفاض الكمیة المنتجة عن الكمیة المست

ً عن استیراد كمیات كبیرة منھا بما یؤدي إلي % ٧٨إلي نحو الذاتي  ◌ً وتراجع نصیب الفرد منھا فضلا
الذي یتطلب دراسة أھم العوامل المؤثرة علیھا وتقدیر الدالة بین ھذه العوامل استنزاف النقد الأجنبي، الأمر 

یوضح والكمیة المنتجة من اللحوم الحمراء بشكل دقیق حتى یمكن التنبؤ بالكمیة المنتجة بدرجة ثقة عالیة، و
الفترة  إجمالي إنتاج اللحوم الحمراء في مصر وأھم العوامل المنطقیة المؤثرة علیھا خلال) ١جدول (

الجافة  الأعلافكمیة و الخضراء الأعلافكمیة و عدد الوحدات الحیوانیة والتي تشمل) ٢٠١٥ - ١٩٩٥(
 سعر الدواجنوسعر اللحوم الحمراء وحوم الحمراء لالكمیة المستھلكة من الوالمركزة  الأعلافكمیة و

  .بالجنیھ/ كجم
  .)٢٠١٥ - ١٩٩٥خلال الفترة ( امل المؤثرة علیھاإجمالي إنتاج اللحوم الحمراء في مصر وأھم العو :)١جدول (

  السنوات
إجمالي الكمیة 
المنتجة من 

اللحوم بالألف 
  طن

عدد الوحدات 
الحیوانیة 

  بالألف  رأس

كمیة الأعلاف 
الخضراء 
  بالألف طن

كمیة الأعلاف 
الجافة بالألف 

  طن

كمیة 
الأعلاف 
المركزة 
  بالألف طن

الكمیة 
المستھلكة من 
اللحوم حمراء 

  لف طنبالأ

سعر اللحوم 
الحمراء 

  كجم بالجنیھ/
سعر الدواجن 

  كجم بالجنیھ/

١٩٩٥  
١٩٩٦  
١٩٩٧  
١٩٩٨  
١٩٩٩  
٢٠٠٠  
٢٠٠١  
٢٠٠٢  
٢٠٠٣  
٢٠٠٤  
٢٠٠٥  
٢٠٠٦  
٢٠٠٧  
٢٠٠٨  
٢٠٠٩  
٢٠١٠  
٢٠١١  
٢٠١٢  
٢٠١٣  
٢٠١٤  
٢٠١٥  

٦٠٣  
٦٣٧  
٦٤٥  
٦٧٢  
٦٨٩  
٧٠٢  
٦٩٦  
٨١٩  
٨٣٧  
٨١٥  
٨٥٣  
٨٧٧  
٩١٥  
٩٣٢  
٩٨٠  
٧٩١  
٧٨٧  
٧٨٨  
٧٨٠  
٧٤٢  
٧٩٣  

٧٥٠٨  
٧٦٠٨  
٧٧٣٨  
٧٩٢٣  
٨٣٥٢  
٨٥٤٦  
٩٠٣٠  
٩٥٨٥  
٩٨١١  
١٠٠٤٨  
١٠٢٣٧  
١٠٤٥٢  
١٠٩٣٠  
١١٠٣٧  
١٠٢٧٥  
١٠٤٣٠  
١٠١١٩  
١١٣٠٦  
١٠٨٠٧  
١٠٨٦٣  
١٠٤٥٤  

٥٤٠٦٨  
٥٥٦٦٨  
٥٣٨٤٤  
٥٦٢٩٣  
٥٦٣٨٩  
٥٦٧٢٢  
٥٤٠٨٩  
٥٦٩٩٣  
٥٨١٩٩  
٦١٢٨٤  
٦١٦٠٨  
٦٢٢٣٩  
٦٨١٤٢  
٦٧٩٩٧  
٦٨٢٤٣  
٥٩١٨٧  
٦٠٧٨٧  
٥١٠٠٥  
٤٧٥٨٢  
٤٤٩٥٥  
٤٠٠٧١  

١٢٧٧٧  
١٣٧٢١  
١٣٩٧٢  
١٣٩١٥  
١٤٨٣٧  
١٥٤١٣  
١٥٩٨٨  
١٦٤٩٣  
١٦٠١٢  
١٥٥٨٢  
١٦٠٨٧  
١٦٠٩٩  
١٦٥٤٢  
١٦٥١٣  
١٦٩٦٠  
١٨١٣٩  
١٨٣٨٧  
١٨٥٦٦  
١٧٢٨٩  
١٥٣٣٣  
٢٠٣٦٠  

٣٥١٠  
٣٨٤٠  
٣٩٤٠  
٣٦٧٨  
٣٩٨٧  
٤٠٩٨  
٤٢٨٥  
٤٥٥٨  
٤٦٩٣  
٤٧٨٥  
٤٨٠٥  
٤٩١٠  
٥٠١٦  
٥٣٩١  
٤٨١٨  
٣٨٤٥  
٣٩٥٤  
٤١٠٢  
٤٤٤٧  
٤٦٠٦  
٤٩٩٠  

٧٧٣  
٩٥٧  
٧٥٠  
٨٠٤  
٨٧٢  
٩٣٤  
٧٩٣  
٩٦٠  
١٠١٩  
٩٦٠  
١١٣٣  
١٣١٢  
١٣٨٢  
١١٧٦  
١١٩٦  
١٠٥٢  
١٠٣٣  
١٠٥٢  
١٣٩٧  
٨٧٨  
١٠٠٨  

٣٤.٤٠  
٣٣.٣٣  
٣٦.١٤  
٣٥.٤١  
٣٥.١٠  
٣٤.٥٣  
٣٤.٣٦  
٣٤.٣١  
٣٤.٨٤  
٢٨.٣٠  
٣٨.٠٢  
٣٨.٦١  
٣٩.٦٢  
٤١.٠٣  
٤٢.٥٧  
٤٥.٢٥  
٥٠.٠٠  
٥٠.٦٤  
٦٤.٤٥  
٦٢.٠٨  
٦٥.١٧  

١٧.٦٣  
١٦.٢٨  
١٥.٨٤  
١٥.٤٣  
١٥.٨٢  
١٥.٩٢  
١٥.٨٤  
١٥.٦٣  
١٥.٠٠  
١٣.٢٢  
١٣.٩٨  
١٣.١٧  
١٢.١٤  
١٣.٩٦  
١٢.٦٣  
١٢.١٥  
١٤.١٩  
١٦.٣٩  
٢٣.٥٧  
٢٤.٨٨  
٢٦.٦٠  

  .، أعداد مختلفةنشرة المیزان الغذائي، قطاع الشئون الاقتصادیةوزارة الزراعة واستصلاح الأراضي،  المصدر:
Y* =١وقدرت علي أساس الأبقار = والأغنام والماعز والجمال إنتاج اللحوم الحمراء من مذبوحات كل من الأبقار والجاموس ،

  وحدة حیوانیة. ٠.٧٥الإبل = ، ٠.٧، الماعز = ٠.١، الأغنام = ١.٢٥الجاموس = 
  
  
  
  
  
  
  :OLS)(تحلیل الانحدار المتعدد استخدام طریقة  

لانحدار  OLS)(الصغرى العادیة تحلیل الانحدار الخطي المتعدد بطریقة المربعات  بإجراء
) تبین ٢٠١٥ - ١٩٩٥ل الفترة (لاخ اللحوم في مصر إنتاجالمتغیرات التفسیریة موضع الدراسة علي كمیة 

  المعادلة كانت علي النحو التالي:  أن
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 97.0R          948.02 R         **)621.33(F         868.28Sigma    
  947.13)( 1 XVIF   011.21)( 2 XVIF    701.3)( 3 XVIF   535.10)( 4 XVIF     
   170.10)( 5 XVIF   861.19)( 6 XVIF    843.36)( 7 XVIF  

  حیث:
iŶ  طن بالألفنتاج اللحوم الحمراء لإ= القیمة التقدیریة.  

1X2  ت الحیوانیة بالألف رأس.= عدد الوحداX.كمیة الأعلاف الخضراء بالألف طن =  

3X.4     = كمیة الأعلاف الجافة بالألف طنX.كمیة الأعلاف المركزة بالألف طن =  

5Xاء بالألف طن.= الكمیة المستھلكة من اللحوم الحمر  

6X.7    = سعر اللحوم الحمراء بالجنیھ/ كجمXسعر الدواجن بالجنیھ/ كجم =  
الدراسة  المستقلة موضعتشیر الدالة السابقة إلي وجود ارتباط قوي موجب بین المتغیرات 

ً كما تبین أن المتغیرات  ٠.٩٧ رتباط نحوبلغت قیمة معامل الا الحمراء حیثومتوسط إنتاج اللحوم  تقریبا
% تقریبا من إجمالي العوامل الكمیة المؤثرة علي إنتاج اللحوم ٩٥المستقلة موضع الدراسة تساھم بنحو 

  الحمراء.
ً معنویة الدالة حیث بلغت قیمة ی  المعنویة ثبتتكما  ٣٣.٦٢١المقدرة نحو  Fتضح أیضا
میة المنتجة بینھا وبین الك طن حیث تبین وجود علاقة طردیة بالألفزة المرك الأعلافلكمیة  الإحصائیة

نھ بزیادة كمیة الأعلاف المركزة بنحو ألف طن یؤدي إلي زیادة كمیة إنتاج اللحوم أمن اللحوم الحمراء و
 ، كما بلغت قیمةألف طن في حین لم تثبت المعنویة الإحصائیة لباقي المتغیرات المستقلة ٠.٠٩٤بنحو 

Sigma  ٨٣٣.٣٦٧والمقدر بنحو ( لخطأالجذر التربیعي لمتوسط مربعات اعن  روھي تعب ٢٨.٨٦نحو (
  .في جدول تحلیل التباین

لكمیة إجمالي ا) إلي وجود فروق معنویة في ٢نتائج تحلیل التباین والموضحة بالجدول ( تشیر
 Fلدراسة حیث بلغت قیمة المنتجة من اللحوم الحمراء والمتغیرات المستقلة المؤثرة علیھا موضع ا

  .٠.٠١وھي معنویة عند مستوي معنویة  ٣٣.٦٢١المحسوبة نحو 
  .(OLS)تحلیل التباین لطریقة  :)٢جدول (

  المعنویة  قیمة ف  متوسط المربعات  درجات الحریة  مجموع المربعات  المصدر
  الانحدار
  الخطأ

٧  
١٣  

١٩٦١٢٨.٥١١  
١٠٨٣٣.٧٧٤  

٢٨٠١٨.٣٥٩  
٨٣٣.٣٦٧  

٣٣.٦٢١  
  

**  
  

        ٢٠٦٩٦٢.٢٨٦  ٢٠  مجموع الكليال
  ).١المصدر: حسبت من بیانات جدول (

  %١** معنویة عند مستوي 
  
  
  
  

  مؤشرات الكشف عن الازدواج الخطي:
  مصفوفة الارتباط البسیط: -١

 -١٩٩٥) مصفوفة الارتباط البسیط بین مختلف متغیرات الدراسة خلال الفترة (٣یوضح جدول (  
وكل المتغیرات موضع الدراسة باستثناء المتغیرین  Yiرتباط معنوي موجب بین ومنھا یتبین وجود ا) ٢٠١٥

X6  وX7 أن الارتباط بین وYi  والمتغیر X7 ً◌ً كما یتبین منطقیة العلاقات الاقتصادیة بین العامل  كان سالبا
كل و X1ارتباط معنوي موجب بین  یتبین وجود، وs’X موضع الدراسة والمتغیرات المستقلة Yiالتابع 

یتبین وجود ارتباط معنوي سالب مع  X2، وبالنسبة للمتغیر  X7و  X2المتغیرات المستقلة باستثناء المتغیرین 
فیلاحظ  X3أما المتغیر ،  X5و  X4وموجب مع كل من  X3وارتباط غیر معنوي سالب مع  X7و  X6المتغیرین 
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ارتباط معنوي كما یوجد ،  X7و  X4وغیر معنوي مع  X6و  X5تباط معنوي موجب مع كل من وجود ار
فیتضح وجود ارتباط غیر  X5أما ،  X7وارتباط غیر معنوي سالب مع  X6وغیر معنوي مع  X5موجب مع 

ً◌ً  X7وغیر معنوي سالب مع  X6معنوي موجب مع    . X6 X7فإنھ یوجد ارتباط معنوي موجب بین  وأخیرا
 ٠.٧٢،  ٠.٧٧یقدر بنحو  )X5و  X3(وكل من  X1مما سبق یلاحظ وجود ارتباط قوي بین كل من 

ً  وارتباط قوي بین  ٠.٩٠-یقدر بنحو  X7و  X2علي الترتیب، ووجود ارتباط قوي بین  ◌ً یقدر  X7و  X6تقریبا
  .X7و  X6و  X2و  X1أي أنھ یتوقع وجود مشكلة الازدواج الخطي بین المتغیرات  ٠.٧٤بنحو 

أعلي من معامل الارتباط بین  ٠.٧٧بنحو  یقدروالذي ) X1 ، X3أن معامل الارتباط بین ( یلاحظ
)X3 ، Y أن معامل الارتباط بین (و، ٠.٥٦) والذي یقدر بنحوX1  ،X6 وھو أعلي من  ٠.٥٧) یقدر بنحو

   ٠.١٦) والذي یقدر بنحو X6  ،Yمعامل الارتباط بین (
ً أن معامل الارتباط بین ( یلاحظ ◌ً ً ویقدر بنحو X2  ،X6أیضا ◌ً أعلي من وھو  ٠٥٩- ) كان سالبا

علي الترتیب، كما كان  ٠.١٦،  ٠.٥٦یقدر بنحو  والذي) X6  ،Y) و (X2  ،Yمعامل الارتباط بین كل من (
ً ویقدر بنحو X2 ، X7(معامل الارتباط بین  ◌ً ) X2 ، Y(وھو یزید عن معامل الارتباط بین كل من  ٠٨٩-) سالبا

  علي الترتیب. ٠.٣١-،  ٠.٥٦) والذي یقدر بنحو X7 ، Y(و 
،  X3وھو یزید عن معامل الارتباط بین كل من ( ٠.٦٤) بنحو X3  ،X6در معامل الارتباط بین (یق

Y) و (X6  ،Y ( علي الترتیب ٠.١٦،  ٠.٥٦بنحو والمقدر، ) كما یقدر معامل الارتباط بینX5  ،X6 بنحو (
 X6مل الارتباط بین (في حین أن معا ٠.١٦) والمقدر بنحو X6  ،Yوھو یزید عن معامل الارتباط بین ( ٠.٣٤

 ،X7 وھو أعلي  ٠.٧٤) یقدر بنحو ً ◌ً ) والمقدر  X7 ،Y) و ( X6 ، Yمن معامل الارتباط بین كل من (أیضا
  .علي الترتیب ٠.٣١-،  ٠.١٦بنحو 

  ) مصفوفة الارتباط البسیط٣جدول (
7X  6X  5X  4X  3X  2X  1X  iY  المتغیرات  

              ١ iY  

            ٠.٧٩٦٥ ١** 1X  

          ٠.٥٦١٦ ٠.١٠٥٧ ١** 2X  

        ٠.٥٦٠٥ **٠.٧٦٥٢ ٠.١٣٩٧-  ١** 3X  

      ٠.٨٥٠٧ **٠.٦٩٨٣ ٠.٤٠٥٧ ٠.٣٢٩١ ١** 4X  

  ٠.٧٧٠٠  **٠.٧١٧٢ ٠.٣٧٨٧  **٠.٤٨٨٣  **٠.٦٤٢٦  ١**  5X  

 ٠.١٥٩٣  **٠.٥٧٤٧  **٠.٥٨٦٥-   **٠.٦٣٩٨  ٠.٠٩٧٠  ٠.٣٣٣٧  ١  6X  

٠.٣١٣٣-   ٠.٠٧٨٨  **٠.٨٩٧٢-   ٠.١٩٣١  ٠.١٠٨٠-   ٠.١٣٣٥-   **٠.٧٤٤٧ ١  7X  
  .)١حسبت من بیانات جدول ( المصدر:

  
  ):VIFمعامل تضخم التباین ( -٢

أن الموضحة أسفل معادلة الانحدار الخطي المتعدد السابقة  )VIF(قیم معامل تضخم التباین تبین 
والتي تقدر  X3باستثناء المتغیر  ١٠ة كانت أكبر من لكل المتغیرات التفسیریة موضع الدراس )VIF(قیم 

بدرجة  X2  ،X6  ،X7للمتغیرات  )VIF(في حین یلاحظ ارتفاع قیمة  ٣.٧٠١لھ بنحو  )VIF(قیمة 
عیف ضین ھذه المتغیرات، بینما یوجد ازدواج خطي ملحوظة مما یدل علي وجود ازدواج خطي عالي ب

  .X4  ،X5لبقیة المتغیرات التفسیریة الأخرى وھي وكذلك وجود ازدواج خطي معتدل  X1للمتغیر 
  :CI)(الدلیل الشرطي  -٣

للمتغیر  CI)(ن أن قیمةیومنھ یتب CI)(الدلیل الشرطيقیم ) تقدیر ٤( یوضح جدول  
05.91 X ) زدواج خطي ضعیف، وبالنسبة ) مما یدل علي وجود ا١٠ -٥وھي بذلك محصورة بین

علي  ٢٧.٩٢، ١٦.٨٢) حیث تقدر بنحو ٣٠ -١٠بین ( CI)(قیمة  تراوحتفقد  2X ،3Xللمتغیرات 
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 للمتغیرات CI)(قیمة  أنعالي، في حین  إليدواج خطي معتدل وجود از إليالترتیب وھو ما یشیر 

4X ،5X ،6X ،7X قدر قیمة توجود ازدواج خطي بدرجة كبیرة لھذه المتغیرات حیث  إليشیر ت
)(CI  علي الترتیب. ٢٠٨.٨١، ٨٥.٠٥، ٤٨.٧٩، ٣٥.٣٢لھذه المتغیرات بنحو  

قیمة ھذه الجذور اقتربت  أن إلي) ٤جدول (الموضحة ب (Eigenvalues) الجذر الكامنقیم تشیر   
وجود  إليمما یشیر  4X ،5X ،6X ،7Xلكل من المتغیرات التفسیریة بدرجة كبیرة من الصفر 

 أنلي لھذه المتغیرات دون غیرھا من المتغیرات موضع الدراسة، في حین اعمعتدل إلي ازدواج خطي 
مما یشیر  X1خاصة المتغیر المقدرة لھا بعیدة عن الصفر  متغیرات التفسیریة كانت قیم الجذر الكامنبقیة ال

  .ھذه المتغیرات لا تتضمن مشكلة الازدواج الخطي أن إلي
  ) مؤشرات الكشف عن الازدواج الخطي٤جدول (

Eigenvalue  Tolerance VIF CI المتغیرات  

٧.٨٥٥  
٠.٠٩٦  
٠.٠٢٨  
٠.٠١٠  
٠.٠٠٦  
٠.٠٠٣  
٠.٠٠١  

٠.٠٧٢  
٠.٠٤٨  
٠.٢٧٠  
٠.٠٩٥  
٠.٣١٥  
٠.٠٥٠  
٠.٢٧  

١٣.٩٥  
٢١.٠١  
٣.٧٠  
١٠.٥٤  
٣.١٧  
١٩.٨٦  
٣٦.٨٤  

٩.٠٥  
١٦.٨٢  
٢٧.٩٢  
٣٥.٣٢  
٤٨.٧٩  
٨٥.٠٥  
٢٠٨.٨١ 

X1  

X2  

X3  

X4  

X5  

X6  

X7 
  .)١حسبت من بیانات جدول ( المصدر:

  
  ):Tolerance حدود التسامح ( -٤

 إنتاجتي تؤثر علي )  في قیم المتغیرات الTolerance) إلي تقدیر حدود التسامح (٤شیر جدول (ی
، 2X ،3Xاللحوم الحمراء تبین أن ھناك أكثر من متغیر تظھر فیھا مشكلة الازدواج الخطي  وھي كل

4X ،5X ،6X ،7X٠.٠٠١، ٠.٠٠٣، ٠.٠٠٦، ٠.٠١٠، ٠.٠٢٨، ٠.٠٩٦یمتھ بنحو حیث یقدر ق 
  وھو دلیل علي وجود مشكلة الازدواج الخطي. ٠.١علي الترتیب وكل ھذه القیم اقل من 

  
  لمعالجة مشكلة الازدواج الخطي: Ridge Regressionتطبیق أسلوب 

واج الخطي معالجة مشكلة الازدوالبیانات  تحلیلعند  Ridge Regressionبتطبیق أسلوب 
  :كانت المعادلة علي النحو التالي

 


)24.0(

7
)72.0(

6
)58.0(

5
)83.2(

4
)44.2(

3
)48.2(

2
)77.0(

1 0070.10749.10346.00911.00156.00057.00098.015.354
******

XXXXXXXYi

02.0K       968.0R       938.02 R       **)88.27(F       53.31Sigma   
  060.5)( 1 XVIF   486.5)( 2 XVIF        663.2)( 3 XVIF      

819.2)( 4 XVIF   592.2)( 5 XVIF   161.5)( 6 XVIF        785.5)( 7 XVIF  
زیادة الكمیة  إليیؤدي سوف طن  ألفنحو بالخضراء  الأعلافن زیادة كمیة أ إليتشیر المعادلة 

ً المنتجة من اللحوم الحمراء  ◌ً ، في حین إحصائیاً طن وتعتبر ھذه الزیادة معنویة  ألف ٠.٠٠٦بنحو  سنویا
زیادة الكمیة المنتجة من اللحوم الحمراء  إليطن یؤدي  ألفالجافة بنحو  الأعلافكمیة زیادة  أنتبین 
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 ً ◌ً  الأعلافن زیادة كمیة في حین أ، إحصائیاً طن وتعتبر ھذه الزیادة معنویة  ألف ٠.٠١٦بنحو سنویا
ً اللحوم الحمراء  إنتاجزیادة  إليطن یؤدي  ألفبنحو  المركزة ◌ً  ذهھتعتبر طن و ألف ٠.٠٩١بنحو سنویا

ً زیادة معنویة ال ◌ً ، ویتبین عدم معنویة بقیة معاملات الانحدار للمتغیرات التفسیریة الأخرى وھي إحصائیا
X1 ،X5 ،X6 ،X7.  

ً  تبین ◌ً أن ھذه إلي  R2ة معامل التحدید وتشیر قیم %١یة المعادلة عند مستوى معنویة معنوأیضا
، وم الحمراء خلال فترة الدراسة% من إجمالي التغیرات في الكمیة المنتجة من اللح٩٤العوامل تفسر نحو 

 Sigma كما بلغت قیمة، 02.0K الازدواج الخطي ھي عند ةإزالیتم وأن القیمة المثلي التي عندھا 
) في جدول ٩٩٤.٣٧والمقدر بنحو ( لخطأذر التربیعي لمتوسط مربعات االجعن  روھي تعب ٣١.٥٣نحو 

  تحلیل التباین
) إلي وجود فروق معنویة ٥والموضحة بالجدول (لطریقة انحدار ریدج نتائج تحلیل التباین  تشیر

لكمیة المنتجة من اللحوم الحمراء والمتغیرات المستقلة المؤثرة علیھا موضع الدراسة حیث إجمالي افي 
  .٠.٠١ھي معنویة عند مستوي معنویة و ٢٧.٨٧٦المحسوبة نحو  Fبلغت قیمة 

 (RR)) تحلیل التباین لطریقة ٥جدول (
  المعنویة  قیمة ف  متوسط المربعات  درجات الحریة  مجموع المربعات  المصدر
  الثابت

  النموذج
  الخطأ

١٢٧٣٤٣٢٠  
١٩٤٠٣٥.٥  
١٢٩٢٦.٨٣  

١  
٧  
١٣  

١٢٧٣٤٣٢٠  
٢٧٧١٩.٣٥  
٩٩٤.٣٧  

٢٧.٨٧٦  
  
  

**  
  
  

      ١٠٣٤٨.١١  ٢٠  ٢٠٦٩٦٢.٣  المجموع الكلي
  ).١المصدر: حسبت من بیانات جدول (

  %١** معنویة عند مستوي 
  

  :القیاسیة Ridgeمعاملات انحدار 
المتغیرات لكل قیمة من قیم  قیاسيأن زیادة الانحراف التشیر معاملات الانحدار القیاسیة إلي   
لمتغیر التابع بما یعادل قیمة ل یادة أو انخفاض الانحراف القیاسيزبوحدة واحدة سوف تؤدي إلي  التفسیریة

 القیاسیة Ridgeمعاملات انحدار ) ٦یوضح جدول (، ولكل متغیر مستقل معامل الانحدار القیاسي
تتزاید  X1 ، X5 اتفإن قیم انحدار المتغیر Kأنھ بزیادة قیمة  لمستقلة موضع الدراسة ویلاحظللمتغیرات ا
ً ف ◌ً ، بمعني أن وجود  X2 ، X3 ، X4 ، X6 ، X7 اتالمتغیركل من ي حین تتناقص قیم تدریجیا ً ◌ً تدریجیا

الازدواج الخطي بین المتغیرات التفسیریة في المعادلة قد تسبب في انحراف قیم معاملات الانحدار لھذه 
المنتجة من اللحوم إجمالي الكمیة المتغیرات عن قیمتھا الحقیقیة المفسرة للتغیر في المتغیر التابع وھو 

  الحمراء.
  القیاسیة Ridge) معاملات انحدار ٦جدول (

7X  6X  5X  4X  3X  2X  1X  K  
-٠.٠٠٠٠٠١ ٠.٠٩١٠  ٠.٤٦٧٢  ٠.٣٠١٠  ٠.٤٥٨٧  ٠.٠٤١٨  ٠.١٣١٧  ٠.٠٠٢٤  
-٠.٠٠٠٠١٠ ٠.٠٩١٠ ٠.٤٦٧١  ٠.٣٠٠٩  ٠.٤٥٨٧  ٠.٠٤١٩  ٠.١٣١٧  ٠.٠٠٢٤  
-٠.٠٠٠١٠ ٠.٠٩١١ ٠.٤٦٦٧ ٠.٣٠٠٨  ٠.٤٥٨٧  ٠.٠٤٢٠  ٠.١٣١٧  ٠.٠٠٢٨  
-٠.٠٠٠٤٠٠ ٠.٠٩١٤ ٠.٤٦٥٣ ٠.٣٠٠٣ ٠.٤٥٨٧  ٠.٠٤٢٤  ٠.١٣١٦  ٠.٠٠٣٩  
-٠.٠٠٤٠٠٠ ٠.٠٩٦٢ ٠.٤٥٠٢  ٠.٢٩٥٠  ٠.٤٥٧٦ ٠.٠٤٧٠  ٠.١٢٩٦  ٠.٠١٤٦  
-٠.٠٠٧٠٠٠  ٠.١٠٠٦  ٠.٤٣٩٧  ٠.٢٩١٠  ٠.٤٥٥٩  ٠.٠٥٠٧  ٠.١٢٦٩ ٠.٠٢١٣  
-٠.٠٠٨٠٠٠  ٠.١٠٢٢  ٠.٤٣٦٥  ٠.٢٨٩٨  ٠.٤٥٥٢  ٠.٠٥١٩  ٠.١٢٥٩  ٠.٠٢٣٢  
-٠.٠٢٠٠٠٠  ٠.١١٩٧  ٠.٤٠٤٩  ٠.٢٧٦٨  ٠.٤٤٦١  ٠.٠٦٤٧  ٠.١١٣٢  ٠.٠٣٩٦  

  ).١المصدر: حسبت من بیانات جدول (
  

  :(VIF)معامل تضخم التباین 
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المؤثرة علي للمتغیرات المستقلة موضع الدراسة ) VIF) معامل تضخم التباین (٧یوضح جدول (  
 Kعند كل قیمة من قیم ثابت التحیز ) ٢٠١٥ -١٩٩٥إجمالي إنتاج اللحوم الحمراء في مصر خلال الفترة (

بینما زیادة  ١٠انخفضت عن  X1للمتغیر  )VIFقیمة (فإن  ٠.٠٠٤لنحو  Kیلاحظ أنھ بزیادة قیمة حیث 
كانت قیمة  X3وبالنسبة للمتغیر  ١٠لأقل من  X2للمتغیر ) VIFانخفضت قیمة ( ٠.٠٠٨لنحو  Kقیمة 

)VIF لھ أقل من (لكل قیم  ١٠K  ،بلغت قیمة وعندما المحددةK ٠.٠٠٠٤ نحو ) انخفضت قیمةVIF (
المحددة، أما  Kلكل قیم  ١٠) لھ أقل من VIFكانت قیمة ( X5 للمتغیر وبالنسبة X4 للمتغیر ١٠لأقل من 
  .٠.٠٠٧نحو  Kعندما بلغت قیمة  ١٠لأقل من لھ ) VIFفقد انخفضت قیمة ( X6المتغیر 

ً فإن قیمة ( ◌ً أي  ٠.٠٢نحو  X7للمتغیر  Kعندما بلغت قیمة  ١٠) انخفضت لأقل من VIFأخیرا
 ٠.٠٢نحو  Kالدراسة تم إزالتھ عندما بلغت قیمة  أن الازدواج الخطي بین المتغیرات المستقلة موضع

وھو ما یعكس خلو نموذج الانحدار الخطي المتعدد  ١٠) لكل المتغیرات أقل من VIFحیث بلغت قیمة (
من مشكلة الازدواج الخطي ومن ثم واقعیة قیم معاملات الانحدار الخطي المقدرة وكذلك واقعیة نسب 

  فسیر قیمة التغیر في المتغیر التابع.مساھمة المتغیرات التفسیریة في ت
 (VIF)) معامل تضخم التباین ٧جدول (
7X  6X  5X  4X  3X  2X  1X  K  

٠.٠٠٠٠٠١ ١٣.٩٤٦٤  ٢١.٠١٠٠  ٣.٧٠٠٦  ١٠.٥٣٤١  ٣.١٧٠٢  ١٩.٨٥٩٨  ٣٦.٨٣٩٥  
٠.٠٠٠٠١٠ ١٣.٩٣١٧ ٢٠٩٨٢٨  ٣.٦٩٩٥  ١٠.٥٢٠٠  ٣.١٦٩٨  ١٩.٨٣٣٧  ٣٦.٧٨١٧  
٠.٠٠٠١٠٠ ١٣.٧٩٤٧ ٢٠.٧٢٨٢ ٣.٦٨٩٢  ١٠.٣٨٨٤  ٣.١٦٦٦  ١٩.٥٨٩٧  ٣٦.٢٤٠٨  
٠.٠٠٠٤٠٠ ١٣.٣٥٨٥ ١٩.٩١٨٨ ٣.٦٥٦١ ٩.٩٧٠٣  ٣.١٥٥٩  ١٨.٨١٤١  ٣٤.٥٢٣٦  
٠.٠٠٤٠٠٠ ٩.٨٠٧٠ ١٣.٤٢٦٥  ٣.٣٥٠٥  ٦.٦٥٠٣ ٣.٠٣٣٤  ١٢.٦١٣٧  ٢٠.٩٤٨٢  
٠.٠٠٧٠٠٠  ٨.١٥٥٨  ١٠.٥١٠٦  ٣.١٧٠٦  ٥.١٩٣٢  ٢.٩٣٩١  ٩.٨٤٩١ ١٥.٠٥٧٧  
٠.٠٠٨٠٠٠  ٧.٧٤٤٣  ٩.٨٠١٥  ٣.١١٩٢  ٤.٨٤٤٦  ٢.٩٠٩٠  ٩.١٨٠١  ١٣.٦٦١١  
٠.٠٢٠٠٠٠  ٥.٠٦٠٤  ٥.٤٨٥٦  ٢.٦٦٣١  ٢.٨١٩٠  ٢.٥٩١٦  ٥.١٦٠٥  ٥.٧٨٥٠  

  .)١سبت من بیانات جدول (حالمصدر: 
  :Kتحلیل قیم 
حیث  Kمختلفة من ثابت التحیز  الخطي عند قیم الانحدار) نتائج تحلیل نموذج ٨دول (یوضح ج  

یلاحظ تراجع قیمة معامل التحدید أي أن العلاقة بینھما علاقة عكسیة فعدما بلغت  Kبزیادة قیمة  ھیتبین أن
في نموذج الانحدار المتعدد للمتغیرات شكلة الازدواج الخطي أي عندما تم معالجة م ٠.٠٢نحو  Kقیمة 

لتأخذ  R2انخفضت قیمة ) ٢٠١٥ -١٩٩٥اللحوم الحمراء خلال الفترة ( إنتاجالمستقلة المؤثرة علي إجمالي 
  .٠.٩٣قیمتھا الحقیقیة عند 

تتزاید قیمتھا أن ) ٨ویبین جدول ( لخطأعن الجذر التربیعي لمتوسط مربعات ا Sigmaقیم  تعبر  
ً مع زیادة ثابت التحیز  أي أن العلاقة بینھما علاقة  Sigmaتزایدت قیمة  Kفكلما زادت قیمة  Kتدریجیا

 Kوعندما أخذت قیمة  ٢٨.٨٦٨٢نحو  Sigmaبلغت قیمة  ٠.٠٠٠٠٠١نحو  Kفعندما بلغت قیمة  طردیة
ً إلي أن بلغت نحو  ◌ً ً  Sigmaتزایدت قیم  ٠.٠٢في التزاید تدریجیا ◌ً ً تدریجیا ◌ً إلي أن بلغت نحو أیضا

٣١.٥٣٣٧.  
للمتغیرات المستقلة فھي تعبر عن مجموع مربعات معاملات الانحدار القیاسیة  B`Bأما قیم 
إلي أن تثبت طریقة انحدار ریدج أن ھذه القیمة كبیرة وتحاول الحد منھا تفترض حیث موضع الدراسة 

ثبتت عندما بلغت قیمة  B`B) یلاحظ أن قیمة ٨( ومن جدول Kوعندھا تتحدد القیمة المناسبة لثابت التحیز 
K  فعندما بلغت قیمة  ٠.٠٢نحوK  بلغت قیمة  ٠.٠٠٠٠٠١نحوB`B  وعند تزاید قیمة  ٠.٥٤٦٦نحوK 

 ً كلما  K ةفكلما زادت قیموبصفة عامة  ٠.٤٧٢٤ثبتت عند  B`Bفإن قیمة  ٠.٠٢لتبلغ نحو تدریجیا
  قة بینھما علاقة عكسیة.ي أن العلاأإلي أن تثبت  B`B ةانخفضت قیم

ً یوضح جدول ( حیث یلاحظ أنھ عندما بلغت  AveVIFمتوسط معامل تضخم التباین ) قیم ٨أیضا
وھي  ١٠وھذه القیمة أعلي من القیمة  ١٥.٥٨٠١تحدد قیمة ھذا المتوسط بنحو  ٠.٠٠٠٠٠١نحو  Kقیمة 

ضع التحلیل، وعندما أخذ ثابت التحیز القیمة المحددة لاختبار وجود مشكلة الازدواج الخطي في البیانات مو
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K  أخذت قیمة ً ً إلي أن بلغت أقل من  AveVIFفي الزیادة تدریجیا ً أیضا عندما  ١٠في الانخفاض تدریجیا
 X2  ،X6لكل من المتغیرات  VIF) یتبین أن قیمة ٧من واقع بیانات الجدول (و ٠.٠٠٤نحو  Kبلغت قیمة 

 ،X7  عندما بلغت قیمة إلا أن مشكلة ا ١٠كانت أكبر من ً ◌ً  Kلازدواج الخطي في البیانات انتھت تماما
أي أن العلاقة بینھما علاقة  AveVIF كلما انخفضت قیم  Kویلاحظ أنھ كلما زادت قیم  ٠.٠٢نحو 

أن ھذا المؤشر وإن كان لا یعبر عن إزالة مشكلة ازدواج الخطي من البیانات  سبق یتبینمما عكسیة، و
ً إلا أنھ  ◌ً   ح تراجع حدة ھذه المشكلة في البیانات التي یتم تحلیلھا.یوضتماما

  K) تحلیل قیم ٨( جدول

  .)١حسبت من بیانات جدول ( المصدر:
  

ً یعبر المؤشر  ◌ً ) عن أعلي قیمة لمعامل تضخم التباین للمتغیرات ٨في جدول ( MaxVIFأخیرا
نحو  MaxVIFبلغت قیمة  ٠.٠٠٠٠٠١نحو  Kالتفسیریة موضع الدراسة حیث یتبین أنھ عندما بلغت قیمة 

ً إلي أن بلغت نحو  Kوفي ظل تزاید قیمة ثابت التحیز  ٣٦.٨٣٩٥ ◌ً  MaxVIFأخذت قیم  ٠.٠٢تدریجیا
ً إلي أن بلغت نحو  ◌ً  Kأي أنھ كلما زادت قیمة ثابت التحیز  X7للمتغیر  ٥.٧٨٥٠في الانخفاض تدریجیا

ھما علاقة عكسیة، ویوضح ھذا المؤشر أعلي قیمة لمعامل أي أن العلاقة بین MaxVIFكلما انخفضت قیمة 
نحو  K) یتبین أنھ عندما بلغت قیمة ٨تضخم التباین للمتغیرات التفسیریة موضع الدراسة ومن الجدول (

في نموذج التحلیل وھي أكبر من القیمة  X7وكانت للمتغیر  ١٣.٦٦١نحو MaxVIF بلغت قیمة  ٠.٠٠٨
ً عندما  مما یدل علي وجود مشكلة ١٠ ◌ً الازدواج الخطي في البیانات وقد تم معالجة ھذه المشكلة تماما

   ٠.٠٢نحو  Kبلغت قیمة ثابت التحیز 
  ذج الانحدار المتعدد:آثار الازدواج الخطي في نمو

 إجماليللمتغیرات المستقلة المؤثرة علي بمقارنة نتائج تحلیل نموذج الانحدار الخطي المتعدد   
 بمثیلتھابعد معالجة الازدواج الخطي ) RRبطریقة () ٢٠١٥ -١٩٩٥خلال الفترة ( إنتاج اللحوم في مصر

والتي تتضمن مشكلة الازدواج الخطي ویمكن إیجاز أھم آثار الازدواج ) OLSبطریقة ( االذي تم تحلیلھ
  الخطي التي یمكن ملاحظتھا عند مقارنة الطریقتین فیما یلي:

الإحصائیة معنویات التحولت أن خطي بین المتغیرات المستقلة إزالة مشكلة الازدواج ال ترتب علي -١
أي أنھا في الأصل  X2  ،X3بعض المتغیرات المستقلة من غیر معنویة إلي معنویة كما في المتغیرات ل

  .إلي غیر معنویة تحویلھاكانت معنویة إلا أن الازدواج الخطي تسبب في 
في نموذج  tمن خلال تقدیر قیمة التفسیریة یرات یة بعض المتغویمكن أن تتحول معنبصفة عامة  -٢

  .أو العكس التحلیل من معنویة إلي غیر معنویة
تغیر قیم كل معاملات انحدار المتغیرات التفسیریة بعد معالجة مشكلة الازدواج الخطي عند استخدام  -٣

  ).OLS) بشكل ملحوظ بالمقارنة بمثیلتھا قبل المعالجة عند استخدام طریقة (RRطریقة (
ً في تغییر إشارات بعض معاملات  -٤ ◌ً یمكن أن نستنتج أن مشكلة الازدواج الخطي قد تتسبب أیضا

أو طبیعة الانحدار للمتغیرات التفسیریة في النموذج الإحصائي بما یخالف المنطق أو النظریة الاقتصادیة 
  العلاقة بین المتغیرات التفسیریة والمتغیر التابع.

MaxVIF  AveVIF  BB  Sigma  2R  K  
٠.٠٠٠٠٠١ ٠.٩٤٧٧  ٢٨.٨٦٨٢  ٠.٥٤٦٦  ١٥.٥٨٠١  ٣٦.٨٣٩٥  
٠.٠٠٠٠١٠ ٠.٩٤٧٦ ٢٨.٨٦٩٦  ٠.٥٤٦٥  ١٥.٥٥٩٩  ٣٦.٧٨١٧  
٠.٠٠٠١٠٠ ٠.٩٤٧٦ ٢٨.٨٨٣٢ ٠.٥٤٦١  ١٥.٣٧١١  ٣٦.٢٤٠٨  
٠.٠٠٠٤٠٠ ٠.٩٤٧٤ ٢٨.٩٢٨٢ ٠.٥٤٤٥ ١٤.٧٧١٠  ٣٤.٥٢٣٦  
٠.٠٠٤٠٠٠ ٠.٩٤٥٥ ٢٩.٤٥٤٣  ٠.٥٢٧٦  ٩.٩٧٥٧ ٢٠.٩٤٨٢  
٠.٠٠٧٠٠٠  ٠.٩٤٣٩  ٢٩.٨٧٣٩  ٠.٥١٥١  ٧.٨٣٩٤  ١٥.٠٥٧٧  
٠.٠٠٨٠٠٠  ٠.٩٤٣٤  ٣٠.٠١٠٣  ٠.٥١١٢  ٧.٣٢٢٨  ١٣.٦٦١١  
٠.٠٢٠٠٠٠  ٠.٩٣٧٥  ٣١.٥٣٣٧  ٠.٤٧٢٤  ٤.٢٢٣٦  ٥.٧٨٥٠  
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ن وجود مشكلة الازدواج الخطي بین المتغیرات التفسیریة قد یتسبب في تغییر معنویة یمكن أن نستنتج أ -٥
  معنویة أو العكس.لتتحول من معنویة إلي غیر  Fتقدیر قیمة من خلال المعادلة 

قبل معالجة مشكلة الازدواج الخطي إلي نحو  ٠.٩٧) من Rیلاحظ انخفاض معامل الارتباط المتعدد ( -٦
بمعني انخفاض قوة الارتباط بین المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع بعد  ھذه المشكلة بعد معالجة ٠.٩٦٨
  .المعالجة

لیأخذ قیمة أعلي من قیمتھ  ٠.٩٤٨) إلي نحو R2(تسبب الازدواج الخطي في ارتفاع معامل التحدید  -٧
قدرة أعلي في عطي مما أ ٠.٩٣٨وھي الحقیقیة عند إزالة الازدواج الخطي بین المتغیرات التفسیریة 

  التغیر في المتغیر التابع. إحداثتفسیر مساھمة المتغیرات المستقلة في 
قبل المعالجة إلي نحو  ٢٨.٧٧) من Sigma( لخطأارتفعت قیمة الجذر التربیعي لمتوسط مربعات ا -٨

  بعد المعالجة. ٣١.٥٣
كلة الازدواج الخطي لكل بعد معالجة مش ١٠) لأقل من VIFانخفاض قیمة معامل تضخم التباین ( -٩

  المتغیرات التفسیریة في النموذج القیاسي النھائي.
القدرة علي التنبؤ  انخفاضوفي النتائج المتحصل علیھا من التحلیل الإحصائي الثقة  انخفاض درجة - ١٠

عالجة مشكلة م في ظلتقدیر العلاقة بین المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع لالنموذج القیاسي  باستخدام
  الازدواج الخطي.

بضرورة اھتمام الباحثین بتطبیق الفروض الأساسیة لتحلیل بناء علي ما سبق توصي الدراسة   
الانحدار المتعدد وتجنب إسقاط أي فرض منھا وإتباع الاختبارات اللازمة للكشف عن المشاكل المتوقعة 

ة انحدار ما یتبین أھمیة وفاعلیة طریقتحدید أسبابھا بدقة، كمع الناجمة عن إسقاط أي من ھذه الفروض 
Ridge  في معالجة مشكلة الازدواج الخطي بین المتغیرات التفسیریة لتقدیر نموذج قیاسي للعوامل المؤثرة

  .علي إجمالي إنتاج اللحوم الحمراء في مصر
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  الملخص

افتراض عدم وجود علاقة خطیة تامة بین المتغیرات المستقلة في نموذج یترتب علي إسقاط 
المرغوبة والتي بعض الآثار غیر  عندئذ تظھر، حدوث مشكلة الازدواج الخطي الانحدار الخطي المتعدد

إضعاف قدرة النموذج الإحصائي علي التنبؤ في ثم ومن  ینشأ عنھا تقدیرات غیر دقیقة لمعالم المعادلة
وتحدید طرق  الخطي طبیعة وأسباب مشكلة الازدواجبیان ، وتستھدف الدراسة المستقبل بالمتغیر التابع

ً كوسیلة فعاریدج طریقة انحدار لكشف عنھ ومعالجتھ باستخدام ا لة في تخفیف آثار الازدواج الخطي، فضلا
، أھم الآثار الناجمة عن ھذه المشكلة لبیانالمربعات الصغرى العادیة عن مقارنة نتائجھا مع نتائج طریقة 

اعتمدت الدراسة في إبراز ھذه المشكلة في الجانب التطبیقي علي بیانات العوامل المؤثرة علي إجمالي قد و
تبین أن أھم الآثار الناجمة عن مشكلة )، حیث ٢٠١٥ -١٩٩٥ي مصر خلال الفترة (ف إنتاج اللحوم الحمراء

ومعنویات ومقدرات معاملات الانحدار للمتغیرات  إشاراتالازدواج الخطي ھي أنھ قد یتسبب في تغییر 
التالي وبوزیادة قیمة معامل الارتباط المتعدد ومعامل التحدید بقیمة أكبر من قیمتھم الحقیقیة، التفسیریة 

انخفاض درجة الثقة في النتائج المتحصل علیھا من التحلیل الإحصائي وانخفاض القدرة علي التنبؤ بالعلاقة 
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عن الازدواج بین المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع، وتوصي الدراسة بضرورة اھتمام الباحثین بالكشف 
  .ریدج ة انحداربطریق ومعالجتھ الخطي وتحدید أسبابھ
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ABSTRACT 
 Assuming that there is no complete linear relationship between the 
independent variables in the multiple linear regression models leads to the 
multicollinearity problem. Some undesirable effects, according to this problem, 
resulting imprecise estimators of the equation, and lower ability of the statistical 
model to predict the dependent variable in the future. The study aims at 
investigating the nature and causes of the multicollinearity problem, methods of 
detection and remedy of it using the Ridge regression method as an effective way 
of mitigating the effects of multicollinearity. 

The study found that the main effect of the multicollinearity problem is 
that it may change the signs, significance and estimators of the explanatory 
variables. Thus increasing the value of the coefficient of multiple correlation and 
the coefficient of determination at a value greater than their true value. 
Consequently the low confidence in the results obtained from the statistical 
analysis and the low predictability of the relationship between independent and 
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dependent variables. The study recommended detecting multicollinearity and 
identify its causes, and remedy of it using Ridge regression approach. 


