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 التكامل المشترك في السلاسل الزمنیة انحدارتقدیر 
  رانیا فكري محمود

 مركز البحوث الزراعیة -المعمل المركزي لبحوث التصمیم والتحلیل الإحصائي
  

  :مقدمة
یعتبر أسلوب تحلیل انحدار التكامل المشترك من الأسالیب الإحصائیة الحدیثة التي تھتم بدراسة 

لمدى الطویل حتى لو ابتعدت ھذه المتغیرات عن قیم توازنھا في المدى القریب العلاقة بین المتغیرات في ا
تفقد كل المعلومات  إلا أنھا فإذا كانت الفروق بین قیم المتغیرات تسمح بإعادة الاستقرار للسلاسل الزمنیة

 ) إلى توضیح١٩٦٩( المرتبطة بسلوك ھذه المتغیرات في المدى الطویل، فقد أدت مساھمات جرانجر
مفھوم التكامل المشترك بین متغیرین أو أكثر من الناحیة الإحصائیة وھو وجود توازن طویل المدى بین 
ھذین المتغیرین وأصبح یستعمل وبشكل خاص في الحالات التي تؤثر فیھا علاقات المدى الطویل في 

ً عن أھمیة التكامل المشترك في تحلیل السلاسل الزمنیة،  القیمة الحالیة للمتغیر موضع الدراسة فضلا
ً بعد أخذ  dبأنھ متكامل من الرتبة  Yوتعرف درجة تكامل المتغیر ً أو مستقرا من  dإذا أمكن جعلھ ساكنا

في النموذج ) Residuals(تحلیل التكامل المشترك من خلال التركیز علي سلوك البواقي  ویركز، الفروق
یحاول استحداث علاقة توازنیة لاسل الزمنیة ویمكن من خلالھا التغلب علي مشكلة عدم استقرار السحتى 

  .في المدى الطویل بین المتغیرات بما یحقق استقرار العلاقة الاقتصادیة بینھا
  مشكلة الدراسة:

المشكلة التي تواجھنا ھي أن معظم السلاسل الزمنیة تكون غیر مستقرة ولكنھا متكاملة من نفس 
وفي ھذه الحالة فإن البحث عن العلاقة في المدى الطویل  الدرجة الثانیة) الدرجة (الدرجة الأولى أو

باستخدام السلاسل الزمنیة غیر المستقرة لا یخلو من خطورة عدم دقة النتائج المتحصل علیھا، كما أن 
استخدام الفروق التي قد تسمح بإعادة الاستقرار لھذه السلاسل الزمنیة قد یترتب علیھا فقد كل المعلومات 

وھو ما یضعف من درجة الثقة في التنبؤ بسلوك  ھذه المتغیرات على المدى الطویل وكالمرتبطة بسل
  المتغیرات في المستقبل.

  أھداف الدراسة:
العلاقة التوازنیة للسلاسل الزمنیة في المدى الطویل بین الناتج واختبار تستھدف الدراسة توضیح 

)، واختبارھا من حیث الاستقرار ٢٠١٦ -١٩٨٦المحلي والرقم القیاسي لأسعار الجملة خلال الفترة (
التكامل المشترك والعلاقة السببیة ومن ثم استخدام بعض طرق تقدیر انحدار اختبار ووتحدید درجة تكاملھا 

لإیجاد مقدرات دقیقة وذات خصائص جیدة یمكن الاعتماد مع المقارنة الواضحة بینھا التكامل المشترك 
  .علیھا في التنبؤ بدقة عالیة

  طریقة البحثیة ومصادر البیانات:ال
الإجمالي السلسلة الزمنیة لكل من الناتج المحلي  الدراسة بصفة أساسیة بالكشف عن استقرار تھتم

واختبار ) Fuller Dickey Augmented )ADFباستخدام اختبار والرقم القیاسي لأسعار الجملة 
Granger  اختبار بواسطةالتكامل المشترك مع إجراء تحلیل للعلاقة السببیة بین المتغیرات Johansen 

) وطریقة المربعات OLSلتكامل المشترك مثل طریقة المربعات الصغرى (طرق تقدیر اومن ثم استخدام 
) وطریقة المربعات CCRوطریقة انحدار التكامل المشترك القویم ( FMOLS)الصغرى المعدلة (

یما بینھا لتحدید الطریقة الأكفأ، وقد اعتمدت الدراسة حتى یتسنى المقارنة ف DOLS)الصغرى الدینامیكیة (
  ).٢٠١٦ -١٩٨٦على البیانات التي تصدر عن نشرات البنك الدولي خلال الفترة (

  نتائج الدراسة
  :الوصف الإحصائي للبیانات

لرقم القیاسي لأسعار الجملة والناتج المحلي  لكل من ا) الوصف الإحصائي ١جدول ( یبین  
موضع الدراسة ومنھ یتبین أن إجمالي طول السلسلة الزمنیة  )٢٠١٦ -١٩٨٦خلال الفترة ( بالملیار جنیھ

متوسط إلي أن اللبیانات الرقم القیاسي لأسعار الجملة ا حیث یشیر الوصف الإحصائيسنة،  ٣١یبلغ 
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اس لسنة الأس ١٠٠وبحد أدني  ٣٨٥وتقدر قیمة الوسیط بنحو  ٤٥٦نحو للسلسلة الزمنیة یبلغ حسابي ال
وبالتواء موجب قدره  ٢١٧وبانحراف معیاري یقدر بنحو  ٢٠١٦لسنة  ٨١٦وبحد أعلي یبلغ نحو  ١٩٨٦
) ٢٠١٦ -١٩٨٦، وبالنسبة للناتج المحلي خلال الفترة (١,١٥-وبدرجة تفرطح سالبة تقدر بنحو  ٠.٠٩
بینما تقدر قیمة  ملیار جنیھ ٦٩٠أن المتوسط الحسابي للفترة الزمنیة موضع الدراسة یقدر بنحو یتبین 

وبحد أعلي یبلغ نحو  ١٩٨٦ملیار جنیھ عام  ٣٨ملیار جنیھ وبحد أدني یبلغ نحو  ٣٥٩الوسیط بنحو 
  .١.٠٧وبدرجة تفرطح موجب تقدر بنحو  ١.٤٣وبالتواء موجب قدره  ٢٠١٦ملیار جنیھ عام  ٢٧٠٨

بالملیار جنیھ خلال لإجمالي ا الناتج المحليرقم القیاسي لأسعار الجملة ولل) الوصف الإحصائي ١جدول (
 )٢٠١٦ -١٩٨٦الفترة (

الحد   الوسیط  المتوسط  حجم العینة  البیان
  الأعلى

الحد 
  الأدنى

 الانحراف
  التفرطح  الالتواء  المعیاري

الرقم القیاسي 
  ١.١٥-  ٠.٠٩  ٢١٧  ١٠٠  ٨١٦  ٣٨٥  ٤٥٦  ٣١  لأسعار الجملة

  ١.٠٧  ١.٤٣  ٧٥٣  ٣٨  ٢٧٠٨  ٣٥٩  ٦٩٠  ٣١  الناتج المحلي
  .) بالملحق١جدول (بیانات من  حسب ر:المصد

  
  :الإجمالي تطور الرقم القیاسي والناتج المحلي

) معادلات الاتجاه الزمني العام لتطور الرقم القیاسي لأسعار الجملة والناتج ٢یوضح جدول (  
ً حیث یتبین أن الرقم القیاسي لأسعار الجملة یتزاید س) ٢٠١٦ -١٩٨٦المحلي الإجمالي خلال الفترة ( نویا

ً حیث یفسر عامل الزمن نحو ٢٣,٦٧بنحو  ◌ً % من إجمالي ٩٨% ویعتبر ھذا التزاید معنوي إحصائیا
التغیرات في الرقم القیاسي لأسعار الجملة الناتج المحلي الإجمالي خلال فترة الدراسة، بینما یتزاید الناتج 

ً بنحو  ً حیث یفسر عامل  ملیار جنیھ ویعتبر ھذا التزاید ٦٠,١٤المحلي الإجمالي سنویا معنوي إحصائیا
  % من إجمالي التغیرات في الناتج المحلي الإجمالي خلال فترة الدراسة.٧٨الزمن نحو 

خلال الفترة  سي لأسعار الجملة والناتج المحلي) معادلات الاتجاه الزمني العام لتطور الرقم القیا٢جدول (
)٢٠١٦ -١٩٨٦(.  

 R R2 F  المعادلة  المتغیر

ii  اسي لأسعار الجملةالرقم القی XY
**** )81.45()22.8(

67.2391.77ˆ   0.99 0.98  **)2098(  

ii  الناتج المحلي بالملیار جنیھ XY
**** )85.9()99.3(

14.6073.461ˆ 


  0.88 0.78  **)97.19(  

  ) بالملحق.١حسب من بیانات جدول ( المصدر:
  

  :Cointegrationالتكامل المشترك 
 Engle- Granger Engel and Granger (1987) بواسطةالتكامل المشترك  یستخدم

ن إأكثر غیر مستقرتین ف أووجدت سلسلتین زمنیتین  فإذالمعالجة عدم الاستقرار في السلاسل الزمنیة، 
عشوائي مشترك  اتجاهسوف  یقتسمان  سلتینلسلن اأأي  التركیب الخطي لھذه السلاسل الزمنیة مستقراً 
Share a Common Stochastic Trend  شترك بین المتغیرات المستخدمة في لتطبیق التكامل الم

ً أالدراسة یجب   وأنھاتحدید رتبة التكامل المشترك بین تلك المتغیرات باستخدام اختبار جذر الوحدة   ولا
بینھا بواسطة اختبار  الأجلمن وجود علاقة توازنیة طویلة  التأكدمتكاملة من نفس الدرجة، ثم بعد ذلك یتم 

  التكامل المشترك.
تكامل مشترك بین متغیرین أو أكثر إذا اشتركا بالاتجاه نفسھ أي إذا كانت لھما علاقة یكون ھناك   

بالإمكان القیام بعدد إذا كان  dأنھا متكاملة من الدرجة  Xtویمكن القول عن السلسلة  توازنیة طویلة الأجل 
القصیر  المدىللحصول علي سلسلة مستقرة، بحیث تكون علاقة التكامل في  dیساوي  من الفروق
الطویل فإن تطورھما یكون  المدىتطور متباعد (أي أن كلاھما غیر مستقر) لكن في  Xt  ،Ytللسلسلتین 

  .Xt  ،Ytمتماثل وبالتالي توجد علاقة مستقرة بین 
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  السلاسل الزمنیة: لإستقراریة اختبار جذر الوحدة
ً من العلاقات تسمي بالعلاقات الو١٩٨٩( Yuleبین الاقتصادي     Spuriousھمیة ) نوعا

Regression  بین المتغیر التابع والمتغیرات المستقلة والتي تعني بعدم وجود علاقة بین عدد من
ولكن مع ذلك یتبین عند تقدیر الانحدار أن معامل التحدید ذو قیمة عالیة مقابل قیمة المتغیرات في الواقع 

متغیرات ولكن ذلك یخفي عدم صحة اتجاه منخفضة لاختبار دیربن واتسون مما یوحي بعلاقة قویة بین ال
تلك العلاقة أو حتى عدم وجودھا في الواقع، ومن أھم أسباب ھذه العلاقة ھو عدم سكون السلاسل الزمنیة 
للمتغیرات ومن ھنا تأتي أھمیة التكامل المشترك في محاولة التوصل إلي علاقة ساكنة بین المتغیرات ولو 

توصل إلي العلاقات الحقیقیة التي تربط المتغیرات فیما بینھا وتكون لانحدار وھمي وذلك للاتبین أن 
السلسلة الزمنیة ساكنة عندما یكون متوسطھا وتباینھا ثابتین عبر الزمن وبالتالي تكون السلسلة غیر ساكنة 

.ً ً أو كلاھما معا   إذا كان متوسطھا أو تباینھا متغیرا
) واحد من أھم اختبارات جذر الوحدة Fuller Dickey Augmented )FADیعتبر اختبار    

Unit Root ودرجة  متغیرات موضع الدراسةلل الزمنیة ةاستقرار السلسلللتعرف على مدى  یستخدم الذي
 وجود الوحدة، ویعني جذر على لاحتوائھا الاستقرار بعدم تتسم الزمنیة السلاسل من كثیراً  تكاملھا حیث أن

، ویمكن إجراء ھذا الزمن عن مستقلین غیر المتغیر وتباین متوسط نزمنیة ھو أ سلسلة أي في الوحدة جذر
   أو بدون حد ثابت واتجاه عام.فقط حد ثابت ببحد ثابت واتجاه عام أو الاختبار 

  ً  Interceptعام ( واتجاهحد ثابت  الذي یحتوي على Fuller Dickey Augmentedبتقدیر انحدار : أولا
and Trend(.  




 
k

j
ttjtt eYpYpTY

1
11)1(  

  .) فقطinterceptالذي یحتوي على حد ثابت ( FullerDickey  Augmentedبتقدیر انحدار  :ثانیاً 
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 Without Interceptعام ( واتجاهحد ثابت  بدون Augmented Dickey Fullerبتقدیر انحدار  :ثالثاً 
and Trend(.  
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 :أنحیث 
  = للسلسلة الزمنیة الأولالفرق  إلىتشیر tY. 

tY  = الزمنیة ھسلسلتإستقراریة المتغیر الذي یتم اختبار  إلىتشیر.  
p  = المتباطئمعلمة المتغیر، t الزمني  = الاتجاه te = العشوائي. أالخطحد  
  
  
  

  ا الاختبار على فرضیتین أساسیتین:یعتمد ھذ
الجدولیة المناظرة المحسوبة  t الإحصائیةمن القیمة  أكبر pلقیمةالمحسوبة ل t الإحصائیةكانت القیمة  إذا

 tY السلسة الزمنیة ل أن أيمستواه ( في نغیر ساك tYن أفرضیة العدم القائلة ب فنقبلعند مستوى معنویة 
أذا كانت  أما، لكن بعد أخذ الفروقوھو ما یتطلب إعادة الاختبار مرة أخرى  )الوحدةتحتوي على جذر 

رفض فرضیة العدم ومن ثم تكون  فیتمالجدولیة  t لإحصائیةالقیمة  من أقلالمحسوبة  t الإحصائیةالقیمة 
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 I (0) أي من الدرجة صفروعندئذ تكون ھذه السلسلة متكاملة  خالیة من جذر الوحدة tYل  یةالسلسلة الزمن
 .I (d)لجعلھا مستقرة نقول أنھا متكاملة من الدرجة )  ,٠٠٠d = 1, 2(أما إذا تطلب الانتقال إلي الفروق 

ھا من تطبیق اختبار النتائج الإحصائیة التي تم الحصول علیأھم ) ٣یوضح جدول (
Fuller Dickey Augmented  القیم عند المستوى وعند الفروق الأولى والفروق الثانیة، كما یتضمن

)، حیث الناتج المحلي الإجمالي% للمتغیرات (الرقم القیاسي لسعر الجملة، ٥الحرجة عند مستوى معنویة 
مستقرة في مستواھا وعند الفرق الأول حیث أن  یتبین أن السلسلة الزمنیة  للرقم القیاسي لسعر الجملة غیر

بینما عند أخذ الفرق الثاني أصبحت السلسلة ، )ADFلاختبار ( الجدولیة tمن قیمة أكبر المحسوبة  t قیمة
غیر مستقرة في مستواھا وعند الفرق الأول حیث أن مستقرة، كما یتبین أن السلسلة الزمنیة للناتج القومي 

بینما عند أخذ الفرق الثاني أصبحت السلسلة  )ADFلاختبار( الجدولیة tمن قیمة  أكبرالمحسوبة  t قیمة
  مستقرة.
  )ADF(لاختبار والناتج المحلي الإجمالي ) القیم الحرجة لكل من الرقم القیاسي لأسعار الجملة٣جدول (

  الزمنیة السلسلة
  المستوى
Level 

  الفرق الأول
Difference 1 

  الثانيالفرق 
Difference 2 

الثابت   مع الثابت  بدون ثابت
  مع  بدون ثابت  والاتجاه

بدون   الثابت والاتجاه  الثابت
  ثابت

  مع
  الثابت والاتجاه  الثابت

الرقم القیاسي لأسعار 
 5.28- 5.40- 5.51- 2.59- 2.64- 1.06- 2.37- 0.62- 1.53  الجملة

 8.19- 6.10- 4.82- 1.12- 1.01 2.21 3.15 4.19 4.51  الناتج المحلي
القیمة الحرجة عند 

 3.58- 2.97- 1.95- 3.58- 2.97- 1.95- 3.58- 2.97- 1.95-  %٥مستوى 

  ) بالملحق.١حسب من بیانات جدول ( المصدر:
  

  تحلیل التكامل المشترك:
متغیرین أو أكثر غیر ساكنین یمكن أن یكون  في الأساس على أنالتكامل المشترك  تعتمد طریقة

ً  بینھما تكاملا بمعني وجود علاقة توازنیة بینھما علي المدى الطویل) إذا كانت البواقي نفسھا (مشتركا
 dفي انحدار أحدھما علي الأخر وعادة إذا حقق متغیر ما خاصیة السكون بعد أخذ الفروق لھ عدد  ساكنة

ً من الدرجة  المستوي وفي المقابل إذا كان  d(Iویرمز لھ بـ ( dمن المرات فإن ھذا المتغیر یعتبر متكاملا
)Level) لمتغیر ما بالفعل ساكن فإن ھذا المتغیر یعتبر (d(I التكامل المشترك ھو أسلوب لمعالجة . أي أن

تطبیق فلكي یتم ، أكثر غیر مستقرتین أووجدت سلسلتین زمنیتین  فإذاعدم الاستقرار في السلاسل الزمنیة 
ً التكامل المشترك بین المتغیرات المستخدمة في الدراسة یجب  تحدید رتبة التكامل المشترك بین تلك  أولا

التحقق من الشرط الأول الذي یفترض تكامل السلاسل الزمنیة والمتغیرات باستخدام اختبار جذر الوحدة  
بینھا بواسطة اختبار التكامل  الأجلمن وجود علاقة توازنیة طویلة  التأكد، ثم بعد ذلك یتم من نفس الدرجة

تكامل مشترك بین  وجود مدى جراء اختبارین لاختبارإ Johansen  (1990) وقد أقترح، المشترك
 الاختبار إحصائیاً المعنویة  rالسلاسل الزمنیة موضوع الدراسة وتحدید عدد متجھات التكامل المشترك 

Trace test ( الأثرھو اختبار  الأول trace( حسب بالعلاقة التالیة:یو  





n

ri
iInTTrace

1

)1( 
  

T = ،حجم العینة r  =،عدد متجھات التكامل المشترك i =،القیم الذاتیة n  =وتنص  ،عدد المتغیرات
فرضیة العدم لھذا  rالأكثرفرضیة العدم على وجود عدد من متجھات التكامل المشترك یساوي على 

nrمقابل الفرضیة البدیلة  r یساوي أوقل أد متجھات التكامل المشترك عد أنالاختبار تتمثل في   ،  أما
الذي  )Maximum Eigenvalue Test )max الثاني ھو اختبار القیم الممیزة العظمى الاختبار

  تحسب وفق العلاقة التالیة:
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) -1 (  imax  InT 
مل المشترك مقابل الفرضیة البدیلة من متجھات التكا rعلى وجود  ینص ذيیجري اختبار فرضیة العدم ال

r+1 إحصائیاتالاختبارین بمقارنة قیم  یتم اختبار فرضیة العدم في كلاً ، ومن متجھات التكامل المشترك 
 Johansen and Juseliesالاختبار الجدولیة المناظرة الواردة في  إحصائیاتالاختبار المحسوبة بقیم 

  لفرضیتین التالیتین:في ظل ا عند مستوى معنویة معین (1990)
0:0 الفرض الأول rH  

1:1الفرض الثاني  rH 
 المحسوبة أكبر من القیم الحرجة الجدولیة،traceرفض فرض العدم لصالح الفرض البدیل إذا كانت قیم ی

 من یلاحظو، %٥أقل من القیمة الحرجة عند مستوى معنویة  trace) إلى أن قیمة ٤( ومن ثم یشیر جدول
ً متكاملة من الدرجة الثانیة، وبالتالي فإن السلاسل الزمنیة  دراسة إستقراریة السلاسل الزمنیة أنھا جمیعا

الناتج تنمو بنفس وتیرة الاتجاه على المدى الطویل مما یجعل ھناك إمكانیة لوجود تكامل مشترك بین 
والرقم القیاسي لأسعار الجملة، ولتحدید وجود علاقة تكامل مشترك من عدمھ فإنھ تم  الإجماليالمحلي 

  نتائج اختبار التكامل المشترك كما یلي:كانت و Johansenاستخدام اختبار 
في  trace للتكامل المشترك وبالاعتماد على اختبار الأثر Johansenمن خلال نتائج اختبار   

البدیل تشیر النتائج إلى رفض فرض العدم بعدم وجود تكامل مشترك ویتم قبول الفرض  r=0 السطر الأول
أكبر من القیمة الجدولیة عند مستوى معنویة  trace ن القیمة المحسوبة لاختباربأن المتغیرات متكاملة، لأ

٥%)353.32872.25((  tracetabt .  
فإننا نرفض  (Test of Maximum Eigenvalue)تعظیم الجذر الكامن من خلال اختبار أما    

ً فرضیة العدم  املة (عدم وجود علاقة تكامل مشترك) ونقبل الفرض البدیل بأن المتغیرات متك r=0أیضا
أكبر من القیمة الجدولیة عند مستوى معنویة  maxن القیمة المحسوبة لاختبارلأ
٥%)539.26387.19( max  tabt ، مما یدل على وجود علاقة توازن في المدى الطویل أي أن

ً عن بعضھا البعض في المدى  ھناك علاقة سببیة بین المتغیرات الداخلة في النموذج أي إنھا لا تبتعد كثیرا
.ً ً متشابھا   الطویل بحیث تظھر سلوكا

))813.5518.12(اختبار الأثر فإن في r=1عندما  tracetabt  ي فإننا نقبل فرض العدم وبالتال
بوجود متجھ واحد على الأقل للتكامل المشترك مما یدل على تولیفة خطیة مستقرة بین المتغیرات 

)، كما یؤكد اختبار الإجمالي الاقتصادیة موضع الدراسة (الرقم القیاسي لأسعار الجملة والناتج المحلي
ً بوجود متجھ واحد عأیض (Test of Maximum Eigenvalue)تعظیم الجذر الكامن  لى الأقل للتكامل ا

))813.5518.12(ن المشترك وذلك لأ max  tabt.  
والناتج المحلي  ي لأسعار الجملةالرقم القیاسللتكامل المشترك بین  Johansen) اختبار ٤جدول (
  الإجمالي

  الفرضیات
  قیمة
trace  

القیمة الحرجة عند 
  %٥مستوى 

  قیمة
max  

القیمة الحرجة عند 
  %٥مستوى 

 r=0 32.35 25.872 26.53 19.387لا یوجد 
  r 5.81 12.518 5.81 12.518=1على الأقل متجھ واحد 

  ) بالملحق.١حسب من بیانات جدول ( المصدر:
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  :Granger Causality test) (جرانجر للعلاقة السببیة  اختبار
ة بین المتغیرات السببی ق على العلاقةطلة ویدراسات السلاسل الزمنی غلبأفي  Granger یستخدم نموذج

لذلك أن  وطبقاً  ن التغیر في القیم الحالیة والماضیة لمتغیر ما یسـبب التغیر في متغیر أخرأالاقتصادیة على 
إضافة  Xt ةكبر باستخدام القیمة السابقأ بدقة Xt إذا توقع قیمة Yt یتسبب بواسطة المتغیر Xt التغیر في قیم

كبر من القیمة المحسوبة عندئذ یتم رفض أF  فـإذا كانت قیمة الاختبار الإحصائي Yt ى القیم السابقةإل
یتم إعادة نفس  Yt سبب Xtل ھتحدید جل اختبار أ، ومن Grangerوم حسب مفھ  Xt بتسب Yt فرضیة

وھناك  Yt لیة والماضیةالقیم الحاعلى قیمتھا الماضیة بالإضافة إلى  Xt معادلة الخطوات السابقة بتقدیر
  احتمالات لاتجاھات السببیة: أربعة

  Xإلى  Yاتجاه أحادي السببیة من  -٢                Y إلى Xمن اتجاه أحادي السببیة  -١
  X , Yالاستقلالیة بین  - ٤      X إلى Yومن  Y إلى X اتجاه ثنائي السببیة من -٣

والرقم القیاسي الإجمالي للمتغیرات الاقتصادیة وھي الناتج المحلي  بعد دراسة إستقراریة السلسلة الزمنیة
)، وقد تبین من Eviewsللعلاقة السببیة باستخدام برنامج ( Grangerلأسعار الجملة، تم إجراء اختبار 

المحسوبة  F حیث بلغت قیمة) أن أفضل علاقة سببیة یمكن أن تتحقق في التباطؤ الزمني ٥جدول (
أي رفض فرضیة العدم وقبول الفرضیة البدیلة، وأن ھناك علاقة  %٥نویة عند مستوي وھي مع )٣.٢٥(

أي أن التغیر في الناتج الإجمالي سببیة باتجاه واحد ما بین الرقم القیاسي لأسعار الجملة والناتج المحلي 
 نطق الاقتصاديوھو ما یتفق مع المیؤدي إلى التغیر في الرقم القیاسي لأسعار الجملة  الإجمالي المحلي

ولیس العكس حیث أن النتائج توضح أن التغیر في الرقم القیاسي لأسعار الجملة لا یؤدي إلى التغیر في 
غیر معنویة عند مستوي وھي  ٠.٢١٣ المحسوبة تقدر بنحو Fحیث أن قیمة الإجمالي الناتج المحلي 

  %.٥المعنویة 
  ) نتائج اختبار جرانجر للسببیة٥جدول (

prob F-Statistic obs Null Hypothesis 
0.035 
0.927 

3.25 
0.213 27  IND does not Granger Cause GDP 

GDP does not Granger Cause IND 
   Eviewsبرنامج ل نتائج التحلیل المصدر:

IND الرقم القیاسي لأسعار الجملة =         GDP  بالملیار جنیھالإجمالي = الناتج المحلي  
  
  
  
  
  

  التكامل المشترك: تقدیر انحدار
) الطرق المختلفة لتقدیر انحدار التكامل المشترك وھي طریقة المربعات ٦یتبین من جدول (

وطریقة انحدار التكامل المشترك  FMOLS)) وطریقة المربعات الصغرى المعدلة (OLSالصغرى (
  :DOLS)) وطریقة المربعات الصغرى الدینامیكیة (CCRE( القویم

  ):OLS( الصغرى العادیة طریقة المربعات -١
 الجزء الثابت، الانحدار حیث تمثل  تعتمد طریقة المربعات الصغرى العادیة على الحصول على مقدرات

 لھا، ثم یتم تقدیر مجموع المربعات  ةبحیث یتم تصغیر مجموع مربعات البواقي إلى آدني قیم المیل
  الصورة الآتیة: حدار الخطي البسیطأخذ نموذج الانوت  , البواقي ومنھ یتم الحصول على 

Y X ui i      
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(الرقم  ) المعادلة الأولى لتقدیر انحدار التكامل المشترك بین المتغیر التابع٦یوضح جدول (  
) بطریقة المربعات الصغرى العادیة الإجمالي الناتج المحلي( سعار الجملة) والمتغیر المستقلالقیاسي لأ

(OLS)  بنحو ملیار جنیھ فإن الرقم القیاسي لسعر الجملة الإجمالي زیادة الناتج المحلي أن حیث یتبین
ً یتزاید  %، ویفسر الناتج ١عند مستوى معنویة إحصائیاً ھذه الزیادة معنویة تعتبر %، و٠.٢٥بنحو سنویا

  ر الجملة.اسع% من إجمالي التغیرات في الرقم القیاسي لأ٧٩و نحالإجمالي المحلي 
  :FMOLS)المربعات الصغرى المعدلة (طریقة  -٢

 Phillips And ھي طریقة تصحیح لطریقة المربعات الصغرى العادیة أوجدھا الباحثان 
Hansen   جذر الوحدة في محاولة للتخلص للحصول علي تقدیرات مثالیة لمعالم انحدار التكامل المشترك

ودون عن وجود علاقة التكامل المشترك والتي تنشأ دون معرفة مسبقة لعدد جذور الوحدة في النموذج 
إذ أن الفكرة الأساسیة ھي الحصول على وسیط غیر متحیز ، ید أبعاد ھذا التكاملاختبار مسبق لتحد

ومقارب للتوزیع الطبیعي، وترتكز ھذه الطریقة على إجراء تحویلات في المتغیر التابع وفي الخطوة الثانیة 
لذلك سمیت بطریقة  Ytصغرى العادیة في الانحدار لتعدیل یتم تصحیح مقدرات طریقة المربعات ال

، وبتطبیق ھذه  FMOLS)( المربعات الصغرى المعدلة، یتبین بدراسة طریقة المربعات الصغرى المعدلة
فإن بزیادة  )٦الثانیة بجدول (المعادلة  الطریقة علي بیانات السلسلة الزمنیة موضع الدراسة كما توضحھا

ً الجملة یتزاید  یار جنیھ فإن الرقم القیاسي لسعربنحو ملجمالي الإالناتج المحلي  %، ٠,٢٤بنحو سنویا
% من إجمالي ٨٠نحو الإجمالي ویفسر الناتج المحلي  %١یادة معنویة عند مستوى معنویة ھذه الزتعتبر و

  التغیرات الحادثة في الرقم القیاسي لسعر الجملة.
  :)CCR( طریقة انحدار التكامل المشترك القویم -٣

وھذه الطریقة مماثلة لطریقة  )١٩٩٢(  Park ھي طریقة تصحیح تم اكتشافھا من قبل الباحث
) لذلك یستند على Yt ، Xtلكن التصحیح یكون لكلا المتغیرین ( )FMOLS(المربعات الصغرى المعدلة 

رات طریقة المربعات زالة التحیز من الدرجة الثانیة لمقدلإتحویل المتغیرات في انحدار التكامل المشترك 
وبتطبیق ھذه الطریقة علي البیانات ، بسبب احتمالات الارتباط المتداخل بین المتغیرات الصغرى العادیة
بنحو الإجمالي یتبین إنھ بزیادة الناتج المحلي ) ٦بجدول (المعادلة الثالثة  كما توضحھا موضع الدراسة

ً د ملیار جنیھ فإن الرقم القیاسي لسعر الجملة یتزای ھذه الزیادة معنویة عند تعتبر %، و٠.٢٣بنحو سنویا
% من إجمالي التغیرات الحادثة في الرقم ٧٩نحو الإجمالي %، ویفسر الناتج المحلي ١مستوى معنویة 

  القیاسي لسعر الجملة.
  
  
  
  DOLS):طریقة المربعات الصغرى الدینامیكیة ( -٤

المدى للمتغیرات التي تكون متكاملة من  ھي طریقة تستخدم لتقدیر العلاقة التوازنیة طویلة
ً مشتركاً   Phillips معادلة النموذج الدینامیكي اقترحھا الباحث درجات مختلفة لكنھا ما زالت متكاملة تكاملا

وتعتمد  )١٩٩٣( Stock and    Watson) ١٩٩١(  Saikkonen وقد تم تطویرھا من قبل) ١٩٨٨(
في  اوتعد من أحدث الطرق وأكثرھا قوة بسبب نجاحھ الإبطاءفترات ھذه الطریقة على قیم الإزاحات و

المعادلة الرابعة بتطبیق ھذه الطریقة علي البیانات موضع الدراسة كما توضحھا العینات صغیرة الحجم، و
فإن الرقم القیاسي لسعر الجملة یتزاید  ،بنحو ملیار جنیھالإجمالي زیادة الناتج المحلي أن ) حیث ٦جدول (ب

الإجمالي ویفسر الناتج المحلي  %١یادة معنویة عند مستوى معنویة ھذه الزتعتبر %، و٠.٦٧بنحو  سنویاً 
  م القیاسي لسعر الجملة.% من إجمالي التغیرات الحادثة في الرق٩٧نحو 

  ) الطرق المختلفة لتقدیر انحدار التكامل المشترك٦جدول (
  R2 F  المعادلة  الطریقة
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OLS  ii XY
**** )52.10()34.11(

25.0279ˆ   0.79 **)110.67(  

FMOLS  ii XY
**** )83.5()73.6(

24.0287ˆ   0.80 **)33.98(  

CCR  ii XY
**** )01.4()89.6(

23.0292ˆ   0.79 **)16.08(  

DOLS  ii XY
**** )74.3()48.18(

67.0274ˆ   0.97 **)13.98(  

   Eviewsنتائج التحلیل لبرنامج  المصدر:
Y الرقم القیاسي لأسعار الجملة =                 X بالملیار جنیھالإجمالي  = الناتج المحلي  

    
) أن الطرق الأربعة أوضحت أن العلاقة بین الرقم القیاسي لأسعار الجملة والناتج ٦یستنتج من جدول (

وھو ما  الأعلىفي المعادلة الرابعة كانت  R2وأن قیمة معامل التحدید  ،المحلي الإجمالي علاقة موجبة
المحلي الإجمالي في تفسیر التغیرات الحادثة في الرقم القیاسي یشیر إلي ارتفاع جودة المعادلة وقدرة الناتج 

المقدرة  Fكما تبین من قیمة بینما تقاربت قیمتھا بشكل واضح في الطرق الثلاثة الأخرى،  لأسعار الجملة،
ادلات المقدرة من الطرق الأربعة ومن ثم تعتبر طریقة المربعات الصغرى الدینامیكیة أعطت معنویة المع

  لنتائج في تفسیر العلاقة بین المتغیرین.أفضل ا
توصي الدراسة بإجراء مزید من الدراسات التي یمكن من خلالھا تأكید ھذه النتیجة عند استخدام   

ً عن توجیھ البحوث لتطبیق ھذه الأسالیب عند دراسة وتحلیل  عدد أكبر من المتغیرات المستقلة، فضلا
استقرار السلاسل الزمنیة والعلاقات السببیة البحوث في مجال  سلوك السلاسل الزمنیة، وإجراء المزید من

  انحدار التكامل المشترك في المدى القصیر والمدى الطویل. وطرق
  المراجع

  :المراجع باللغة العربیة
أحمد أبو الیزید الرسول، محمود عبد الھادي شافعي، سامح محمد حسن الشھابي، آمنة عبد الستار السید   -١

)، "دور الصادرات الزراعیة في النمو الاقتصادي الزراعي في مصر (دراسة قیاسیة)"، ٢٠١٥ھاشم (
 - )، أكتوبر٤)، العدد (٣٦مجلة الإسكندریة للتبادل العلمي، كلیة الزراعة، جامعة الإسكندریة، المجلد (

  .٦٢١ص دیسمبر، 
ضخم في العراق )، "أثر العمق المالي ومعدل سعر الصرف علي الت٢٠١٦حیدر عباس دریبي ( -٢
) ص ٢)، العدد (٦)"، مجلة المثني للعلوم الإداریة والاقتصادیة، جامعة المثني، المجلد (٢٠١٤ - ١٩٧٠(
 ، العراق.٦
)، "تأثیر سعر الصرف علي المؤشرات الكلیة للاقتصاد الفلسطیني"، ٢٠١٢زاھر عبد الحلیم خضر ( -٣

 وم الإداریة، جامعة الأزھر، غزة.رسالة ماجستیر، قسم الاقتصاد، كلیة الاقتصاد والعل
دراسة قیاسیة  -)، "المحددات الرئیسة للادخار القومي في سوریة٢٠١٤عدنان العربید، ربا كنیفاتي ( -٤
)"، مجلة جامعة تشرین للبحوث والدراسات العلمیة، سلسلة العلوم الاقتصادیة والقانونیة، ٢٠١٢ - ١٩٨٠(

  ، اللاذقیة، سوریة.٣١٧)، ص ٢)، العدد (٣٦كلیة الاقتصاد، جامعة تشرین، المجلد (
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  الملحق
  یھبالملیار جن الإجماليالناتج المحلي و) الرقم القیاسي لأسعار الجملة ١جدول (

 )٢٠١٦ - ١٩٨٦خلال الفترة (
  الناتج المحلى الإجمالي  الرقم القیاسي لأسعار الجملة  السنة
٣٨  ١٠٠  ١٩٨٦  
٥٢  ١١١  ١٩٨٧  
٦٢  ١٤٠  ١٩٨٨  
٧٧  ١٧٥  ١٩٨٩  
٩٦  ٢١٠  ١٩٩٠  
١١١  ٢٤٣  ١٩٩١  
١٣٩  ٢٧٧  ١٩٩٢  
١٥٥  ٢٩١  ١٩٩٣  
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١٧٥  ٣١٩  ١٩٩٤  
٢٠٤  ٣٣٩  ١٩٩٥  
٢٢٩  ٣٦٤  ١٩٩٦  
٢٦٦  ٣٦٦  ١٩٩٧  
٢٨٧  ٣٧١  ١٩٩٨  
٣٠٨  ٣٧٨  ١٩٩٩  
٣٤٠  ٣٨٤  ٢٠٠٠  
٣٥٩  ٣٨٥  ٢٠٠١  
٣٧٩  ٤٢٩  ٢٠٠٢  
٤١٨  ٤٧٩  ٢٠٠٣  
٤٨٥  ٥٠٢  ٢٠٠٤  
٥٣٩  ٥٤٧  ٢٠٠٥  
٦١٨  ٥٩٤  ٢٠٠٦  
٧٤٥  ٦١٥  ٢٠٠٧  
٨٩٥  ٦٣٧  ٢٠٠٨  
١٠٤٢  ٦٥٩  ٢٠٠٩  
١٢٠٧  ٦٨٢  ٢٠١٠  
١٣٧١  ٧٠٦  ٢٠١١  
١٦٧٤  ٧٢٨  ٢٠١٢  
١٨٦٠  ٧٥١  ٢٠١٣  
٢١٣١  ٧٧١  ٢٠١٤  
٢٤٤٤  ٧٩٤  ٢٠١٥  
٢٧٠٨  ٨١٦  ٢٠١٦  

 البنك الدولي، النشرة الاقتصادیة، أعداد متفرقة. ر:المصد
  

 الملخص
تناولت الدراسة توضیح واختبار العلاقة التوازنیة للسلاسل الزمنیة في المدى الطویل بین الناتج المحلي 

استخدام  حتى یتسنى)، وتحدید درجة تكاملھا ٢٠١٦ -١٩٨٦والرقم القیاسي لأسعار الجملة خلال الفترة (
یمكن  بدرجة ثقة عالیةالمقارنة بینھا لإیجاد مقدرات دقیقة وتقدیر انحدار التكامل المشترك بعض طرق 

أن   السلاسل الزمنیة لإستقراریة اختبار جذر الوحدة بدراسة، وتبین أكبرالاعتماد علیھا في التنبؤ بدقة 
غیر مستقرة في مستواھا  والناتج المحلي الإجماليلرقم القیاسي لسعر الجملة لكل من االسلسلة الزمنیة 

جود متجھ و اختبار تعظیم الجذر الكامنتبین من و ،عند أخذ الفرق الثاني استقرتبینما وعند الفرق الأول 
طرق للتكامل المشترك ھي طریقة المربعات  ثلاثة استخدمتوقد واحد على الأقل للتكامل المشترك، 

للمقارنة  طریقة المربعات الصغرى الدینامیكیة و قویمالصغرى المعدلة  وطریقة انحدار التكامل المشترك ال
أفضل طریقة  المربعات الصغرى الدینامیكیةأن طریقة  وأتضح ،مع طریقة المربعات الصغرى العادیة

  حیث إنھا أعطت أفضل النتائج في تفسیر العلاقة بین المتغیرین. التكامل المشترك انحدارلتقدیر 
لدراسات التي یمكن من خلالھا تأكید ھذه النتیجة عند استخدام عدد أكبر توصي الدراسة بإجراء مزید من ا

ً عن توجیھ البحوث لتطبیق ھذه الأسالیب عند دراسة وتحلیل سلوك السلاسل  من المتغیرات المستقلة، فضلا
 الزمنیة، وإجراء المزید من البحوث في مجال استقرار السلاسل الزمنیة والعلاقات السببیة وطرق انحدار

  التكامل المشترك في المدى القصیر والمدى الطویل.
  



١٠٢ 

Fayoum J. Agric. Res. & Dev., Vol. 33, No.1, January, 2019 
 

ESTIMATING CO-INTEGRATING REGRESSION IN TIME SERIES 
 Rania Fikry Mahmoud 

 Cent. Lab. for Design and Stat. Analysis Res., ARC. 
 

ABSTRACT 
 The study investigated the equilibrium relation, on the long run, 
between the local production (GDP) and the index number for the wholesale 
prices during the period 1986-2016 and identifying their integration degree so that 
some methods could be used to estimate and compare the regression of co-
integration to create accurate estimations with a high degree of confidence. 
Prediction of greater precision and the study of the unit root test for the stability of 
time series show that the time series for both the index number of wholesale 
prices and the local production (GDP) are unstable at its level at the first 
difference while it was stable at the second difference. The latent root 
maximization test showed that there was at least one vector of co-integration. 
Three methods of joint integration were used in comparison with the ordinary 
least squares method namely: the modified least squares method, the method of 
regression of the common integers and the lower dynamic squares method. The 
method of dynamic least squares was the best way to estimate the regression of 
co-integration since it gave the best results in interpreting the relationship between 
the two variables. 

The study recommends further studies in which this finding could be 
confirmed when using a larger number of independent variables as well as 
directing research to apply these methods when studying and analyzing the 
behavior of time series. Also, conducting further research in the field of time 
series stability, causal relationships and methods of co-integration regression on 
the short and long term. 


