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�اآ� 9�ا�2 ا�;��ط 9إ� ���8 ا���6ه�6 25 ,4 إ�2  ا�)�01/.ف :.,-cا/< �� =� >8�� BC�9!+�دة �$/� 25 إ8!�ج  ا�6#��$
�;!�+� و�K9�ان و68�  ا�'(J وذ�B�9 H!;.ام 9�ا��G 2�ط9!��6�6>/� ا�6)! �ة >!��6  �'�ى ا����,�� � �$��E �(B+��آ�5�>�ت

 ���L J
 آ4  
�$�ت 9!��6�6ت �;!�+� وآ4 >�K9 O��+$< �< ��6ر9< ��61ت8  ا�.و29 و�. >� >$+��8�لوM�8/� آ��61ت 
J�!61� J�.,ن وا�راتأو ، ��(!GCا R��� 2�
 3J� T'5 ت�$�
 �طوه2 ا��6=� ا��G J� �M!$6 �$�ت ا��M!$6 ��9)01ا��  

 �68)16، 24، 32  ������ة ا�=.، �8)� اBC!(���، ( اتG!)�رإوه2  ��/�م�6��9/. ا�'��2 ��'��س وا����6�ة 9) اM8���ى>
�9Z�  ا�29��1>� ,��ب ا�!6�TBو ،)�'�و�� اC,! �ك، ز�J ا�!��ص ا��6ء، �'�و�� ا�!�M.، �'�و�� 8+�ذ�� ا�/�اء، ا�

18�افCروإ� 4   ا����6ريوا�(!G J��(!1��4 ا�<Cد�� ر>)�ط وو����4 ا��� TGا`18.ار ��aK!�  2�
68�ة T�G ا���61  ��&<

��/�، آ�6 >� >'��� ا�M�دة J�9 ��!���ت 68� ا�;��ط ا�6;!�+�، آJ� ��E�G 4 ا�;�اص ا���9'� 4��ت ا�$!�b# ا�1!6/cوأ 
1'�� G�ا< d5 4 ��6شf5أن أ R1< �M!$66=� ا��g� d+�c�داء ا�hا�)01ص ا T�G ة� 32 ه� ا�'�6ش ا�B�9 #!$6!;.ام 68

 وذ�H 4���69 ��دة 16 ا�'�6ش ا�B�9 #!$6!;.ام 68�ة T�G /� وأ��ا���9'�وذ��6M� H< اGC!)�رات % 4���6989.2 ��دة 
87.12.% 

5�>�ت��c+��ا�;�اص ا� ،ا� �5�>�ت، 9�ا�2 ا�;��ط، 
�دة ا�!.و��إ :�'"e دD*ا(ا/d,. ت � �� .  

 .=0E*ا/

2 ��8�mm< ا�&�mmل إن mm5 4�&mm=!2ا�mm�
 �!mm�  nmm�L nmm�, 
             o<�+mEا�و� T�m;ة ا��m68 .m�.1!9 4m�6م ا���ء ,�0 �'Z6ا��
�اؤه� و
�mp 2m�ء ذ�m'� Hm�م              mr 2m5 n��وا� ��6ت ا�!2 �
�ا
�mة        � >m� 4�&m=!�� ز��Z9!1.�. آ��6 ا�;���ت ا� >$�ا�6

�ادم ا�!�B 2!� ا2m5 �/EZ;!B      ا,!��ب آ��6 ا�=�اnb وا��   
�اً     mmmt8و �mm+�!;64 ا�mmm,ا�ا��6آ�$�mmت �mmM�!8 ا�!=2mm5 4�&mmm ا�6
  �mmm�
�!+�mmmوت آ�mmm�6 ا�=mmm�اnb وا��mmm�ادم �mmmM�!8 اZ!mmmGف 8�
  o<�+mmEا�و� T�mm;ة ا��mm68 nmm�, د.mm1!< 2mm!ا� Jmm)'ا� nmm<ور
      �m(ت أآ�m��;ا� J� 4 آ��6ت�&=< �!� o8u5 oا�.;!Bا ���(Lو

   !� omm8u5 omm��
)'2mm آ�mm�6ت زاmmb.ة �nmm�L Jmm�    Jmm ا��Zmm6ء، و

J ,��� ا��Z6ء    �fb�5 ط�ا�;�. �/�pا� ��6ت �!� و Oه� 

          O�mاآ� ه�m!< >8�m�6��9 4�&m=!ة ا��mv � �mM�!8زن و�m;625 ا�
             H��mآ� آ�m=آ4 `دارة ا��m=� n(m�!5 زن�m;6ا� ��6ت 25 ا�

�/8u5              أن Jm 66ا� Jm4 و�&!m�� �� رأس ��ل �/.ر و��(!�<
�آ�ت �Jm ه�mا            m=ا� wm�9 �b�m�G 2m5 n(�!<     ن�mآ �m�)$6ا� 

         nm�L Jm
 �m�'(!6ت ا��m�6 ا� O�mل هZ&!mBدة ا�
ا�!+ �� 25 إ
      �mm=6ا�� Jmm� ت�mm�
ا��Zmm6ء واmmBC!+�دة �$/2mm5 �mm إ�mm!8ج 8�

      �mm��L Jmm
 Hmmت وذ��mm<���mm�5 ا�!mm!< 2mm�اءم �mm< ا� �5Gا��
    2mm!ا� �mm�5�Gط ا���mm�;ج ا��mm!82 إmm5 وى�mmا� �mm��6
اmmB!;.ام 

 .اR�.;!B 25 إ8!�ج ه�O ا�$�
�� �J ا��6=�

0 *,dYgHR/ا 

 هJmmm 6� 4mmm اmmmBC!+�دة �mmm9 Jmmm�ا�2 ا�;�mmm�ط 2mmm5 إ�mmm!8ج      -1
�ات ��M�8 و����8 �;!�+�؟�aK< ت ذات�<� آ�5

ط ��mB�د ��m9$+< ا�!��mد�ً�       اBC!+�دة �J 9�ا�2 ا�;��   ه4   -2

�2 ا�M6!6<؟ �ً�y�9و  

 ا/gHRأهEاف 

1-    �mmm=6ج أ��mmm!82 إmmm5 >8�mmm�اZ&!mmmBل mmm9�ا�2 ا�;�mmm�ط 6��9
�آ�ت وا�=�� �
�b. ا�!��دىآ�5�>�ت >1' >8��6. 

2-               �m�,�� 2mوه �m��/4 ا��&m=!4 ا�m,ا�� .m,أ J� دة�+!BCا
   �mm���6� ات��aKmm< ذات �mm�5�Gط ز�mm�G ج�mm!82 إmm5 وى�mmا�

 .>�!;.م 25 أ�6=� ا� �5�>�ت

3-           2+�c�mا�داء ا� �m'1< ت�+mEا�2 أ�6=� 69�
ا�1��ل 
J� �/!�6ر�)�ت ا� � .ا��ى �1'
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�m8�اع  دراmG �B�اص ا���m=6 ا�m�.1!� �mM!$6. أ4mf5 ا            -4
 .�J ا� �5�>�ت

 ا/gHRأه.2* 

��< أه��6 ا<01(���<hرات ا�(!
Cإ�2 ا : 

*2S M� رات R'Sا 

 2mm5 إ�mm!8ج ��mm61ت ��و�Jmm� �mm  اmmB!;.ام mm9�ا�2 ا�;�mm�ط 
� mm�G�ط  وأ�mm�انmm68   ت�mm�
�8 ��.mm'!� ض�mm&ا� ��mm!� �mm+�!;� 

     0m�, �m
�;!�+� �J أ�6=� ا� �5�>�ت ذات ��� �����6 �!$�
 وnm�8 ا�;�m�;�� Tm�ط ا�6&�و��m         أن اZ!Gف أ��ان ا�;�m�ط    

وا�;�mmm�ط ا��6و��mmm وأmmm8�اع ا�;���mmmت ا�mmm�6!;.�� و>$mmm�ع    

�2 ا�;�اص         �/��6� �a�< ط ا��6و���ا�&�ل ��;� n���Bأ

Mا��M!$66=� ا��g� ��+�c�����6 وا�. 

*Dرات ا5'� د R'Sا 

       Jmm� ت�mm�
اmmBC!+�دة �mm9 Jmm�ا�2 ا�;�mm�ط 2mm5 إ�mm!8ج 8�

�2mm ا�6�mm$< أ��mm=6 ا� �5�>�mmت و2mm5 ذ�Hmm اmmB!+�دة  .mmb�
 و


�mmدة       u9 ط�mm�;ادم ا��mm
,�mm� 0mm!� ا��mm+�;� Jmm� ��;!mmت و

m.م إهm.ار رأس ا��m6ل              2mى ��6 ��دى إ��Gة أ�>.و��ه� �

>8�� .و>1'�� ر6�� ��19

  ا/gHR#"وض 

          T�mG ة�m68 فZ!mGا J�m9 ��b�m�5�ق ذو د�m�C إ, .���
�M!$66=� ا��g� ��+�c�اص ا��ا���61 وا�;. 

 ا/E:gHRود 

2( d0 ودE:* 

� �mmmmEg�اف ا��mmmm!66زة   -1mmmm��آ� ا�$mmmmr)��!mmmmB ( �mmmm$�.69
 . و>� >$+�� ا���$�ت B�/9 $.ر��ا`

�ة ��M��mm9ة    -2��mm�6س وا��mm�'�� 2��mm'ا� .mm/�6ا� �mm<اء إ و�mm�
o9 رات�(!GCا . 

*2M0ود زE:  

 .م2018، م2017ا�����R6< J ا�.راZG �Bل 

gHR/ا �UM0 

2(��M!ا�6$/# ا�. 

gHR/ت ا H,L�0 

"DوE'/دة ا Sإ 

 2mm8< ه�mm��>�mm�Mت ا�6� Jmm� دة�+!mmBCا �mm/�5 �!mm� �mm��6

)     �mm+�!;6ا� >�$mm��ا,4mm ا�!� Jmm� �mmM<�$ادم ا��mmوا�� �mm��'(ا� (

               >m6M� �mG� #!m$� 2m5 �mc�< ت�m��G 2�
9/.ف ا�1��ل 
  nmmmmB�$6ا� ��mmmmوا�� �(mmmmB�$6دة ا��mmmmMا� J�mmmm9 ) ،E����2.H/اERS

2008(. 

 S.,2* زوى ا/-2$ط

9���mت ا          O�mM<ا �m+8 2m5 �mvأو أآ J�)�G م��;T�m  ه9 2
     �ً(��� �M!$6ط ا��و>�!;.م ا�;� O�M<Cا � 
ا�+�دى أو 25 
  �mmm��6ا�� O�mmmم ه.;!mmm�<و #�mmm�$ا� �mmm��6
 2mmm5 اء.mmmB ط�mmm�;آ


6��� ا�!$=��  J
 �p��!Bوى، (آ� LML/2013ا(. 

 6$ا45 23$ط ا/.� )�

           Jm
ه2 
)�رة 
J آ��6ت �J ا�;��ط ا�6;!�+� ا��اmb.ة 
           �9  �� m=و� Km(
 4 m=< 2m!ء وا�Z6د��    ,��� ا���m��m�y وا�!

 >8�� .)S2017. رة، (آ)��ة 6�� �(�$��9

 ا/'�.�2

      ،�mmmE�$ا�� Jmm� �mm
�6M� nmmm�<�
�mm��6 ا�mm�!Gر و> �mmه
     Jm� �6��2b، و>'�س 9�ا
� ا�6� T�B�ام آ.;!BC9/.ف ا
� �Jm ا��m 5ر،           m�(د آ.m
 Jm� ة�
�2 اG!��ر 5  o<ر.� o�ZG
           Jm� �m(آ��< >$�وا�pً� 25 ا
!)�رO و4b�B ا�!$+��، 0�19 �

�om$ 6� ��6m           ا< 2m4 إ�m�� 2m � رة�m!;6ر ا��m 5وا� �E�$��
ا/,< J� )  ،4��2�4�E ا�5 �ر ا�!2 >!+� �< ا�/m.ف ا�m=$6�د         

2012(. 

gHR,/ ى"�M/ا(� ر ا 

7L=/أ/2 ف ا 

    4mmv6� 0mm�, �ًا�.;!mBا �mm���()ف ا��mmم ا���.mأ� Jmm� �m(!��
56 %   �mm=6ا�� �
�$mmE 2mm5 ��.;!mm�6ف ا��mmا��� �(mm�8 Jmm�

  5 Hت، آ�����ل     وا�6$��m&اض ا��mم 25 ��6< أ�.;!�� �/
وا�$��# �Jm ا�;�m�ط ا���m��5 إ�2m أm8�اع ا��m9Z6 ا�m�!6.دة               
     nmm�)!< 2mm!اض ا��mm2 ا��mm5 م.;!mm�� omm8أ �mm6آ ،�mm
وا�6!$�
  �
�$mmE 4mmv� ق�mm6!ك وا�Z/!mmB`ا �mmو�'�و� �mm8و��!��mm8 و�
  2(mm�$ا� omm$6a �mmGر Hmm2 ذ�mm5 .
�mmرات و����mmرات ا���mmLإ

  �(1!mmm�6ا� �mmm���()ا� ommmEا�G nmmm8�M9 �mmm9Z6ج ا��mmm!82 إmmm5
�با�.ا�8 4mmmv� �mmm��G���mmm ا��mmm6�6 وا  mmm=!�2��mmmق ا���mmm���  

 .)�L52010، (وا�6'�و�� ا������ �Z,! �ك 

>!�mm��G �mm�6 ا�'(�mm/!8�!69 Jmm ا�()����mm و�mm�ة >�mmm/�61       و
و> �د > �ن ا�;��� ا��,�.ة ا�!2 >�داد �!�8!/� 
$. ا�)�4 25          
      Jmm� ء�mm� ى�mmGف ا��mmا��� �mmt�� omm�5 .mm'+< ى�mmا� Rmm��ا� 

 .)Le2010 رة، (�!�8!/� 

  ,����G ��6!<Easy Care 0 ا�'(J �9/��� ا��$��� و
�رة دون  mmm !64 ا��mmm�&ت ا��mmm��6
 �mmm�$)'ا� �mmm=64 ا��mmm61!<
,mm.وث أى >��mm وذ�Hmm �6'�و�!/�mm ا������mm !,Z� �mmك أ�mm$aء       


6���ت ا�&��4 ا�6! �ر ) ،�2L-/2015ا(.   

;M/2*2ا/�$ادم اW 


�2m ا�m�$6���ت      nm�)زاد ا� .m'�    2mp�6ا� .m'ل ا��ZmG
               Jm� ب�m'� �m� 2m26 إ���mى ا���$mك ا��Z/!BC4 اE73وو 

  JmmmL ن�mmm���)Renewcell, 2012( ،  ادم�mmmا�� �mmm(!�<و

/� واmmB!;.ا�/�  ���!mmBا Jmm 6� 2mm!ادم ا��mmا�� Jmm� ��M�mm�$ا�
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�ة mmE 2m5�ر       m� Jmm� �mvأآ �/
���!mBا Jmm 6ى، و��mGة أ�m�
�ض             m&وا� �m�$'!وا� �m�$+ق ا��m)ف ا�Z!G�m9 �m+�!;� ل� rوأ
    ��.;!mmmmm�6ادم ا��mmmmmا�� �mmmmm��, H��mmmmmوآ �mmmmm/$� ف./!mmmmm�6ا� 

 ).ERS ،2002ا/'$اب(

     J� م�

m�ادم   ،
m�ادم ا�&�mل    �!� >�6M< ا���ادم 4 =9 
،�mm ��
mm�ادم أ��mm=6 ا�! ،#�mm�$ا�  �mm(L��;�+�mmت ا���mm��6ت ا�

      #�m�$ا�&�ل وا� �
�$�
� ا��m9Z6      وا�9 ��6 6�$mE ادم�m

 .ا��Mه�ة

 �ا�2 ا�;��ط و9
�ادم أن  )2000 (أ6$ ا/�72M آ�تذ
 �أ,. أ8�اع 
�ادم ا�&�ل، >$'�� 
�ادم ا�;��ط إ�2 >�!)


6���ت  J

�ادم ا��.اء و
�ادم ا���61،و�$!#  J�6��
 �/��
 �ا�!�.�� 9�ا�2 ��ول 
�2 ا� �ن وا�!2 �(�

ه2  ا�'=�ر، و�J ا��6�وف أن 
6��� ا�!�.�� f'��9)�ن
����� ا8!=�راً 25 ا�6��8< ا�6vن �5/� �،ا�آ��6<  > 

 Oل وا,. و��9!��2 >$!# ه��L �8 ���.اء ذات�ن ا�6 �(f'ا�
ا�'=�ر 
�2 ا� �ن، ا��� ا��ى ��دى إ� < 2��J 9�ا�2 

�ة�v0 ،��ول آ�, J� 2ا��ا�) Oع ه��ع ا�;���  و>!$�8
)J)�-�!B2 ا��9 -�+�!;� n�$9 ط��;� ( T�;ة ا��68 ،
)T�;ا� H6B( �< 2!ف ا��$Eg� �ً'(L !�.د� �ن وه�ا�� ،

ا� ��6 2/5 >!$�ع ,�n ا�E$�ف وآ��6 آ4  >=&��/� و
  .��ن 25 ا��$� ا��ا,.

;M/2*2أ� /�2 ا/'� �0 �0 ا/�$ادم اW 

 .mأآ Palme et al. (2014)  omm8أ .mm���4 رات�mm�� 
�ة     mm� �/ا�.;!mmBد ا�mm�� أن �mmإ� �mm�6/6ت ا����mm�$6�� �mm+�!;�
�ى أو ���mmد >mm.و��ه� إ�mm�$� 2mm���ت �.�mm.ة أو �$!�mmMت  mmGأ

�ى أو >mmmGأ nmmm��'� 2mmm5 J5.mmm< أو �mmm��)ع ا����!mmmBC ق�mmm1
 .ا�$+���ت

� وmذآBureau of International Recycling 
أن ه$�mmmك 5�اmmmb. ا�!��mmmmد�� وZ;!mmmmBC �mmm�y�9ص     2013)(


�2 ا�m6�ارد   وإ
�دة >.و�� ا�6$����ت وه2      T&f4 ا���'<
�m�b  ��ا�4mv� ���E ا�'(Jm وا��m�ف m6�� �5�mp`�9�اد ا� �6           


��، و��mm!8` ��.;!mmج ا���mm ا�6�$mm�ا�Jmm� .mm1 ا�(�nmm  �ف ا�
    Jmm� 4�'�mmB ا�mm2 ه��mm!��9و �mm!(v64 ا�mmا��غ وا���(mmE2 ا�mm�


�/��$� .ا�6=�آ4 ا��6��$ 
J اB!;.ا�/� و>

 ا/'�.�2

2 ��ا,4mmmmm إ�mmmmm!8ج   mmmmm5 ات�mmmmm);أول ا� �mmmmm��6 هmmmmm�ا�!
       �mm�6�
 �mmB2 أmm�
 ��6mm�ا�6+�و�mmrت و�nmmM أن �'mm�م ا�!

         ً�m��+8و �ًm���6� 2b�m/$ا� #!m$6ح ا��mM8 �6نf� ��$5و  �m��6
، و

�2 ا    �6�
�2 �.رة ا�6 .��6 >�!6�9! �ر �o8 ��!&4 `ا�!

       �m'1� 2m$5 4m6
 ��G 25 o<و�/�را o����1!ا� o<و�.را o!5�'a
   omm�أ� Jmm� >$mmE ى�mmض ا��mm&؛ ���2005": ن، ( ا� ،"��L0

2005(.  

��m�5       وG,.ات ا���ت >1.�. ا�����6 ا�6$��� >�)!��
      �ma ��6m�< 4mآ �m��(L >� nB�$!< 2!ر أ8 إوا��m�!G   O�mه nm�

   �mm�5�Gت ز�mm$�� < 4mm6
 2mm5 �mm/��Gوإد �mm�5�Gات ا��.mm,�ا�
�ا
�mmة    � >mm� ���mm�
�ق وأ�mm+�!;� n���mmB و>=Z� mmت mm)9
       >mm� �bZ!mm< �mm'��)9 �mm/���)<ة و.mm,�4 ا� mmr 2mm5 �L�mm�(ا�

 ه�mmا .�mm��(L ا�;���mm�+$< 4/mm�� 2mm!, �mmه� 
�2mm ا�mm�$6���ت 
       >mm� nmmB�$!� �mm69 ة.mm,�ا� ��&mm�� أو >mm�( < 2mm�5 إ��mmp`�9

 < 4mmآ �mm��(L     ،ommp�
�ا
�mmة mm8�ع ا�'�mm6ش و� >mm� ،��6mm�
وآH��mmm ا�mmm�!Gر أnmmm�8 ا��mmm�ان ا�!mmm� �bZ!mmm< 2mmm< ا�/mmm.ف      
    Hmm4 ذ�mmآ ،oا�.;!mmBا Jmm� ض�mm&��6 وا�mm�< 4mm � 2mmB�Bا�

        �ًm��+8��6 ��. ����6ً� و�زE�D،  (��دى 25 ا�$/��� إ�2 إ8!�ج >
2015(. 

*2/�M./ت ا eا/.+"و 

 أن ��Mل ا�6+�و�rت ��!)� �4G 0)2008(      J  ذآ�ت  
�   ا�mmوذآ ،�mm'�6
 �mmB2 دراmmج إ��mm!1< 2mm!وا� �mm��/ت ا�C�mmM6


mm.ة   >$'��mm أ��mm=6 ا�6+�و�mmrت  أن)2010(هE��Mاوى  2mmإ� 
� 8K9�ا
/�m ا��m+�!;6، أ��m=6 ا�!$m�M.           أ���م ه2 b�!أ�6=� ا��

�ة    Bhث، أ�(�� ا�aة   (ا��mBhرش ا�m+�(     ة�mBhءات اZm� ،
وأآ��mmmmس ا��b�mmmmB.، ا� �5�>�mmmmت، ا�mmmmB�9 �mmmmr�$6!;.ا��>/�   

  .+�، �+�رش ا�6�ا�r�$� ،.b ا��. وا��9���تا�6;!�

� أن ه$�ك )2002 (ا/$آ�2و )1985(ز/� آJ� Zً  ذآ
 �nM  اBC!;.ا��� وا�����6M ا�!2ا��.�. �J ا�6!(�)�ت

 nB�$< 2 � ���
 �+�>�ا5�ه� 25 أ�6=� ا� �5�>�ت 9
 : ا�&�ض �J اB!���6/� وه�O ا�6!(�)�ت ه2

1- $=G �,�0 >�!�46 : �أن > �ن رG�ة ا�6��6 و��
>�9� ،ا� �5�>�ت آ�K(�� ����8ن ��!'�� 25 5��ل ا�

o��8 ء�$aأ ��� .ا�;��� وا�


$. اBC!��6ل أن -2 �1�� n(�< Z5 أى ���f'�ت: > �ن �
 ���G ا� �5�>�ت �8
�6 ا�6��6 
�2 ن�nM أن > �و

ا�n(�< C 2!, ��M ��6!�6��/� أى ���f'�ت وأن 
�ب ا���ق إن و�.=!<. 

�اً ��6 :  �ن ���GK!5 �8 أى r 4 9.ون �'�و��أن > -3t8

6���ت  J� �6ل�!BCء ا�$aت أ�<��ض �o ا� �5�!< .�

 .��ند�$��� �� أa$�ء ,�آ� ا`8

4- ����
�J ا��6�وف أن : أن >'�وم اZ/!BCك 9.ر�� 

� �J ا�;��ط ا�'($�� و�E�G أ�6=� �$�ا��6=� ا�6

����L ة� �J ا���J ا� �5�>�ت >!461 اBC!��6ل �+!
 J� �v0�,275 >!461 ا��6=� ا�'($�� ا�&��4 أآ 

�ة�. 

5-nB�$� ن ذات وزن��5 :  أن > �vط ا�'($�� ذات آ�ا�;�
 ��+<�� ��
�848/1�� /�B3 �=6�8# أ� J 6� �ًfوأ� 

 .�;!�+� ا��زن �$/� >)�ً� ��H6 ا�;��ط ا��6!�6��

 6-a �/8ا�ن أ��أن >  � !,C��9&��4 وا �aK!< C �!9ك� : J�
ا��/E 4)��� ا��6=� ا�'($�� أو ا�;��ط ا�'($�� آ�6 

 �ًfا��/4 أ� J� o8أ�/!��(E ) ،7DE/ا �S2012(. 
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7-�y�(�� �(B�$� �6�6ت ا�6$+�ة��!�f أه��6 :  أن > �ن ا�!
اG!��ر ا�!��6�6ت ا�6$+�ة أن > �ن �$�B)� ���وق ا���م 

����و�$�B)� ����دات  و��!�,J� 2 ا�)��y ا�6
  .��.وا�!'�

 أ�UVة ا/Eو46 ا�/2*

 >� �
�2 أ8�اع �;!�+� >!+ ���hى أ�/�ة ا�.و29 ا�1!<
 J)'ا� #�$� �ً
��r ه��vوأآ oE��!Gل وا�از ا�$�L

� وا���ف ��دو29 و) Knowles(دو29 8���� ه�6 وا�1
 2��B� Hattersley).(ه�>

4�HR/ا��,$ب ا 

  ���W'/0* واE-'���;./ت ا ���M2رب ا/�.,���2* ا/- ��0 ت وا/. آ
� R'3 رات ا/.�.,2*وا

 ,H.* ا/.;'-M! 4# *0E+�2 ا/�M2 ت 23$ط ا/ ت0$ا�+

  �<    0m�, Jm� ط�m�;ا�2 ا��9 ��$�<)  �m6$ان –ا��mا�� ( 
ا�;�mm�ط ا�+�د��mm ا�6��mm�دة    
�mm��6 زوى �)mm�ا�2  ���Rmmأو

>$� .1 آ� �6�1p/� �.ول 6��9

  ا/M$ل ا/.;'-Eم #4 );� ا/�M2 ت �H0 ا/gHR ت0$ا�+

  mm!ط ا��mm�;ام ا�.;!mmBا �mm<   4mm1� �mm,��mm< 2 زو�/�mm وا�6'!
  2mm5 ت�mm61�0 آmm1(ج إا��mm!88   Jmm� ��6mm�
�$�mmت �;!�+�mm ا�!

              2m5 ح�m�6ا� Jm)'ا� Jm� اء.mB م.;!mBت، وا�<�أ�6=� ا� �5
 .�6�2< ا���$�ت آ�6 ه� ��M9 �p.ول 

 ا�R'3 رات وا/=2 � ت ا/.�.,2*

   �mmM!$6ت ا��mm$2 ا���mm�
 �mm��6�6رات ا��mm(!G`اء ا�mmإ� �mm<
 2��mm'ا� .mm/�6��9 0mm1(��9�mm9 س�mm�'�� م�/� 2mmوه ) ،.mm=ة ا��mm�

�8)� اBC!(���، �'�و�� ا`,! �ك، ز�Jm ا�!��mص ا��m6ء،          
     �9Z�، ووR�mp   )�'�و�� ا�!�M.، �'�و�� 8+�ذ�� ا�/�اء، ا�

     2mm4 وهmm6�6�� 2mmB��'ا� �mmM2 ا�mm5 �mmM!$6ا� �mm=6ت ا���mm$�

�ارة mmm, �mmm)��  ) م°2±20(در�mmm�8 �mmm9�L2 ± 65(ور (%

�اء ا`�m(!G        6�24.ة  m4 إ�m(� �
�mB        اء�mإ� �m<و ،�m/��
رات 
              �m2 ر�mوه Tm'5 ت�m$�
 �maZa 2m�
�  ) )6,4,2ا�(!GCر m6$9

� �mm�6< ا���$�mmت  ) 32,24,16(mm68 ن� Hmmا�2 وذ��mm!2 ا�mm�

     H��mmوآ �/$mm�9 ة�mm�(وق آ�mm5 .mm��� Cو �/$mm�9 �mm6�5 �mm�1$<

        ،�ًmmmfأ� �mmm/� �mmm8� 6ط ا��mmm�;ا� �mmm68 2mmm5 J�9ر�mmm'!� ا�8�mmmآ

�2 ا���$�ت   اGC!)�رات ا�!2 >� ا��اb/    3و���p �.ول    �

 .ا�oM!$6 ��9)01 وا�6�اE+� ا�'����B � 4 إG!)�ر

 ا��,$ب ا(:� <4

���L J
 �ً�b�� :>� >b�!8 4��1# ا�.را�B إ,

18�اف ا����6ري، >1��4      Cا�29��1 وا TB�!6ب ا���,
               �m61�ا� T�mG ة�m68 �m�&< ��aKm!� ار.m18`ط وا�m(<رZ� J��(!ا�


�2 آJm� ��mE�G 4m ا�;m�اص ا��9�m'� و>�m إ                 4m��1< ر�m(!G
  2b�mm�
$mm. ا,!�mm6ل إ, J��mmدة %) 5(ا�!)�mmMا� ��mm�'< H��mmوآ

J�9 ) ����4 ا�M�دة � J� ��E�G 4 ا�;�اص �41 ا�)01       (

   �mmmm+�!;6ط ا��mmmm�;ا� �mmmm68 ت���!mmmm��)16،24،32 ( Hmmmmوذ�
 d)�);!ام ا�= 4 ا�.;!B�9.Radar Chart  

�> 'M/ا*Y5 M./وا  

 !� #b�!8�TB ا�'�اءات �GZ!)�رات �4��p �.ول 
 .�()���� وا��6 ��8 �� ����$�ت ا��M!$6 �41 ا�)01ا

68�ة T�G ا��J�4 �61 �.ول  ��&< ��aK< �Bدرا �< 

�2 ا�;�اص ا��6�g� ��+�c=� ا�ZG J� 01(��9 �M!$6ل: 

68�ة T�G ا���61 
�2 ا�;�اص  ��&< ��aK< �Bدرا
ا��6�g� ��+�c=� ا��M!$6 ��9)01 و>'��� ا�M�دة ا� ��� 

 . 6�g�01(��9 �M=� ا�$6!

درا�* !��2" !�2" )."ة �23 ا/,S *.H,4 ا/-$اص 
gHR/ا �H! *W'M./ا *Y.5�/ *2+2@$/ا  

*.H,/ا Ee 4 5$ة,S *.H,/( !��2" !�2" )."ة �23 ا�Wآ( 

18�اف ا����6ري-أCا�29��1 وا TB�!6�5.ول  ( ا� 
 4 r1و(. 

 . ,��ب ����4 ا`ر>)�ط وا`18.ار-ب

�>� ,��ب ����4 اCر>)�ط ��&!� J�9 ��Z��" .r ة��
آ6!&�� >�9< و68�ة T�G ا���61 آ6!&�� ��!'4 و�. " ا���61

 وه2 
��Z ��$��� ���� 90.999�§ ����4 اCر>)�ط 
�(��� . �p�� �18.ار آ�6 هCا TG و>� ,��ب ���د��

 .M96.ول 

68�ة T�G (ا�6!&�� ا��6!'4   �8!$!# أنJ�6 �.ول 
) �P ≤ 0.05!�ى ا�$�6���
$. � (آ�ن ��$��ً�) X1ا���61 

 .d5T 68�ذج ا18C.ار ا�6!�.د و,�n إG!)�ر 

 d);18.ار ا�C4 إ�2 ���د�� اE�!ا� J 6� �(B �6و�
 d��!ا� �2 ا�$1�
: 

Y= 83.167-1.188 X1  

 :و�J ا�$!�b# ا����f!� �'9 أن 

 T�;ة ا��68"16 " .r ة�ر ��(!Gا d5 4f5ا� R8آ�
 T�;ة ا��68 �/��� ،o61�24"ا�" ، T�;ة ا���اً 68�G32"وأ." 

o8K9 Hذ� ���+< J 6ة ر���5  و��زادت (آ��6 آ�R8 ا�6$
T�;ة ا�� آ�R8آ�R�� �6 ��ة r. ا��6=� وا�� � آ�68 ( �6

 � �6B T�;ة ا��68)T�;ة ا��68 R�� ( .r ة�آ��6 زادت �
 .ا��6=�


.د ا�=���ات 25 ا�6'(<  ��� 2$�< T�;ة ا�����5دة 68
� ا���T�;�� 2p و��9!)� 2 �'4��)H6B ( �6 ��دى� T�;ا�

 R�� �6�وآ �/f�9ات و�إ���p 2 اC,! �ك J�9 ا�=��
68�ة ا�;�T 5/�ا ��$2 ز��دة 
.د ا�=���ات 25 ا�6'(< 

 ��H6B ( �6 ا�;�T(ا���T�;�� 2p و2��!��9 ���. �(
��دى إ�2 ز��دة اC,! �ك J�9 ا�=���ات وf�9/� 5!�داد 

 . ��6�ة r. ا��6=� 25 ا>O�M ا��1
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 )ا/=7L ( 0$ا�+ ت ا/-2$ط ا/.;'-0E* #4 ا)' ج M2S ت ا/EV1.gHRول 

 ا/M."ة ا/.'$�L* ا/.� د/*ا/M." ا/.+"دة  ا/M."ة ا/.�وD* أ/$ان ا/,H. ت ر�5 ا/'�.�2
 0 ¡ 4M6 4/ا�و *.H,/1 16/1 32/2 ا 

 ¢! # 4M6 *2( �/ا *.H,/20/1 40/2 ا 

 

'Dا�و/4 أ3£" ز *.H,/2 12/1 24/2 $)4ا 

 20/1 40/2 ا/,H.* ا/� )2* أ:."

 

4M6 4/ا�و *.H,/3 30/1 60/2 ا 

 24/1 48/2 أ�$د+ا/,H.* ا/� )2* أ£3"

 

 4 30/1 60/2 ا/,H.* ا�و/4 أ:."

 18/1 36/2 ا/,H.* ا/� )2* �26

 

 5 24/1 48/2 أ�$د+ا/,H.* ا�و/4 أ£3"

4($'Dا/� )2* أ3£" ز *.H,/20/1 40/2 ا 

  

 6 24/1 48/2 ا/,H.* ا�و/4 أ�$د

 40/1 80/2 ا/,H.* ا/� )2* أزرق

 

4M6 4/ا�و *.H,/7 12/1 24/2 ا 

4($'Dا/� )2* أ3£" ز *.H,/18/1 36/2 ا 

 

 8 16/1 32/2 ا/,H.* ا�و/4 أ�$د

 16/1 32/2 ا/,H.* ا/� )2* أزرق # !¢

  

 . ات 
��/� >� إ��اء اGC!)�ر6، 4 ، 2 ا���$� ر�� *
 

  gHR ا/.$ا�+ ت ا/+M,/ *2M$ل ا/.;'-Eم #4 );� ا/�M2 ت �H0 ا/.EV2ول 

 DORNIER GTN6 ISD )$ع ا/M$ل
�M�/ا E,6 GERMANY 

�M�/ا *M� 1983 
*.H,/ا/=�ف /-2$ط ا *=D"�  J�5� )را�9�(ا�1��9 ا���)� ذات ا�(

 د��'�/  ,.S"� 250�5* ا/M$ل
*.H,/ا *D��! ةE:9 و� 2Feeder accumulator �&�ى آ/
*.H,/ة !�22" اE:ن 4 و�� weft collector 
 Staubli )$ع UV ز ا/Eو46
 ) درأة ��)�ا24B درأة ��$'¸ و12( درأة 14 اB!;.م �$/�  درأة 18 5$ة UV ز ا/Eو46

 ���n ا/"$3
4L/ا n��� 

 �B/  �9بES 9ة ا/.�Y ا/.;'-Eم
�دى )$ع ا/,=4L) ��
�2 ا�( 

¢D"L'/25 ا�)�ب 25 ا ��! 
©+M/ع ا$( TB�!� 

�Y./اء #4 اE;/ض ا"S 162.56�B 
 S 220�B"ض ا/M$ل

 ES/�� 18 ��!5  /�Bد 23$ط ا/;Eاء
�ح20/2 23$ط ا/;Eاءو)$ع )."ة �� J)�  

*.H,/اء واE;/2$ط ا-/ *R5ة ا/."ا�UVأ Electronic 
 

322 
2 
 

 =        =16* 
 

12+20 

1+1 

54 
2 
 

 =        =27 
 

30+24 

1+1 

48 
2 
 

 =        =24* 

 

30+18 

1+1 

 44 
2 
 

 =        =22 
 

24+20 

1+1 

 30 
2 
 

 =        =15 
 

12+18 

1+1 

 32 
2 
 

 =        =16 
 

16+16 

1+1 

 64 
2 
 

 =        =32* 
 

24+40 

1+1 

36 
2 
 

 =        =18 
 

16+20 
1+1 
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 �2.�!1                                                                    �2.�!2 

 

 

 

 

 

 

 

 �2.�!3                                                                    �2.�!4 

 

 

 

 

 

 

 

 �2.�!5                                                              �2.�!6 

 

 

 

 

 

 

 

 �2.�!7                                                            �2.�!8 

 �R/ 6 * gH$ر ا/�M2 ت ا/.W'M. �1$رة 
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  gHR/ 6 وا/.$ا�+* ا/=W'M./* U/ *2� 2 ا/�M2 ت ا Vª�6"ا<S  U,4إ ا�R'3 رات ا/'EV3. �! 4ول 

 ا/.$ا�+* ا�R'3 ر م

1 *Y.5�/ EY/5$ة ا) �Wآ(  >$� ، Shimadzu Autograph �ً'(L>� ا��اء ه�ا اGC!)�ر B�9!;.ام �/�ز ��28�9 ا�
�+Eا�6�� �� �� ASTM-D1682-24.ت ا�'����B ا��

2 *Y.5�/ */ L'���ة آ$�)� �y��� B�9 �/B��� �< Shimadzu Autograph!;.ام �/�ز   (%));R* اr�(� �/$���<و
 (%) �� �� ASTMA-D5082. و LASTMA-D150)'ً� ��6�اE+�ت ا�'����B ا��

�اء ه�mmmا ا�mmm(!GCر 
�mmm      )دورة (:'d ك(0= و0* ا 3mmmإ� �mmm< .mmmاز   و��mmmL Jmmm� ز�mmm/� 2TOYA SEISAKU-
SHO.LTEABRASIO INSTRUMENT SEIKI   ��mmB��'ت ا��+mEا�6�� �ًm'(L 

  �� �� ASTM -D1175.71.ا��


��o إ9� �!R�(v ا�!���6  )ث (ز70 ا0'� ص ا/. ء 4 4 ��!(�4 r 2�
>� ا��اء اGC!)�ر B�9!;.ام 9�واز ��.28 
 STOP ا�6'(�واB!;.ام  وr.ه� وأ
�2 ا�)�واز �1B,� �!� ���ه� �6��9ء

WATCH) ( �� �� .ASTM، و5'ً� ��6�اE+�ت ا�'����B ا��

5 E�W'/ام �/�ز   )  ° ( 0= و0* ا.;!B�9 ر�(!GCاء ا� L)'ً� ��6�اWrinkle Recover Tester �+E>� إ�
 �� �� ASTM-D1295/67.ا��

 0= و0* )+ ذD* ا/U$اء 6
 )ث/��3/��2(

�از �Air Flow Tester/�ز >� ا��اء اGC!)�ر B�9!;.ام L J� SER.NO.- 
10309- Model 902  �� ��-ASTM.. أ��� 2 ا��$< L)'ً� ��6�اE+�ت ا��

D837-75/80 

 ��6�اE+�ت  Seisaku-sho Toyo seiki�ً'(L>� إ��اء ه�ا اGC!)�ر 
�2 �/�ز  )�V/0,,4 (ا/�?6* 7
�� ��  BS 3356.ا�)��(���8  وا�6�اE+�ت ا�'��ASTM- D13888 ��B ا�'����B ا��

  

 gHR ا/.�H0 *W'M ا//�Y.5*0'$�� )' <� ا/-$اص ا/2�2RL* وا/.EV4 . *2d2( d2ول 

ر�5 
*M2�/ا 

 ا/M."ة
) �25"!

 )ا)W,�2ى

 Ee 5$ة
 *.H,/ا 

)�Wآ( 

 *R;(
 */ L'��ا

(%) 

0= و0* 
ا�:'d ك 

 )دور¯(

ز70 
إ0'� ص 

 )ث(ا/. ء 

0= و0* 
E�W'/ا 

) o( 

 *D0= و0* )+ ذ
/ ��3(ء ا/U$ا
 )ث/ ��2

ا/�?6* 
)4,,0/�V( 

2 16 64 6.1 231 51 124 53.3 3520 

4 24 55 8.3 197 57 135 59.8 3840 

6 32 45 10.4 166 62 144 66.1 4170 

 

 

 )آ�W( وا�)H"اف ا/.�2 ري /'�2" )."ة �23 ا/,S *.H,4 5$ة Ee ا/,H.*  ا/H; 46ا/.'$��. EV 5ول

 ا/'"!�2 ا�)H"اف ا/.�2 ري ا/.'$�� ا/H; 6± )�2ى)W,إ!"�25 (  ا/,H.*)."ة �23

16  64 0 1 

24  55 0 2  

32  45 0 3 
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 �de1 . *.H,/ا Ee 4 5$ة,S *.H,/ة �23 ا".( "6± /'��2" 0'�2 ;H/ا/.'$�� ا)�Wآ( 

 

 

 )آ�W(�0 �0 ا�)EHار ا/.'�Eد /'��2" !�2" )."ة �23 ا/,S *.H,4 5$ة Ee ا/,EV6 . *.Hول 

 ا/.'�2" ا/' �6 2"ات ا/.;'=,*ا/.'�

X1 aا/� �6 ¡2" ا/.�2 ري EH/ا  Y 

 25.* ا/.� �0 83.167 -1.188-

 25T.* إR'3 ر  92.662 -32.909-

0.019 0.007 *D$M�./ا 

 

 

VولE 7.46 ;H/ا/.'$�� ا  */ L'�� (%) وا�)H"اف ا/.�2 ري /'�2" )."ة �23 ا/,R;( 4,S *.H* ا

*.H,/�2ى!"25( )."ة �23 ا,W(6± )� ا ;H/اف ا/.�2 ري ا/.'$�� ا"H(� ا/'"!�2 ا

16  6.1 0 3 

24  8.3 0 2  

32  10.4 0 1 
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 �de2. */ L'�� (%) ا/.'$�� ا/H; 6± /'��2" 0'�2" )."ة �23 ا/,R;( 4,S *.H* ا

 

 */ L'�� (%)!��2" !�2" )."ة �23 ا/,R;( 4,S *.H* ا

18�اف -أCا�29��1 وا TB�!6�7.ول  (ا����6ري ا� 
 4 r2و(. 

 . ا`ر>)�ط وا`18.ار4 ,��ب ����-ب

 J�9 ��Z��� ر>)�طCب ����4 ا��, �<��&!�" ���8
���)!BC4 " ا'!�� �آ6!&�� >�9< و68�ة T�G ا���61 آ6!&�

 وه2 
��Z ��$��� ���� 1و�. 9�§ ����4 اCر>)�ط 
�(���. �p�� �18.ار آ�6 هCا TG و>� ,��ب ���د�� 

.M9 8ول. 

� ا�mm� Jmm�8 4'!mm�6.ول mm�&!6أن ا� #!$!mm�8 ) T�mmG ة�mm68

$. ��!�ى ا�$�6���m  (آ�ن ��$��� ) X1ا���61 P≤ 0.01 (

 .d5T 68�ذج ا18C.ار ا�6!�.د و,�n إG!)�ر 

            dm);ار ا�.m18Cا �m2 ���د�m4 إ�E�!ا� J 6� �(B �6و�
d��!ا� �2 ا�$1�
: 

Y= 1.817+0.269 X1  
32"68�ة ا�;T�m     و�J ا�$!�b# ا����f!� �'9 أن     "  Rm8آ�
 ���)!mmmBCا �(mmm�8 dmmm5 4mmmf5ا�(%) T�mmm;ة ا��mmm68 �mmm/��و� ،

68�ة " 24" T�;� R816"، وأ��/� آ�." 

 omm8K9 Hmmذ� ��mm�+< Jmm 6و�   .mm��< T�mm;ة ا��mm68 زادت �mm6�آ
        ����
�8)� اBC!(��� وذ�H �ن ا�6$�ة ا�����5 ذات 9���ت 

� ا�;T�m   وآ��6 زادت ا�)���mت �4m ا�(m�ل       m)� داد  ( وزاد�m<
 n���ض ا�;T�m إ�2m         ) �8)� ا�!=m�!�5 ر�(!GCاء ا�و
$. إ�

         �(mm�8 .mm��!5 �mm)'4 ا�mm'ل و��mm)داد ا��mm�5 omm��
 >mm4 وا�mm'a
        4m'� � �6mB ة�m6$ا� R8وا�� � آ��6 آ� ���)!BCد   ا.m
 �m/�5

��n أو ا�mmmm6 8Cش(ا�)���mmmmت و> mmmm�ن mmmm=!ا� �(mmmm�8 ( �mmmm����

��mm < omm�ن     >mm4 وا�mm'a ش �ى�mm6'ض ا��mm�< .mm$�5 2��mm!��9و

�+��p ���)!BC�8)� ا. 

S *��.H,��4 0= و��0* ا�:'��d ك !����2" !���2" ).��"ة �2��3 ا/,
 )دورة(

�اف ا��mmm��6ري   -أmmm18C29 وا�mmm�1ا� TmmmB�!6ول  ( ا�.mmm�9 
 4 r3و(. 

 .�ط وا`18.ار ,��ب ����4 ا`ر>)-ب

 ��&!� J�9 ��Z��� ر>)�طCو�� ">� ,��ب ����4 ا�'�
آ6!&�� >�9< و68�ة T�G ا���61 آ6!&�� ��!'4 "اC,! �ك

 وه2 
��Z ��$��� ���� 0.999و�. 9�§ ����4 اCر>)�ط 
�(��� . �p�� �18.ار آ�6 هCا TG و>� ,��ب ���د��

 .M910.ول 

�ة T�mG   ( '4  ا�m�6! ا�6!&�� أن J�10   #!$!�8 �.ول   m68

$. ��!�ى ا�$�6���m  (آ�ن ��$��� ) X1ا���61 P≤ 0.05 (

 .d5T 68�ذج ا18C.ار ا�6!�.د و,�n إG!)�ر 

            dm);ار ا�.m18Cا �m2 ���د�m4 إ�E�!ا� J 6� �(B �6و�
 d��!ا� �2 ا�$1�
: 

Y= 295.5-4.063 X1  

16"68�ة ا�;T�m     و�J ا�$!�b# ا����f!� �'9 أن     "  Rm8آ�
 �mmو��'� dmm5 4mmf5ا�   T�mm;ة ا��mm68 �mm/��� ،ك�mm !,C24"ا" ،

68�ة  T�;� R832"�9$�6 أ��/� آ�." 
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 (%) �0 �0 ا�)EHار ا/.'�Eد /'��2" !�2" )."ة �23 ا/,R;( 4,S *.H* ا��'EV 8. */ Lول

 ا/.'�2" ا/' �6 ا/.'�2"ات ا/.;'=,*

X1 aا/� �6 ¡2" ا/.�2 ري EH/ا  Y 

 ���6 ا�4���6 1.817 0.269

 �6��T إG!)�ر  20.241 74.478

 ا�$�6��� 0.031 0.009

 

 )دورة( ا/.'$�� وا�)H"اف ا/.�2 ري /'�2" )."ة �23 ا/,S *.H,4 0= و0* ا�:'d ك .EV9ول 

 *.H,/�2ى()."ة �23 ا,W(6± )!"�25 ا ;H/اف ا/.�2 ري ا/.'$�� ا"H(� ا/'"!�2 ا

16  231 0 1 

24  197 0 2 
 

 
32  166 0 3 

  

 

�de 3../ك  ا d':� )دورة)'$�� ا/H; 6± /'��2" 0'�2" (."ة �23 ا/,S *.H,4 0= و0* ا

 

 )دورة(�0 �0 ا�)EHار ا/.'�Eد /'��2" !�2" )."ة �23 ا/,S *.H,4 0= و0* ا�:'d ك . EV10ول 

 ا/.'�2" ا/' �6 ا/.'�2"ات ا/.;'=,*

X1 aا/� �6 ¡2" ا/.�2 ري EH/ا  Y 

 25.* ا/.� �0 295.5 -4.063-

 25T.* إR'3 ر  109.746 -37.528-

0.017 0.006 *D$M�./ا 
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     om8K9 Hmذ� ���+< J 6و�           �m6��6 � آmB ة�m6$ا� Rm8آ� �m6�آ
     �mm)'داد ا��mm2 و�mmp��ات 2mm5 ا�mm)'6< ا����mm=د ا�.mm
زاد 

mm.د ا�)���mmت mm=G 4mm'!5��8 ا���mm61 و�mm< 2��mm!��9داد       4mm'<و
�'�و�� اC,! �ك وا�� � آ��6 آ�R8 ا�6$�ة ر���5 �'4 
.د         

 �m=د      ا�.mm
� و>�mداد m)'4 ا�m'2 و�mmp��ات 2m5 ا�m)'6< ا���
ا�)���ت 5!�داد G=��8 ا���61 ��6 ��دى إ�2 ا8;+�ض و���  
�'�و��mmm ا�mmm !,Cك وه�mmmا ��$2mmm أن ا���mmm61 ا���mmm'< � �6mmmوم  

 .اC,! �ك وا�6$�ة ا����p ���5+� 25 �'�و�� اC,! �ك

/,S *��.H,��4 ز7��0 ا0'��� ص   !����2" !���2" ).��"ة �2��3 ا  
 )ث(ا/. ء 

�اف ا��mmm��6ري ا�6-أmmm18C29 وا�mmm�1ا� TmmmB�!)  ول.mmm�11 
 4 r4و(. 

 . ,��ب ����4 ا`ر>)�ط وا`18.ار-ب

   �mm�&!� J�mm9 �mm�Z��� ط�mm(<رC4 اmm���� ب�mm�, �mm<" Jmmز�
�            "ا�!��ص ا��m6ء  m�&!6آ �m61�ا� T�mG ة�m689< و�m< �m�&!6آ

 وه2 
��Z ��$���   ��0.997!'4 و�. 9�§ ����4 اCر>)�ط      
 �mm(��� �mm��� . ب ���د�mm�, �mm<و    �mmه �mm6ار آ.mm18Cا TmmG �mm�

 .�12�M9 �p.ول 

�ة T�mG   (ا�6!&�� ا�m�6!'4     �8!$!# أن  J�12 �.ول   m68

$. ��!�ى ا�$�6���m  (آ�ن ��$��� ) X1ا���61 P≤ 0.05 (

 .d5T 68�ذج ا18C.ار ا�6!�.د و,�n إG!)�ر 

            dm);ار ا�.m18Cا �m2 ���د�m4 إ�E�!ا� J 6� �(B �6و�
 d��!ا� �2 ا�$1�
: 

Y= 40.167+0.688 X1 

16"68�ة ا�;�T  و�J ا�$!�b# ا����f!� �'9 أن  " R8آ�
68�ة  T�G �/��ص ا��6ء ، و���ا�d5 4f5 ز�J ا�!

68�ة " 24" T�;� R832"، وأ��/� آ�. " 

  Hmmذ� ��mm�+< Jm 6و�omm8K9   4mm'� � �6mmB ة�mm6$ا� Rmm8آ� �m6�آ

mmm.د  � �6mmmة ا���mmm6$ن ا�� Hmmmء وذ��mmm6�� �/mmmE��ز�Jmmm ا�!

9���>/�mm���� �mm و� C��mm. ا .mm��< 4mm9 ات���mm=ا� J�mm9 ط�&mmf8
         �
�B 2�6 ��دى إ�� �/f�9ات و�����5ت J�9 ��$�9 ا�=��
      �m)� 4m� �m��5ة ر�m6$ا� R8ص ا��6ء وا�� � آ��6 آ���ا�!
ا�;T�mmmm وزاد 
mmmm.د ا�)���mmmmت ��mmmm� �mmmm6دى إ�2mmmm اmmmmf8&�ط   
      �/mmf�9ات و���mm=ا� J�mm9 �mm�$�(�5 ا��mm�64 ا�mm'!5 ات���mm=ا�

 .و��9!��2 �'4 ا�!��ص ا��6ء

�! "2��! E�W'/4 0= و0* ا,S *.H,/(2" )."ة �23 اo( 

46 ��;H/اف ا/.���2 ريا/.'$���� ا"��H(� mm�13.ول (  وا
 4 r5و( 

68�ة T�G (ا�6!&�� ا��6!'4   �8!$!# أنJ�14 �.ول 

$. ��!�ى ا��6$��� (آ�ن ��$��� ) X1ا���61 P≤ 0.05 (

 .d5T 68�ذج ا18C.ار ا�6!�.د و,�n إG!)�ر 

)� �J 6 ا�!�4E إ�2B �6و� d18.ار ا�;(Cد�� ا��� 
 d��!ا� �2 ا�$1�
: 

Y= 104.333+1.25 X1  

 :و�J ا�$!�b# ا����f!� �'9 أن 

 T�;ة ا��68"32 " ،.�M!و�� ا��'� d5 4f5ا� R8آ�
68�ة  T�G �/��ة"24"و��68 T�G 16"، أ��/� آ�ن." 

 Hذ� ���+< J 6و�o8K9  �6��6 � آB ة�آ��6 آ�R8 ا�6$
 � آ��6 آ�R8 ا�6$�ة رR�� ���5 �'�و�� ا� ��=� وا��

Hوذ� �=�� �ن ا�6$�ة ا�����5 ذات 
.د زادت �'�و�� ا� 
�J ا�=���ات 25 ا�6'(< ا���2p وذات 9���ت  ���4

 �9Z�أ
�2 ��6 ��دى إ���p 2 ا�6�و�8 وز��دة ا�
 � �6B ة�وز��دة �'�و�� ا� ��=� وا�� � آ��6 آ�R8 ا�6$


.د  ا�6'(< ا���آ��6 زاد 
.د ا�=���ات 25 R�2 و�p
  �'�و��5!�داد ا�6�و�8 و>'4 ا���9Z و>'4 ا�)���ت

�=�� .  ا��6=� �� 

        *��D4 0= و��0* )+ ذ��,S *��.H,/2" !���2" ).��"ة �2��3 ا����!
 )ث/��3/��2( ا/U$اء

�اف ا��mmm��6ري-أmmm18C29 وا�mmm�1ا� TmmmB�!6ول  ( ا�.mmm�15 
 4 r6و(. 

 . ا`ر>)�ط وا`18.ار ,��ب ����4-ب

�     >� ,��ب ����4 اCر>)�mط      m�&!� J�m9 �m�Z���"  �mو��'�
�    " 8+�ذ��mm ا�/mm�اء mm�&!6آ �mm61�ا� T�mmG ة�mm689< و�mm< �mm�&!6آ

 وه2 
$�� ��Z��� ����m      ��1!'4 و�. 9�§ ����4 اCر>)�ط      
�(��� .               �mp�� �mه �m6ار آ.m18Cا TmG �mب ���د��m�, �<و

 .M916.ول 

� ا�J�16     4'!m�6 �.ول   m�&!6أن ا� #!$!m�8 )   T�mG ة�m68

$. ��!�ى ا�$�6���m  (آ�ن ��$��ً�) X1ا���61 P ≤ 0.01 (

 .d5T 68�ذج ا18C.ار ا�6!�.د و,�n إG!)�ر 

            dm);ار ا�.m18Cا �m2 ���د�m4 إ�E�!ا� J 6� �(B �6و�
 d��!ا� �2 ا�$1�
: 

Y= 40.533+0.8 X1  

 �T�mG Jm   ة���$�ت ا��m+$6 ا و�J ا�$!�b# ا����f!� �'9 أن    
/�m  آ�R8 ا�dm5 4f5 �'�و��m 8+�ذ��m ا�/m�اء، ���      " 32"68�ة  

68�ة  T�G"24 " ة�68 T�G �/�16"، وآ�ن أ�." 

o8K9 Hذ� ���+< J 6و�  T�;ة ا��) ر���5(آ��6 زادت 68
آ��6 زادت در�� �'�و�� 8+�ذ�� ا�/�اء �6�g=� وا�� � 

 T�;ة ا��68 R�� �6��6 �(آB (  در�� �'�و�� R�� �6�آ
 o82 أ$�< T�;ة ا��>'4 (8+�ذ�� ا�/�اء �6�g=� ���5دة 68


.د ا�T�;�� 2p�و��9!��2 �'4 ) =���ات 25 ا�6'(< ا��
�)�)H6B ( د ا��5.1ت.
25 ) ا���61ت)ا�;�T و�< �(aت 

� و�$!# �&E ه��)� ���5�ا��6=� ا�u5 O�+$6ن ا�6$�ة ا�

�2 ز��دة  .
��� �6� �/f�9ا���61ت و J�9 ا��ت�5 �/$


�� � آ��6 آ�R8 ا�6$�ة در�� �'�و�� 8+�ذ�� ا�/�اء وا
�ا>/� 25 ا�6'(< ا���2p وآ)�  �6B � زاد��r د.


�ة �&E ا���61ت J�9 ��$�(ن ا��5��6ت ا�u5 2��!��9ه� و�)�
)�'�p اء) ����5ت�و��9!2 >'4 �'�و�� 8+�ذ�� ا�/  . 
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 )ث( وا�)H"اف ا/.�2 ري /'�2" )."ة �23 ا/,S *.H,4 ز70 ا0'� ص ا/. ء  ا/H; 46 ا/.'$��.EV 11ول

*.H,/ة �23 ا".( )W(6± ),�2ى!"�25 ا ;H/اف ا/.�2 ري ا/.'$�� ا"H(� ا/'"!�2 ا

16  51 0 1 

24  57 0 2  

32  62 0 3 

 

 

�de 4 . 4 ز70 ا0'� ص ا/. ء,S *.H,/ة �23 ا".( "6± /'��2" 0'�2 ;H/ا/.'$�� ا)ث( 

 

 )ث(�0 �0 ا�)EHار ا/.'�Eد /'��2" !�2" )."ة �23 ا/,S *.H,4 ز70 ا0'� ص ا/. ء . EV12ول 

 ا/.'�2" ا/' �6 .'�2"ات ا/.;'=,*ا/

X1 aا/� �6 ¡2" ا/.�2 ري EH/ا  Y 

 25.* ا/.� �0 40.167 0.688

 25T.* إR'3 ر  44.753 19.053

0.033 0.014 *D$M�./ا 

 

 )o( وا�)H"اف ا/.�2 ري /'�2" )."ة �23 ا/,S *.H,4 0= و0* ا/'E�W  ا/H; 46 ا/.'$��.EV13ول 

 *.H,/�2ى!"�25 ()."ة �23 ا,W(6± )ا ;H/اف ا/.�2 ري ا/.'$�� ا"H(� ا/'"!�2 ا

16  124 0 3 

24  135 0 2  

32  144 0 1 
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�de 5 . E�W'/4 0= و0* ا,S *.H,/ة �23 ا".( "6± /'��2" 0'�2 ;H/ا/.'$�� ا)o( 

 

 

 )o( �0 �0 ا�)EHار ا/.'�Eد /'��2" !�2" )."ة �23 ا/,S *.H,4 0= و0* ا/'EV14. E�Wول 

 ا/.'�2" ا/' �6 /.'�2"ات ا/.;'=,*ا

X1 aا/� �6 ¡2" ا/.�2 ري EH/ا  Y 

 25.* ا/.� �0 104.333 1.25

 25T.* إR'3 ر  58.123 17.321

0.037 0.011 *D$M�./ا 

 

 

 

 )ث/��3/��2( )+ ذD* ا/U$اء  0= و0* وا�)H"اف ا/.�2 ري /'�2" )."ة �23 ا/,S *.H,4 ا/H; 46 ا/.'$��.EV15ول 

 ا/'"!�2 ا�)H"اف ا/.�2 ري ا/.'$�� ا/H; 6± )!"�25 ا)W,�2ى(�23 ا/,H.* )."ة 

16  53.3 0 3 

24  59.8 0 2  

32  66.1 0 1 
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 �de6.4,S *.H,/6± /'��2" 0'�2" )."ة �23 ا ;H/اء  0= و0* ا/.'$�� ا$U/ا *Dث/��3/��2( )+ ذ( 

 

 

 

 )ث/��3/��2()+ ذD* ا/U$اء 0= و0*  )."ة �23 ا/,S *.H,4  �0 �0 ا�)EHار ا/.'�Eد /'��EV 16."2�! "2ول

 ا/.'�2" ا/' �6 ا/.'�2"ات ا/.;'=,*

X1 aا/� �6 ¡2" ا/.�2 ري EH/ا  Y 

 25.* ا/.� �0 40.533 0.800

 25T.* إR'3 ر  225.806 110.851

0.006 0.003 *D$M�./ا 

 

 

 )�V/0,,±("ة �23 ا/,S *.H,4 ا/�?6*  وا�)H"اف ا/.�2 ري /'�2" ). ا/H; 46 ا/.'$��.EV17ول 

 *.H,/�2ى()."ة �23 ا,W(6± )!"�25 ا ;H/اف ا/.�2 ري ا/.'$�� ا"H(� ا/'"!�2 ا

16  3520 0 3 

24  3840 0 2  

32  4170 0 1 
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 �de7. *6?�/4 ا,S *.H,/ة �23 ا".( "6± /'��2" 0'�2 ;H/ا/.'$�� ا )±,,0/�V( 

 

 )0/�V,,±(/�?S *.H,/ *6,4 ا!��2" !�2" )."ة �23 ا

�اف ا��mm��6ري-أmm18C29 وا�mm�1ا� TmmB�!6ول  ( ا�.mm�17 و 
 4 r7(. 

 . ا`ر>)�ط وا`18.ار4 ,��ب ����-ب

� >� ,��ب �&!� J�9 ��Z��� ر>)�طC�9 "����4 اZm�" ا�
   §mm�9 .mm4 و�'!mm�� �mm�&!6آ �mm61�ا� T�mmG ة�mm689< و�mm< �mm�&!6آ


$�� �mm�Z��� �mm��4mm����1mm اCر>)�mmط  2mmوه �mm(��� �. �mm<و 
 .18,��ب ���د�� TG ا18C.ار آ�6 ه� ��M9 �p.ول 

68�ة T�G (ا�6!&�� ا��6!'4   �8!$!# أنJ�18 �.ول 

$. ��!�ى ا��6$��� (آ�ن ��$��ً� ) X1ا���61 P≤ 0.01 (

 .d5T 68�ذج ا18C.ار ا�6!�.د و,�n إG!)�ر 

            dm);ار ا�.m18Cا �m2 ���د�m4 إ�E�!ا� J 6� �(B �6و�

�2 ا�1$� d��!ا�: 

Y= 2868+40.625 X1  

32"68�ة ا�;T�m     و�J ا�$!�b# ا����f!� �'9 أن     "  Rm8آ�
      T�;ة ا��68 �/��� ،�9ZE �v24"ا�آ "       T�mG �m/�ن أ��mوآ ،

�9" 16"68�ةZ� . 25 ا�

 Hذ� ���+< J 6و�o8K9 ة� �6B � آ��6 آ��6 آ�R8 ا�6$
���9ZE R ا��6=� وا�� � آ��6 آ�R8 ا�6$�ة ر���5 

ZE ى زادت����5 >1!��9 ا��6=� وذ�H �ن ا�6$�ة ا�

.د آ)�� �J ا�)���ت وآ��6 زادت ا�)���ت �L 4�ل  2�

ا�;�T وزاد ا�'(� و��R ا��5��6 ا�)�$�� J�9 ا�=���ات 
وf�9/� ��6 ��دى إ�2 ز��دة ا���9Z و��� ا�6�و�8 
وا�� � �$��9)� ��6$�ة ا���6 � ,�0 أ8/� ذات 9���ت أ�4 

 .�/� ا���9Z و>�داد ا�6�و�8و��9!��2 >'4 5

      *��W'M./ا *��Y.5�/ رات ��R'3?/ *��2,d/دة ا$��W/�2��2 ا=!
gHR/ا �H! 

         �Bا�.را R1< �M!$6دة ا��6=� ا��M� d�46 >'��� آ
 �<
               T�mG ة�m68 �m�&< ر�m(!GC Hmوذ� d+�c�mا� �/bداh �/!ء�Z6�

 ، و>1< �mm���mmB��� #b�mm!8 4mmت    19ا���mm61 آ�mm6 هmm� mmM9.ول    
     2mإ� �B�'6اص ا��ا�;       ��(m�8 �m8ر�'� ��m� )     ات.m,ون و.m9 (

 J�9 اوح�!<) �+E :100 ( 0 أن�, : 

� > mm�ن هdmm ا��mm(!GZ� �(mm�$��9 4mmf5رات   mm(ا�آ �mm6�'ا�
�mm�ة mmr. ا��mm�8 ، �mm61)� اmmBC!(���، �'�و��mm ا�mm !,Cك ،       (

 ).، ا��8�9Z+�ذ�� ا�/�اء�'�و�� ا�!�M. ، �'�و�� 

ات ا�'��mm6 ا��mm < 4mm�ن هdmm ا��mm(!GZ� �(mm�$��9 4mmf5ر    
 ).ز�J ا�!��ص ا��6ء(

 : d�� �� ��;!�8 8 وJ�19 4 r �.ول 

�ة   m68 ام.;!mmB�9 #!mm$6ش ا��m6'4 16ا�mm�, .mm� ي�mm��M8إ 
0  % 87.12
�2 ا�6�آ� ا�0��v وذ�m� 4m���69 H�دة        m�, ،

        .mr ة�m� ر�(!Gا d5 4�,          Oر.m� دة�m� 4m���� 2m�
 �m61�ا�
100% ���)!mmBCا �(mm�8 ر�mm(!Gا dmm5دة ، و�mm� 4mm���� 2mm�
 
  O�58.65.ر%    Cر �'�و�� ا�(!Gا d52 ����4   ، و�
,! �ك 

  Oر.mm� دة�mm�100%  ص�mm� ا��mm6ء ، وdmm5 ا�mm(!Gر ز�Jmm ا�!
 Oر.mmm� دة�mmm� 4mmm���� 2mmm�
100% �mmmر �'�و��mmm(!Gا dmmm5و ،

   Oر.mm� دة�mm� 4mm���� 2mm�
 .mm�M!ر  %86.11ا��mm(!Gا dmm5و ،
، mm/80.64%�اء 
�mm� 4mm���� 2mm�دة �mm.رO �'�و��m 8+�ذ��mm ا� 


�m� 4m���� 2m�دة           �9Zm�، m� 84.41%.رO    وd5 ا�m(!Gر ا�
) 4 r9.( 
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 )�V/0,,±(�0 �0 ا�)EHار ا/.'�Eد /'��2" !�2" )."ة �23 ا/,S *.H,4 ا/�?EV18 . *6ول 

 ا/.'�2" ا/' �6 ا/.'�2"ات ا/.;'=,*

X1 aا/� �6 ¡2" ا/.�2 ري EH/ا  Y 

 ���6 ا�4���6 2868.333 40.625

 �6��T إG!)�ر  319.582 112.583

 ا�$�6��� 0.002 0.006

 

 

 

 ا/.�H! ¯�+M ا/Y.5gHR* /�  ا�R'3 رات !=V �22$دة.EV19ول 

 )."ة �23
*.H,/ا 

 )ا)W,�2ى !"�25(

 Ee 5$ة
 *.H,/ا
(%) 

 *R;(
 */ L'��ا

(%) 

0= و0* 
ا�:'d ك 

(%) 

ز70 
ا0'� ص 

 (%)ا/. ء 

0= و0* 
 E�W'/ا
(%) 

0= و0* 
 *Dذ +(

 (%)ا/U$اء 

ا/�?6* 
(%) 

 �0 �0
 ±,d/دة ا$W/ا

(%) 

 ا/'"!�2

16  100 58.65 100 100 86.11 80.64 84.41 87.12 3 

24  85.94 79.81 85.28 90.32 93.75 90.47 92.09 88.24 2 

32  70.31 100 71.86 82.26 100 100 100 89.2 1 
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 �de8 .*را�E/ا �H! رات R'3?/ *R;M/ 6 ¯�+M./ت ا !"#$d/ا *Y.5� 4,d/دة ا$W/�22 ا=! 
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 �de9 . ام )."ةE-'� 6 �'M./دة ا/=. ش ا$V �22=!16 *را�E/ا �H! رات R'3?/ *R;M/ 6 �2ي,W(ا 

 

�ة   m68 ام.;!mmB�9 #!mm$6ش ا��m6'4 24ا�mm�, .mm� ي�mm��M8إ 
0  % 88.24
�2 ا�6�آ� ا�d8�v وذ�m� 4m���69 Hm�دة     m�, ،

�d5 4 اG!)�ر �m�ة mr. ا�       ,          Oر.m� دة�m� 4m���� 2m�
 �m61�
85.94%    !BCر �8)� ا�(!Gا d5دة     ، و�m� 4m���� 2m�
 ���)

  O�79.81.ر%    ,Cر �'�و�� ا�(!Gا d52 ����4   ، و�
! �ك 
   Oدة �.ر�ص ا         %�85.28�m���m6ء  ، وdm5 ا�m(!Gر ز�Jm ا�!

  Oر.mm� دة�mm� 4mm���� 2mm�
90.32%  �mmر �'�و��mm(!Gا dmm5و ،
  Oر.mm� دة�mm� 4mm���� 2mm�
 .mm�M!ر% 93.75ا��mm(!Gا dmm5و ، 

 �mو��'� Oر.mm� دة�mm� 4mm���� 2mm�
، %90.47 8+�ذ��mm ا�/mm�اء 
      �9Zm�92.09%
�m� 4m���� 2m�دة �m.رO         وd5 ا�m(!Gر ا� ،

 . ���p ذ�r 10H 4و

�ة   m68 ام.;!mmB�9 #!mm$6ش ا��m6'4 32ا�mm�, .mm� ي�mm��M8إ 
0 % 89.2
�2mm ا�6�آ�mm ا�ول وذ�mm� 4mm���69 Hmm�دة  mm�, ،

                 Oر.m� دة�m� 4m���� 2m�
 �m61�ا� .mr ة�m� ر�(!Gا d5 4�,

�m� 4���� 2�دة       % 70.31 ���)!BCر �8)� ا�(!Gا d5و ، 

  O4           % �100.رm���� 2m�
، وd5 اG!)�ر �'�و��m ا�m !,Cك 
   Oدة �.ر�ء         % �71.86�m6ص ا��m�، وd5 اG!)�ر ز�Jm ا�!

 Oر.mm� دة�mm� 4mm���� 2mm�
82.26 % �mmر �'�و��mm(!Gا dmm5و ،
 Oر.mmm� دة�mmm� 4mmm���� 2mmm�
 .mmm�M!ر % 100ا��mmm(!Gا dmmm5و ،

     Oر.mm� دة�mm� 4mm���� 2mm�
، % �100'�و��mm 8+�ذ��mm ا�/mm�اء 
  �9Zmm�100
�mm� 4mm���� 2mm�دة �mm.رO   وdmm5 ا�mm(!Gر ا� % ،

 4 r11و Hذ� �p��. 

       T�G ة� اM8���ي هm�    32أن ا�'�6ش ا�B�9 #!$6!;.ام 68
، ���o ا�'�6ش ا�6$!#    % 89.2ا�4f5 وذ�H 4���69 ��دة       

 T�mmmG ة�mmm68 ام.;!mmmB�924  دة�mmm� 4mmm���69 Hmmmي وذ��mmm��M8ا 
88.24 %        T�G ة��ا ا�'�6ش ا�B�9 #!$6!;.ام 68�G16، وأ 

 %.87.12 4���69 ��دة  M8���ي وذ�Hإ

      d+�c�mmداء ا�hاص ا�mmG �mm�'1< dmm5 ش�mm6� 4mmf5أن أ
�6�g=� ا�R1< �M!$6 ا�.را�B ه� ا�'�6ش ا�mB�9 #!m$6!;.ام      

  T�mmmG ة�mmm6832   دة�mmm� 4mmm���69 Hmmmي وذ��mmm��M889.2 ا  %
 �mmm+�!;6رات ا��mmm(!GCا >mmm�6M� Hmmmوذ� .... dmmm5 ش�mmm6� 4mmmوأ�

   Rmmm1< �mmmM!$6ا� �mmm=6�g� d+�c�mmmداء ا�hاص ا�mmmG �mmm�'1< 
       T�mmmG ة�mmm68 ام.;!mmmB�9 #!mmm$6ش ا��mmm6'ا� �mmmه �mmmB16ا�.را 

 %.87.12اM8���ي وذ�H 4���69 ��دة ��دة 

 ا/'$�2 ت

 إ
�دة اB!;.ام 9�ا��G 2�ط ا�;���ت ا�6;!�+� 25 أ8!�ج -1
 ���, J
ا� �5�>�ت ��!)� ,4 أ�4v �� ��6ت ا��اb.ة 
 wb�5 �ا��Z6ء وا�!< 2�p< 25 ا�6;�زن و>�!)

�آ�=�� �b��G n(�<و n(B �ت وا�6��8< و>�!)
 .ر2��b 25 إه.ار رأس ا��6ل

��6�6ت �)! �ة -2< 46
 اB!;.ام �/�ز ا�.و25 29 
5�>�ت >!rK9 ��6 �ل وأ��ان �!�.دة� ��. 

3- J� دة�+!BZ� >8�� ا8!'�ء و>�$�� 9�ا��G 2�ط ا�6
ا�;���ت وا���ان وا�6$� ا�O�/� �+�!;6 ا���ادم 25 

���5 دون Gط وأ�6=� ز��G 46
ا����1 إ�2 
6���ت 

6��� ا��)��� وا�!2 >�دى إ�2  4v� ى�G��5 أ�pإ

 .ز��دة > �+� ا�$6!#

�ورة اه!�6م ا� ���ت ا��6��� وا�!()�'�� 9 �+�� -4p 
 >6!M6ت ا�6;!�+� �;.�� ا�C�M6ادم 25 ا��ا�� ��c�<

�y�(وا�. 


�� إ��اء 19�ث ��.ا��8 6��9��8< ا�6;!� -5�1.�. 8!� �+
 .و��1و�� ا�Z&!B/�وآ��6ت ا���ادم 

 .��?��� �/<���رات 4
> ا��را��

0
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100

150
(%) �	
��ة �� ا��

���� ا������� (%)

��ك (%)���!�و�� ا�

ز�& إ��$�ص ا�	�ء (%)

�!�و�� ا��()� (%)

�!�و�� �-�ذ+� ا�*�اء (%)
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0��4!233 ا�(�دة ا�

إ�(�73ي  16
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 �de10  . ام )."ةE-'� 6 �'M./دة ا/=. ش ا$V �22=!24*را�E/ا �H! رات R'3?/ *R;M/ 6 �2ي,W(ا  

 .��?��� �/<���رات 4
> ا��را�� 

0
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100
(%) �	
��ة �� ا��

���� ا������� (%)
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0��4!233 ا�(�دة ا�

إ�(�73ي  32

 

 �de11 . ام )."ةE-'� 6 �'M./دة ا/=. ش ا$V �22=!32*را�E/ا �H! رات R'3?/ *R;M/ 6 �2ي,W(ا  

 

�Vا/."ا 

J�mm$ا�� �mm9أ ، .mm61� ح�mm!+ا� .mm(
 Rmm5�اmmBC!+�دة  .)2000(��
            �m��6, 2m5 �6ه�m�6�� ��.m�!ا� �m�,��J 9�ا��m� 2ول �
           �m18 �6<�m� ،�m !(� 2M�8 #!$� 2�
ا�)��y وا�1��ل 

�+�t8 �y�9،ان1 ج�ن ا�!()�'��، ����� ,��آ��� ا�+$ ،. 

 nm�);ا� ،   J6,�mا� .mm(
 J�mأ� Zmm
)2015( . �mmM���� ��aKmm<
        �ًm�y�9 �m$�� اد�ام �.;!B�9 �/<�L��;رة و��ا��6=� ا�16

   �+�c�اص ا��ا�; w�9 2�
� ���m9Z� �=6 ا���m.ات      
�mm2،  ا�;�ر��mm��$6د ا��mm��، آ���mm ا`�!�!mm���� ���mmBر ،

 .����� ا�$6���5

�6� أ,6. ، ا�($(�وىB)2013( . ،ط�إ8!�ج ا�;� ������$ <
 .آ��� ا�+$�ن ا�!()�'��، ����� ,��ان

2v��و ,6.ى ، ا��6
�B�9 O!;.ام . )2012( !(� ������
f6ا��وى ا�+�c�ا�داء ا� ���)!� �
� 2��6M2 وا�

، ر���B دآ!�راO ، آ��� �)�w أ�6=� ا�6+�و�rت
 .ا�+$�ن ا�!()�'��، ����� ,��ان

�اه�� �m61.      ،  ا��آ�4m9ء اZM8)2002( .      �m���6Mا� ��m'ا� �maأ
   �mmmmE��6ى ا��mmmm�
�2mmmm ا�+Jmmmm ا�6 2mmmm)('ا� Jmmmm+2 ا�mmmm5

 mm�< 2mm5 �mm/$� دة�+!mmBCتوا�mm'��6ا� �mm
�(L ��6 ���mmBر ،
Oرا�اندآ!�ن ا�!()�'��، ����� ,��آ��� ا�+$ ،. 

Tmmmm2   ، ز�mmmm�
 .�mmmm2 ا��mmmm�
>J�mmmm�1 ا�;mmmm�اص  . )1985(
    O�mmmm+$6ت ا��mmmm<�اmmmmBC!�����6 وا��mmmm=6�� �mmmm���6M ا� �5

   2mmm�
��آ�$�mmmت ا��Mآ�mmmرد،  mmmBK9��ب ا��mmm6دوج ا���mmmدة 
��!���� ���Bانر�ن ا�!()�'��، ����� ,��آ��� ا�+$ ،. 

 .mmmز� ،  .mmmm6,ل أ�mmm6� �6ء�mmmmr)2015( .  ر�mmm !9�6�6ت إmmmm�<
�و�rت ا��aث ا�J� 2��$6 ا�;���ت ا�6;!�+� 9/.ف        +6�
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     �mmm��آ ،��!mmm���� ���mmmBر ،�mmm/� �mmm���6Mا� �mmm6�'دة ا��mmmز�
C��5ا�د ا�6$��2، ����� ا�6$��!�. 

�,�ن mmB ،   2$�mm�1ا� .mm61� .mm��, nmm$2005(ز�( . �mm�8� إ�
     2m5 ���ZmB`ر ا�m�ا`B!+�دة �J أ�(�� ا��أس 25 ا��

 )� ���mm�
��)�mmت ا��mm���M، ر���mmB  ا�mm !9ر >��6�6mmت 
��د ا�6$��2، ����� ا�$6���5!�Cآ��� ا ،��!����. 

� w�9 ا�!�اآ��6�r)2010(.    nء �61. أ,r  ،    .6(�رة�aK< 
     �mه��aK<و �m� ���$�.اء ا��m/2 8+�ذ�� ا��
 ��M�$ا� ��b�$(ا�
     �mmm=6�� �mmm,ا�
�2mmm ا�;mmm�اص ا���mmm�+�c وmmmG�اص ا�


��mmm، ا��mmm9Z6، ر���mmmB دآ!mmm�راO ، آ���mmm ا�!��mmm�9 ا�$   �
Ã�=ا� � .����� آ+


)mmm.ا�!�اب،  .mmm61� J<�mmm5 )2002( .   J�mmm9 �mmm8ر�'� �mmmBدرا
         �m�$)'ط ا��m�;ا� w�(m� �� �8� �6اص ا�()���� وا��ا�;
�ف ا�m!+6�ح           m)ل ا��m� م�mt8 2m�
ا�Jm� �M!$6 ا��m�ادم 
� ، آ��� ا�+$�ن     �!���� ���Bآ2، ر� !,Cم ا�&�ل ا�t8و

 .ا�!()�'��، ����� ,��ان

.mm�61ا�.(

mm�ادم . )mm61�)2008�د ��/�mmن ،  �إ
�mmدة >mm.و�
   wmmmm�9 ج�mmmm!82 إmmmm5 �mmmm/$� دة�+!mmmmBCوا �mmmm'ا� �mmmm�,��
      �mm�9�ا�&mm=6�Cت ا�$���Mmm، ر���mmB دآ!mm�راO ، آ���mm ا�!

 .ا�$�
��، ����� ا�$6��رة

  J�.mا� �
  ،   o��mB2      .)2012(أm5 �m�8.�6ط ا��m�;ام ا�.;!mBا 
 ���mm)<اإ �mm=6ج أ��mm!8 #!mm$� 2mm�
�و�mmrت ��1�mm�ل +6�
2mm�5�$< �6<�mm6ا� ،  �mm�9�ا���2mm6 ا�mm.و�2 ا��اmm9<، آ���mm ا�!

 .ا�$�
��، ����� ا�$6��رة


�mm6رة ، 2+)mm�� .mm61� ء�mm5ت . )2017(و�
�$mm�>�mm�6$ ا�
�ات       �aK< ذات �/<Z6 ل و��+Lg� �9Z� 8!�جu9 ��M�$ا�
�;!�+� �J 9�ا�2 ا�;��ط، ر���B دآ!�راO، آ��� ا�+$m�ن        

 .ا�!()�'��، ����� ,��ان

n)�  ،    .��B �9�E 42010(أ�(.       nmاآ��� اZ!mGف ا�!�aKm< 
  2mmm�
 �mmmL��;6ا� �mmm9Z6ا� �mmm=6�� �mmmM���6وا� �mmm�b�$(ا�
       ��9��اق، ر���B دآ!�راO، آ��� ا�!!,Cو�� ا�'� ��E�G

�)$L ����� ،��
 .ا�$�

2mmmp�� ،  د�mmm61� اه���mmm9ة ا.mmmM8)2008(.  �mmm��'9 �mmm�c�< 
�ة   mm !(� �mm���$� ت�mmrو�+� 4mm6
 2mm5 �mm=6ا��" �mm�M� ،

 .3: 18 ا�6$���5، ا`�!��د ا�2��$6، �����

�)�  ،    2+)m�� J�mأ� .m6,2005(أ( .    �m=6ج أ��m!8إ �mBدرا
�ة mmmB�9!;.ام mmm�G�ط    mmm !(� �6�6تmmm��و�mmmrت ذات >+�

m�ادم ا� !�mن �wm�9 >m ا�;���mت         J� ��5 �&�و���Gز
    ،�mmm�'�()!ن ا��mmm$+ا� �mmm��آ ، Oرا�mmm!دآ ���mmmBى، ر�mmmGا�

 .����� ,��ان

J إ� ��mm�8 اmmBC!+�دة �2010( . mm(�mmLرق mmE)21  ، ه$mm.اوى
            >m� �mL��;� ط�m�G ج�m!8` �m/!M���� .m�9 ادم ا� !�ن�


أ�m'L  (ا�'(J `8!�ج أ�6=� ���� اB!;.ا�/� آ+�و�rت       
�ةmmmBhا(   ،�mmm�'�()!ن ا��mmm$+ا� �mmm��آ ،��!mmm���� ���mmmBر ،

 . ����� ,��ان
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UTILIZATION OF YARNS RESIDUES FROM DIFFERENT 
MATERIALS IN THE PRODUCTION OF COVERLETS 
HAVING APPROPRIATE FUNCTIONAL PROPERTIES 

FOR TOURISTIC VILLAGES 

Karima M.D. El-Sayed1*, S.A.T. Zaher2, Gehan A. El-Shorbagy1 and Amal A.M. Mahmoud1 

1. Food Sci. Dept., Fac. Agric., Zagazig Univ., Egypt  

2. Spinning Weaving and Knitting Dept., Fac. Appl. Art, Helwan Univ., Egypt 

ABSTRACT: The present study was aimed to remedy the problem of accumulating the 
yarns residues in weaving factories, where these residues could be used in the manufacturing 
of summer coverlets having attractive innovative designs for touristic villages. The cotton 
yarns residues with different counts and colours were used for this purpose after weaving 
them as wefts using dobby loom. Eight samples were produced with different designs. Each 
design was carried out with four wefts where every two wefts had the same colour. Only three 
samples, fabrics produced from yarns counts (16, 24, and 32E), were analyzed at National 
Institute for Measurement and Calibration (Giza, Egypt) for tensile strength, elongation ratio, 
abrision resistance, water absorption time, crease recovery, air permeability resistance, and 
hardness. The results were presented as mean value and standard deviation of replications, 
and analysis of variance. Correlation coefficient and regression line equation were also used 
to study the effect of yarns counts change in the weft on the previously mentioned properties. 
The quality was also evaluated between the levels of the different yarns counts. The obtained 
results showed that the best functional properties were observed for the fabric produced using 
a yarn count 32 with a quality coefficient of 89.2% for all previous analyses. While the fabric 
produced using a yarn count 16 exhibited the lowest functional properties with a quality 
coefficient of 87.12%. 

Key words: Recycling, yarns residues, functional properties for coverlets.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــ
 :ا/.dH.ــــــ$ن

 . ����� L$(�– آ��� ا�!���9 ا�$�
�� –أB!�ذ ا��9Z6 وا�$��#       S دل V. ل ا/7DE ا/EMUاوى .د.أ -1
 .ة ����� ا�$6��ر– آ��� ا�!���9 ا�$�
�� –أB!�ذ ا��9Z6 وا�$��#    �ـــ4 ز/ــS E2,ــ4 ا/;ـــS,. د. أ-2


