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ABSTRACT 
This study was carried out at the Experimental Farm and the Animal Physiology 

Research Lab, Faculty of Agriculture, Cairo University, Giza, Egypt, during the summer 
season of 2004. The objective of the present work was to assess the relevant 
physiological responses and growth performance of buffalo calves to artificial constant 
severe heat stress (40 °C), comfort (25 °C) and outdoors natural climatic conditions. 
Eight buffalo calves were used, their age and live body weight were 6 months and 
118.00 to 119.25 kg, respectively. All the calves responses were assessed under two 
constant thermal conditions, heat stress (40 °C and 87.5% RH, lab A) and comfort state 
(25 °C and 64.5% RH, lab B). two trials, each of one month, in both labs were 
interrupted by 15 days period under natural climatic outdoors conditions. The responses 
to these fixed conditions were discussed and compared to the responses under outdoors 
natural climatic conditions (June) during a preliminary period and during the interrupting 
in August. 

Both groups showed increase in RT and RR at 14:00 over that at 08:00h during the 
both trials in the two labs.  The RR during the 1st trial was slightly higher compared with 
that of the 2nd trial. The RR increased dramatically in the heat stressed calves to reach 6-
7 times that of those under comfort conditions. Water intake was increased due to heat 
stress. Feed intake (FI) either concentrate (CFI) or roughage (RFI) intakes were greater 
for group B compared with group A during the two trials. Values of Ht, Hb and RBCs 
were reduced by heat stress during the two trials. The WBCs was significantly increased 
(around 50%). Levels of TP, Alb, TL, TG, TC, Glu and BUN decreased by heat stress 
during the two trials, while, the Glb level was not affected. In the two trials, heat stress 
caused slight increase (4 to 8 %) in Na and K, increase (47 to 58 %) in P level and Ca 
decreased by 20%. In both trials, heat stress decreased Ins, increased Glg  and , both T3 
and T4 droped by about 50%. The first exposure of the calves to HSC caused drop (13%) 
in their BW from 119 to 104. the second exposure did not cause any further drop in BW. 
In comparison, the calves under CTC showed 28% and 9% increase in their BW during 
the first and second exposure, respectively. The two calves groups showed almost equal 
percentages of increase in BW (1.4 and 1.5%) during the outdoors interrupting. Heat 
stress caused reduction in the weight of the visceral organs. Fasted BW and empty BW 
were decreased. Heat stress caused decrease in the length of small and large intestine and 
appendix. Fat percentage in the lean meat reduced due to heat stress in both longissmus 
dorsi and semitendinosus muscles. 

Concluded the buffalo calves were successful in sustaining their lives, however, 
by drastic changes in their physico-chemical internal body status which lead to delay or 
even arrest of growth and proper thermal environment will enhance growth efficiency.  
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وا        سيولوجيا الحي ل ف ة بمعم ة التجريبي ة بالمزرع ة الدراس ذه الدراس ة –ن أجريت ه ة جامع ة الزراع  آلي

ام        دير الإستجابة          . ٢٠٠٤القاهرة بالجيزة خلال موسم صيف ع ة هو تق الة الحالي ذه الرس ان الهدف من ه و آ
شديد و الثابت                  اد الحرارى ال ، و الظروف المريحة       ) م° ٤٠(الفسيولوجية الخاصة بعجول الجاموس للإجه

ة   . على مظاهر النمو    ذلك يرو آذلك الظروف المناخية الطبيعية و تأث      )  م° ٢٥( وأستخدم فى هذة الدراسة ثماني
تة شهور و  ا س ا تراوحاوزأعجول جاموسى عمره ين تنه ى ١١٨ ب تجابة ١١٩٫٢٥ ال اس إس م قي  آجم و ت

حيث آانت درجة الحرارة     ) أ( الحرارية هما الإجهاد الحرارى داخل معمل        فالعجول تحت نوعين من الظرو    
ستمرة  ة و م سبية ب ) م° ٤٠(ثابت ة الن ت الرطوب ا آان ل % ٨٧٫٥ينم ذلك داخل معم تحت الظروف ) ب(و آ

دة شهر     او أجريت تجربت    %) ٦٥٫٥(و الرطوبة النسبية    ) م° ٢٥(المريحة من درجة الحرارة      ا لم ن آل منهم
ة خارج      ١٥داخل هذة المعامل يفصل بينهما فترة       ة الطبيعي ى الظروف المناخي  يوم عرضت فيها الحيوانات ال

ة داخل المعامل مع استجابتها تحت الظروف              المعم ل و تم مناقشة و مقارنة استجابة العجول للظروف الثابت
بالإضافة الى الفترة الخارجية الفاصلة بين فترات المعامل خلال شهر  الطبيعية خلال شهر يونيو آفترة ابتدائية

  .أغسطس
رة            آلا المجموعتين أظهرت زيادة فى آل من درجة حرارة                        نفس فى وقت الظهي دل الت ستقيم و مع الم

يلاُ     . أعلى منها فى الصباح الباآر أثناء التجربتين فى المعامل        ى قل ى أعل ة الأول آان معدل التنفس خلال التجرب
مقارنة بمعدله خلال التجربة الثانية و إرتفع معدل التنفس بدرجة شديدة فى العجول المجهدة حرارياً ليصل إلى 

درة ٨-٦ رات ق ة  م روف المريح اد     .  تحت الظ سبب الإجه رة ب ة آبي اء زاد بدرج ن الم ستهلك م دل الم و مع
ة  ) ب(معدل الغذاء المأآول سواء من المرآزات أو الأعلاف الخشنة آان اآبر فى المجموعة        . الحرارى مقارن

دم و انخفضت. خلال التجربتين) أ(بالمجموعة  ات ال وبين ، عدد آري ل من الهيماتوآريت ، الهيموجل يم آ  ق
ربتين  ى آلا التج رارى ف اد الح سبب الإجه راء ب اُ  . الحم ضاء معنوي دم البي ات ال دد آري ل زادت ع ى المقاب وف

ي                  أدي  %). ٥٠حوالى  ( ستيرول الكل دهون الكلية،والكولي ستويات آل من ال ي انخفاض م الاجهاد الحراري ال
ا    والجلسريدات ا  ة بينم لكلية والبروتين الكلي،والالبيومين والجلوآوز ونيتروجين اليوريا خلال التجربتين الثاني

ا %) ٨-٤( الي زيادة طفيفة    و .مستوي الجلوبيولين لم يتأثر    صوديوم والبوتاسيوم بالبلازم في ترآيز آل من ال
سيو      %)٥٨-٤٧(والي زيادة آبيرة     ز الكال . %٢٠بوضوح بحوالي    انخفض م في ترآيز  الفوسفور بينما ترآي

سولين  و ون الان ستوي هرم اض م ا انخف اجون زاد  بينم ون الجلوآ وني    هرم ز هرم ين ان ترآي ي ح  وT3 ف
T4  ي انخفاض               .انخفض انخفاضا شديدا ي ال %) ١٣( ادي تعرض العجول الي ظروف الاجهاد الحراري الاول

ن    م م ي اوزانه ي  ١١٩ف م ال اني    ١٠٤آج رض الث ين ان التع ي ح م ف ي     آج افي عل اثير اض سبب اي ت م ي ل
م حوالي                    .الانخفاض في الوزن     ادة في اوزانه اك زي ان هن ا آ  %٢٨بالمقارنة مع العجول الغير مجهدة حراري

ادة في    .خلال التعرض الاول والثاني علي التوالي   % ٩و  اظهر آلا المجموعتين تقريبا نسب متساوية من الزي
سم  رة الفا%) ١٫٥و% ١٫٤(وزن الج لال الفت ة خ روف الطبيعي لة تحت الظ ي  . ص راري ال اد الح ادي الاجه

ة      وآذلك انخفاض في      .  اوزان الجسم الفارغ والصائم     و انخفاض وزن الاعضاء الحشوية    اء الدقيق طوال الامع
ة     دة الاعوري اد الحراري في آل من  العضلة                  .والغليظة والزائ دهن في اللحم انخفضت نتيجة الاجه سبة ال  ن

  .العينية وعضلة الفخذ
ن عجول الجاموس نجحت بدرجة آبيرة بالاحتفاظ بحياتها بالرغم أ هذه الدراسةستنتاج من نتائج لأويمكن ا     

و        اف النم ي ايق اخير او حت ي ت . من التغيرات الشديدة في خصائصها الداخلية الطبيعية والكيميائية والتي ادت ال
اءة            واثبتت هذة الدراسة ان توفير البيئة الحرارية المناسبة          د وتعزز من آف لعجول الجاموس النامية سوف تزي

  .النمو
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