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ABSTRACT 
This study was carried out at the Experimental Farm and the Animal Physiology 

Research Lab, Faculty of Agriculture, Cairo University, Giza, Egypt, during the summer 
season of 2004. The objective of the present work was to assess the relevant 
physiological responses and growth performance of buffalo calves to artificial constant 
severe heat stress (40 °C), comfort (25 °C) and outdoors natural climatic conditions. 
Eight buffalo calves were used, their age and live body weight were 6 months and 
118.00 to 119.25 kg, respectively. All the calves responses were assessed under two 
constant thermal conditions, heat stress (40 °C and 87.5% RH, lab A) and comfort state 
(25 °C and 64.5% RH, lab B). two trials, each of one month, in both labs were 
interrupted by 15 days period under natural climatic outdoors conditions. The responses 
to these fixed conditions were discussed and compared to the responses under outdoors 
natural climatic conditions (June) during a preliminary period and during the interrupting 
in August. 

Both groups showed increase in RT and RR at 14:00 over that at 08:00h during the 
both trials in the two labs.  The RR during the 1st trial was slightly higher compared with 
that of the 2nd trial. The RR increased dramatically in the heat stressed calves to reach 6-
7 times that of those under comfort conditions. Water intake was increased due to heat 
stress. Feed intake (FI) either concentrate (CFI) or roughage (RFI) intakes were greater 
for group B compared with group A during the two trials. Values of Ht, Hb and RBCs 
were reduced by heat stress during the two trials. The WBCs was significantly increased 
(around 50%). Levels of TP, Alb, TL, TG, TC, Glu and BUN decreased by heat stress 
during the two trials, while, the Glb level was not affected. In the two trials, heat stress 
caused slight increase (4 to 8 %) in Na and K, increase (47 to 58 %) in P level and Ca 
decreased by 20%. In both trials, heat stress decreased Ins, increased Glg  and , both T3 
and T4 droped by about 50%. The first exposure of the calves to HSC caused drop (13%) 
in their BW from 119 to 104. the second exposure did not cause any further drop in BW. 
In comparison, the calves under CTC showed 28% and 9% increase in their BW during 
the first and second exposure, respectively. The two calves groups showed almost equal 
percentages of increase in BW (1.4 and 1.5%) during the outdoors interrupting. Heat 
stress caused reduction in the weight of the visceral organs. Fasted BW and empty BW 
were decreased. Heat stress caused decrease in the length of small and large intestine and 
appendix. Fat percentage in the lean meat reduced due to heat stress in both longissmus 
dorsi and semitendinosus muscles. 

Concluded the buffalo calves were successful in sustaining their lives, however, 
by drastic changes in their physico-chemical internal body status which lead to delay or 
even arrest of growth and proper thermal environment will enhance growth efficiency.  
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 آليѧѧة الزراعѧѧة جامعѧѧة –ن أجريѧѧت هѧѧذه الدراسѧѧة الدراسѧѧة بالمزرعѧѧة التجريبيѧѧة بمعمѧѧل فѧѧسيولوجيا الحيѧѧوا       

و آѧان الهѧدف مѧن هѧذه الرسѧالة الحاليѧة هѧو تقѧدير الإسѧتجابة          . ٢٠٠٤القاهرة بالجيزة خلال موسم صѧيف عѧام       
، و الظѧروف المريحѧة       ) م° ٤٠(الفسيولوجية الخاصѧة بعجѧول الجѧاموس للإجهѧاد الحѧرارى الѧشديد و الثابѧت                 

وأستخدم فى هذة الدراسة ثمانيѧة   . على مظاهر النمو    ذلك يرو آذلك الظروف المناخية الطبيعية و تأث      )  م° ٢٥(
 آجѧѧم و تѧѧم قيѧѧاس إسѧѧتجابة ١١٩٫٢٥ الѧѧى ١١٨ بѧѧين تنهѧѧا تراوحѧѧاوزأعجѧѧول جاموسѧѧى عمرهѧѧا سѧѧتة شѧѧهور و 

حيث آانت درجة الحѧرارة     ) أ( الحرارية هما الإجهاد الحرارى داخل معمل        فالعجول تحت نوعين من الظرو    
تحѧѧت الظѧѧروف ) ب(و آѧѧذلك داخѧѧل معمѧѧل % ٨٧٫٥ينمѧѧا آانѧѧت الرطوبѧѧة النѧѧسبية ب ) م° ٤٠(ثابتѧѧة و مѧѧستمرة 

ن آѧل منهمѧا لمѧدة شѧهر     او أجريѧت تجربتѧ    %) ٦٥٫٥(و الرطوبة النسبية    ) م° ٢٥(المريحة من درجة الحرارة     
 يوم عرضت فيها الحيوانات الѧى الظѧروف المناخيѧة الطبيعيѧة خѧارج      ١٥داخل هذة المعامل يفصل بينهما فترة      

ل و تم مناقشة و مقارنة اسѧتجابة العجѧول للظѧروف الثابتѧة داخѧل المعامѧل مѧع اسѧتجابتها تحѧت الظѧروف              المعم
بالإضافة الى الفترة الخارجية الفاصلة بين فترات المعامل خلال شهر  الطبيعية خلال شهر يونيو آفترة ابتدائية

  .أغسطس
المѧستقيم و معѧدل التѧنفس فѧى وقѧت الظهيѧرة            آلا المجموعتين أظهرت زيادة فى آѧل مѧن درجѧة حѧرارة                       

آان معدل التنفس خلال التجربѧة الأولѧى أعلѧى قلѧيلاُ     . أعلى منها فى الصباح الباآر أثناء التجربتين فى المعامل       
مقارنة بمعدله خلال التجربة الثانية و إرتفع معدل التنفس بدرجة شديدة فى العجول المجهدة حرارياً ليصل إلى 

و معѧѧدل المѧѧستهلك مѧѧن المѧѧاء زاد بدرجѧѧة آبيѧѧرة بѧѧسبب الإجهѧѧاد     .  تحѧѧت الظѧѧروف المريحѧѧة  مѧѧرات قѧѧدرة ٨-٦
مقارنѧة  ) ب(معدل الغذاء المأآول سواء من المرآزات أو الأعلاف الخشنة آان اآبر فى المجموعة        . الحرارى

 قѧѧيم آѧѧل مѧѧن الهيماتوآريѧѧت ، الهيموجلѧѧوبين ، عѧѧدد آريѧѧات الѧѧدم و انخفѧѧضت. خѧѧلال التجѧѧربتين) أ(بالمجموعѧѧة 
وفѧѧى المقابѧѧل زادت عѧѧدد آريѧѧات الѧѧدم البيѧѧضاء معنويѧѧاُ  . الحمѧѧراء بѧѧسبب الإجهѧѧاد الحѧѧرارى فѧѧى آѧѧلا التجѧѧربتين 

الاجهاد الحراري الѧي انخفѧاض مѧستويات آѧل مѧن الѧدهون الكلية،والكوليѧستيرول الكلѧي                  أدي  %). ٥٠حوالى  (
لكلية والبروتين الكلي،والالبيومين والجلوآوز ونيتروجين اليوريا خلال التجѧربتين الثانيѧة بينمѧا    والجلسريدات ا 

في ترآيز آل من الѧصوديوم والبوتاسѧيوم بالبلازمѧا %) ٨-٤( الي زيادة طفيفة    و .مستوي الجلوبيولين لم يتأثر   
. %٢٠بوضѧوح بحѧوالي    انخفѧض م في ترآيز  الفوسفور بينما ترآيѧز الكالѧسيو      %)٥٨-٤٧(والي زيادة آبيرة    

 وT3 فѧѧي حѧѧين ان ترآيѧѧز هرمѧѧوني    هرمѧѧون الجلوآѧѧاجون زاد  بينمѧѧا انخفѧѧاض مѧѧستوي هرمѧѧون الانѧѧسولين  و
T4  اض               .انخفض انخفاضا شديداѧي انخفѧي الѧ١٣( ادي تعرض العجول الي ظروف الاجهاد الحراري الاول (%

لѧѧم يѧѧسبب اي تѧѧاثير اضѧѧافي علѧѧي     آجѧѧم فѧѧي حѧѧين ان التعѧѧرض الثѧѧاني    ١٠٤آجѧѧم الѧѧي  ١١٩فѧѧي اوزانهѧѧم مѧѧن   
 %٢٨بالمقارنة مع العجول الغير مجهدة حراريѧا آѧان هنѧاك زيѧادة فѧي اوزانهѧم حѧوالي                    .الانخفاض في الوزن    

 اظهر آلا المجموعتين تقريبا نسب متساوية مѧن الزيѧادة فѧي    .خلال التعرض الاول والثاني علي التوالي   % ٩و
ادي الاجهѧѧاد الحѧѧراري الѧѧي  . صѧѧلة تحѧѧت الظѧѧروف الطبيعيѧѧة خѧѧلال الفتѧѧرة الفا%) ١٫٥و% ١٫٤(وزن الجѧѧسم 

طѧوال الامعѧاء الدقيقѧة      وآذلك انخفѧاض فѧي      .  اوزان الجسم الفارغ والصائم     و انخفاض وزن الاعضاء الحشوية   
 نѧسبة الѧدهن فѧي اللحѧم انخفѧضت نتيجѧة الاجهѧاد الحѧراري فѧي آѧل مѧن  العѧضلة                  .والغليظة والزائѧدة الاعوريѧة    

  .العينية وعضلة الفخذ
ن عجول الجاموس نجحت بدرجة آبيرة بالاحتفاظ بحياتها بالرغم أ هذه الدراسةستنتاج من نتائج لأويمكن ا     

. من التغيرات الشديدة في خصائصها الداخلية الطبيعية والكيميائية والتي ادت الѧي تѧاخير او حتѧي ايقѧاف النمѧو       
لعجول الجاموس النامية سѧوف تزيѧد وتعѧزز مѧن آفѧاءة            واثبتت هذة الدراسة ان توفير البيئة الحرارية المناسبة         

  .النمو
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