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Dissertation Abstract 
Two field experiments were carried out  during the two seasons of 2005-2006 and 2006-2007 at El-Kassasien Horticulture Research Station, Ismailia 
Governorate to study the effect of different drip irrigation rates, sowing dates, cultivars and their interaction on growth, photosynthetic pigments, seed chemical 
constituents, water relationship, yield and its components and water use efficiency.The present investigation included 18 treatments, which were the combination 
of three drip irrigation rates (800, 1000 and 1200 m3 water / fed.), three sowing dates (20th Sep.,10th Oct. and 1st Nov.) and two pea cultivars ( Victory freezer and  
Lincoln ).The most important results could be summarized as follows: 1. Vegetative characters1- The best treatment gave maximum values of plant height, 
number of branches per plant and number of leaves per plant was 1200 m3 water / fed. 2- The most favorable sowing date for increasing plant height, number of 
branches per plant and number of leaves per plant was 10th Oct.3- The highest values of plant height were recorded with cultivar victory freezer while number of 
leaves per plant and number of branches per plant were not significantly affected. 4- The highest values of number of branches and leaves per plant were 
recorded when pea plants were sown on 10th Oct. and irrigated with 1200 m3 / fed. 5- The highest values of plant height were recorded when victory freezer 
plants were irrigated with 1200 m3 / fed., while the highest values of number of branches and leaves per plant were recorded when Lincoln plants were irrigated 
with 1200 m3 / fed. 6- The highest values of number of branches and plant height were recorded when Victory freezer plants were sown on 10th Oct., while the 
highest values of number of leaves per plant were recorded when Lincoln plants were sown on 10th Oct. 7- The triple interaction among drip irrigation rates, 
sowing dates and cultivars did not reflect any significant effect on vegetative characters. 2. Dry weight   1- Application of 1200 m3 water / fed. being the most 
effective treatments and recorded the greatest increments of branches and leaves dry weight.  2 Sowing pea on 10th Oct. recorded the greatest increments of 
branches and leaves dry weight.  3- The highest values of dry weight of branches and leaves were recorded with cv. Victory freezer.  4- The interaction between 
drip irrigation rates and sowing dates had a significant effect on dry weights of branches and leaves, where the highest values of dry weights of branches and 
leaves were recorded, when pea plants were sown on 10th Oct. and irrigated with 1200 m3 / fed. 5- The interaction between drip irrigation rates and cultivars, 
sowing dates and cultivars and triple interaction did not exert significant effect on dry weights of branches and leaves. 3Photosynthetic pigments 1- Leaf pigment 
contents, i.e., chlorophyll a, b and total chlorophyll (a + b) were significantly increased with reducing water quantity up to the lowest level (800 m3 / fed). 2- The 
best sowing date that gave the highest values of photosynthetic pigments (chlorophyll a, b, total chlorophyll a + b and carotenoids) in leaf tissues was 10th Oct. 3- 
Leaf pigment contents were significantly affected with cultivars. Victory freezer Cultivar recorded the highest value. 4- The interaction effect between drip 
irrigation rates and sowing dates on leaf pigment contents exerted significant effect. The highest value was recorded with sowing pea plants on 10th Oct. and 
irrigation with 800 m3 / fed. 5- Leaf pigment contents were significantly affected by the interaction between drip irrigation rates and cultivars, where the highest 
value was recorded when cv. Victory freezer was irrigated with 800 m3 / fed. 6- Leaf pigment contents were not significantly affected by the interaction between 
sowing dates and cultivars except total chlorophyll and carotenoids, where the highest value was recorded with sowing cv. Victory freezer Plants on 10th Oct. 7- 
Leaf pigment contents were not significantly affected by the interaction among drip irrigation rates, sowing dates and cultivars except total chlorophyll and 
carotenoids, where the highest values were recorded with sowing cv. Victory freezer on 10th Oct. and irrigation with 800 m3 / fed. 4. Plant chemical composition  
4.1. Leaves chemical composition 1-The content of N%, P% and K% was significantly increased with    increasing the applied water up to 1200m3 / fed. On the 
other hand, proline was significantly increased with the lowest amount of water (800m3 / fed.). 2- Leaf chemical constituents were significantly affected by 
sowing   dates, where sowing pea on 10th Oct. gave the highest values of N%, P% and K%, while sowing pea on 20th Sep. gave the highest proline value. 3- No 
significant effects were detected between the two cultivars on Leaf chemical constituents. 4- The interaction between drip irrigation rates and sowing date exerted 
significant effect on leaf chemical compositions, where the highest values of N%, P% and K% was obtained when sowing pea plants on 10th Oct. and application 
of 1200 m3 /fed, while the highest values of proline was obtained with sowing pea plants on 20th Sep. and application of 800 m3 /fed. 5- Proline was significantly 
affected with interaction between drip irrigation rates and cultivar, while N%, P% and K% were not significant effect by interaction between drip irrigation rates 
and cultivar. Both cultivars and application of 800 m3 /fed. gave the highest values of proline. 6- The interaction between sowing dates and cultivars and triple 
interaction did not exert significant effect on leaf chemical compositions except N%, where sowing cv. Victory freezer on 10th Oct. gave the highest N% value.  
4.2. Seeds chemical composition 1- Seed chemical compositions were significantly affected by applied irrigation water. Application of 1200 m3 water / fed. being 
the most effective treatments an recorded the highest values of N%, P%, K%, protein and total carbohydrate of pea seeds, while application of 800 m3 water / fed.  
gave the highest value of total soluble sugar of pea seeds . 2- Seed chemical compositions were significantly affected by sowing dates. Sowing pea plant on 10th 
Oct. gave the highest value of N%, P%, K% and protein, while sowing pea plant on 20th Sep. gave the highest value of total carbohydrate. While sowing pea 
plant on 1st Nov. gave the highest value of total soluble sugar. 3- There were significant differences between the two cultivars with respect to total soluble sugar 
while N%, P%, K%, protein and total carbohydrate were not significantly affected. Victory freezer cultivar gave the highest value of total soluble sugar. 4- 
Concerning the effect of interaction between drip irrigation rates and sowing dates there were significant effect on seed chemical compositions, i.e., N%, K%, 
protein and total soluble sugar, while p% and total carbohydrate were not significantly affected. The highest values of N%, K% and protein were obtained with 
sowing pea on 10th Oct. and application of 1200 m3 /fed., while the highest values of total soluble sugar was obtained with sowing pea on 1st Nov. and application 
of 800 m3 /fed. 5- The interaction between drip irrigation rates and cultivars, sowing dates and cultivars and triple interaction did not exerted significant effect on 
seeds chemical composition except P%, where the highest values of P% was obtained with sowing Victory freezer on 10th Oct.   5-Water relationships  1- 
Concerning drip irrigation rates there were significant effects on free water, bound water and total water of pea leaf tissues, where the maximum values of free 
water and total water were recorded with highest water quantity 1200 m3 /fed., while the maximum values of bound water were recorded with lowest water 
quantity 800 m3 /fed.  2- The maximum values of free and total water were recorded with later sowing date 1st Nov. while the early sowing 20th Sep. gave the 
maximum value of bound water.  3- Cultivars did not significantly affect free, bound and total water of pea leaf tissues 4- As respect to the interaction between 
drip irrigation rates and sowing dates the maximum values of free and total water were recorded with application of 1200 m3 /fed. and both two later sown (10th 
Oct, and 1st Nov.) , while the maximum values of bound water were recorded with application of 800 m3 /fed. and early sown  20th  Sep.5- The interaction 
between drip irrigation rates and cultivars, sowing dates and cultivars and triple interaction did not exert significant effect on water relationships.6. Yield and its 
components1- Increasing the amount of applied irrigation water up to the highest level, i.e., 1200 m3 water / fed. increased pod length , netting% ,green pod yield 
per plant and green pod yield per fed. 2- The greatest average weight of 100 seeds were recorded with 10th Oct. or 1st Nov. while 10th Oct. recorded the maximum 
values of netting%, green pod yield per plant and green pod yield per fed.3- Victory freezer recorded highest values of number of seeds per pod, green pod yield 
per plant and green pod yield per fed., while Lincoln recorded the heaviest weight of 100 seeds. 4- The best interaction treatment for increasing Pod diameter and 
weight of 100 seeds were application of 1200 m3 /fed. and sowing pea plant on 10th  Oct. 5- Interaction between drip irrigation rates and cultivars had not 
significant effects on yield and its components except Pod length. Lincoln cultivar and 1000 m3 water / fed. in the first season recorded highest value.  6- 
Interaction between sowing dates and cultivars had significant effects on Pod length and pod diameter. The highest values of pod length were recorded from 
cultivar Lincoln which sown on 1st Nov. while the highest values of pod diameter recorded from cultivar Victory freezer which sown on 10th Oct.7- The 
interaction among drip irrigation rates, sowing dates and cultivars had not significant effects on yield and its components of pea plants except pod length on the 
first season. The highest value of pod length was recorded with cultivar Lincoln which sown on 10th Oct. or 1st Nov.   and irrigated with 1000 m3 / fed. 7- Water 
use efficiency 1- The maximum value of water economy was recorded with lowest water quantity 800 m3 /fed. 2- The maximum value of water economy was 
recorded with medium sowing 10th Oct.  3- Victory freezer cultivar. gave the higher values of water economy4- The maximum values of water economy were 
recorded with application of 800 m3 /fed. and sowing on 1st Nov.5- Concerning the other interactions no significant differences were detected 
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  الاحتياجات المائية لبعض اصناف البسلة المنزرعة في مواعيد زراعة مختلفه تحت نظام الري بالتنقيط   " : عنوان الرسالة
  سالةملخص الر

لدراسѧة تѧأثير معѧدلات مختلفѧة مѧن      ,  بمزرعة محطة بحوث البساتين بالقصاصين ، محافظѧة الإسѧماعيلية       2007-2006 ،     2006-2005أجريت تجربتان حقليتان خلال موسمي      
ي والمحتѧѧوى الكيمѧѧاوي للنبѧѧات والمحѧѧصول ومكوناتѧѧه الѧѧري بѧѧالتنقيط و مواعيѧѧد الزراعѧѧة  والأصѧѧناف والتفاعѧѧل بيѧѧنهم علѧѧى النمѧѧو والѧѧوزن الجѧѧاف للنبѧѧات وصѧѧبغات التمثيѧѧل الѧѧضوئ 

          0والمحتوى الكيماوي للبذور والعلاقات المائية في النبات وآفاءة استخدام الماء لنباتات البسلة تحت ظروف الأراضي الرملية باستخدام نظام الري بالتنقيط
مѧع صѧنفين مѧن أصѧناف     ) نѧوفمبر 1 اآتѧوبر، 10سѧبتمبر، 20( مواعيد زراعة 3مع) فدان  /  ماء   3 م 1200 , 1000, 800(  معدلات ري    3 معاملة هي    18اشتملت الدراسة على    

آانѧت أفѧضل معاملѧة لإعطѧاء أعلѧى القѧيم       : اولا الѧصفات الخѧضرية  :   ويمكن تلخيص أهم النتائج المتحصل عليهѧا فيمѧا يلѧى          . و التفاعل بينهم  )  لينكولن, فيكتوري فريزر   ( البسلة    
 أآتѧوبر أفѧضل المواعيѧد الزراعيѧة التѧي أعطѧت أعلѧي قيمѧة لارتفѧاع           10 آان ميعѧاد الزراعѧة       0فدان/  ماء   3 م 1200 وعدد الأفرع والأوراق للنبات هي الري بمعدل         لارتفاع النبات 

 اعلѧي معѧدل لعѧددِ    0فѧرع والأوراق اي تѧاثير معنѧوي   سجل الصنف فيكتوري فر يزر أعلى القيم بالنسبة لارتفاع النبات في حين لѧم يكѧن لعѧدد الأ      .النبات وعدد الأوراق وعدد الأفرع      
 مѧاء مѧع   3 م1200آانѧت أ فѧضل معاملѧة تفاعѧل لزيѧادة  ارتفѧاع النبѧات هѧى الѧري بمعѧدل           0فدان / 3 م1200 أآتوبر والري بمعدل  10الافروعِ والأوراقِ سُجّلتْ عند  الزراعة في        

  آانѧت أ فѧضل معاملѧة تفاعѧل     0فѧدان مѧع الѧصنف لينكѧولن      / 3 م1200ادة عѧدد الأفѧرع و الأوراق هѧى الѧري بمعѧدل        بينما آانت أنسب معاملة تفاعل لزيѧ      , الصنف فيكتوري فر يزر   
لѧم  .  اآتѧوبر 10بينما آانت أنسب معاملة تفاعل لزيادة عدد  الأوراق هѧي عنѧد زراعѧة الѧصنف لينكѧولن فѧي       ,  اآتوبر10لزيادة عدد الأفرع عند زراعة الصنف فيكتوري فريزر في    

فѧدان أعلѧى    / 3 م1200ثانيا الوزن الجѧاف  أعطѧى الѧري بمعѧدل     .  للتفاعل الثلاثي  بين معدلات الري بالتنقيط ومواعيد الزراعة   و الأصناف أي تاثير علي الصفات الخضرية    يكن
سѧجل  . عطѧت أعلѧي قيمѧة بالنѧسبة للѧوزن الجѧاف للأفѧرع و الأوراق        أآتѧوبر افѧضل المواعيѧد الزراعيѧة التѧي أ     10آان ميعاد الزراعة .القيم بالنسبة للوزن الجاف للأفرع و  الأوراق 

آان للتفاعـل بيـن معدلات الري  و مواعيѧد الزراعѧة   تѧأثيراً معنويѧاً للѧوزن الجѧاف للأفѧرع و الأوراق آانѧت أ         .الصنف فيكتوري فر يزر أعلى القيم للوزن الجاف للأفرع و الأوراق        
معѧدلات الѧري بѧالتنقيط   و    ( لم يكن للتفاعل بين . فدان / 3 م1200 أآتوبر والري بمعدل  10لأفرع والأوراقِ سُجّلتْ عند  الزراعة في  فضل معاملة تفاعل لزيادة الوزن الجاف ل   

ب  ,  آلوروفيѧل أ  [صѧبغات الورقѧة   أي تاثير علي  الوزن الجاف للأفѧرع و الأوراق   ثالثѧا صѧبغات التمثيѧل الѧضوئي  ازدا     )  مواعيد الزراعة و الأصناف والتفاعل الثلاثي  , الأصناف
آѧان ميعѧاد الزراعѧة    0) فѧدان  /  مѧاء  3 م800(في أنسجة الأوراق زيادة معنوية مع انخفاض آميѧة ميѧاه الѧري حتѧى أقѧل مѧستوى            ] والكاروتنويدات) ب  + أ  ( و الكلوروفيل الكلى    

فѧي  ] والكاروتنويѧدات ) ب+ أ ( الكلوروفيѧل الكلѧى  , ب , الكلوروفيѧل أ  [ تمثيѧل الѧضوئي فѧي الورقѧة      أآتوبر أفضل المواعيد الزراعية التي أعطت أعلي قيمة بالنسبة لѧصبغات ال       10
] والكاروتنويѧدات ) ب + أ ( ب  و الكلوروفيѧل الكلѧى  , آلوروفيѧل أ  [سجل الصنف فيكتوري فر يزر أعلى القيم بالنسبة لصبغات التمثيل الضوئي فѧي الورقѧة         . أنسجة أوراق البسلة  

آان للتفاعـل بيـن معدلات الري  و مواعيد الزراعة   تأثيراً معنوياً بالنسبة  لصبغات  التمثيل الضوئي  في أنسجة أوراق البسلة و  آانت أ فضل معاملѧة          . وراق البسلة في أنسجة أ  
و الأصناف تѧأثيراً معنويѧاً بالنѧسبة  للѧصبغات التمثيѧل الѧضوئي فѧي        آان للتفاعـل بيـن معدلات الري  .فدان  / 3 م800 أآتوبر والري بمعدل  10تفاعل سُجّلت هيْ عند  الزراعة في     

لѧم آѧان للتفاعѧـل بيѧـن مواعيѧد      .فѧدان  / 3 م800أنسجة أوراق البسلة و آانت أ فضل معاملة تفاعل لزيادة لѧصبغات الورقѧة هѧي زراعѧة الѧصنف فيكتѧوري فريѧزر  مѧع الѧري بمعѧدل               
والكاروتنويѧدات حيѧث آانѧت أ فѧضل معاملѧة تفاعѧل هѧي        ) ب + أ (   لصبغات التمثيل في أنѧسجة أوراق البѧسلة ماعѧدا الكلوروفيѧل الكلѧى     الزراعة   و الأصناف تأثيراً معنوياً بالنسبة  

راق البѧسلة ماعѧدا   لم يكن للتفاعل الثلاثي  بين معدلات الري ومواعيد الزراعة و الأصناف تأثير علي صبغات التمثيѧل فѧي أنѧسجة أو           . أآتوبر 10زراعة الصنف فيكتوري فريزر في    
رابعѧا المحتѧوي    .فѧدان  / 3 م800 أآتوبر مع الѧري بمعѧدل   10والكاروتنويدات حيث آانت أ فضل معاملة تفاعل هي زراعة الصنف فيكتوري فريزر في) ب + أ ( الكلوروفيل الكلى   
 للمحتѧوي الكيمѧاوي لѧلأوراق  مѧن  النيتѧروجين و الفوسѧفور و البوتاسѧيوم  و  البѧرولين            المحتوي الكيماوي للأوراقكان لمعدلات الري  تأثيراً معنوياً بالنѧسبة           -1الكيماوي للنباتئ 

فѧي حѧين ازداد محتѧوى أوراق البѧسلة مѧن      ,فدان   / 3 م1200حيث ازداد محتوى أوراق البسلة  من النيتروجين و الفوسفور و البوتاسيوم زيادة معنوية مع زيادة ماء الري حتى  
آѧان لمواعيѧد الزراعѧة  تѧأثيراً معنويѧاً بالنѧسبة للمحتѧوي الكيمѧاوي لѧلأوراق حيѧث ازداد محتѧوى أوراق البѧسلة  مѧن النيتѧروجين و                 . فѧدان  / 3 م 800لѧري   البرولين مع اقѧل معѧدل ل      

 لم يكѧن للاصѧناف   . سبتمبر20ت البسلة فيفي حين ازداد محتوى أوراق البسلة  من البرولين عند زراعة نباتا,  اآتوبر 10الفوسفور و البوتاسيوم عند زراعة نباتات البسلة في   
آان للتفاعـل بيـن معدلات الري  و مواعيد الزراعة   تأثيراً معنوياً بالنسبة للمحتѧوي الكيمѧاوي لѧلأوراق حيѧث آانѧت افѧضل           . بالنسبة للمحتوي الكيماوي للأوراق    اي تاثير معنوي  

فѧي حѧين آانѧت افѧضل     , فدان  / 3 م1200 اآتوبر و الري بمعدل 10ور و البوتاسيوم عند زراعة نباتات البسلة في معاملة لزيادة محتوى أوراق البسلة  من النيتروجين و الفوسف         
 آѧان للتفاعѧـل بيѧـن معѧدلات الѧري والاصѧناف تѧأثيراً        .فѧدان  / 3 م800 سѧبتمبر و الѧري بمعѧدل    20معاملة لزيادة محتوى أوراق البسلة  من البرولين هي زراعة نباتات البسلة فѧي           

معنوياً بالنسبة للبرولين في حين لم يتاثر النيتروجين ، الفوسفور و البوتاسيوم حيث آانت افضل معاملة لزيادة محتوى أوراق البسلة  من البرولين هي  زراعة آѧلا الѧصنفين مѧع               
تاثير علѧي محتѧوى الكيمѧاوي لأوراق البѧسلة عѧدا النيتѧروجين حيѧث آانѧت افѧضل          ) مواعيد الزراعة و الأصناف والتفاعل الثلاثي(لم يكن للتفاعل بين     .فدان / 3 م 800الري بمعدل   

لمعѧدلات الѧري  تѧأثيراً معنويѧاً         آѧان  -  المحتѧوى الكيمѧاوي للبѧذور   - . اآتѧوبر 10معاملة لزيѧادة محتѧوى أوراق البѧسلة  مѧن النيتѧروجين هѧي زراعѧة الѧصنف فيكتѧوري فريزرفѧي             
بالنѧѧسبة للمحتѧѧوي الكيمѧѧاوي للبѧѧذور مѧѧن  النيتѧѧروجين  ، الفوسѧѧفور، البوتاسѧѧيوم  ، البѧѧروتين ، الكربوهيѧѧدرات الكليѧѧة والѧѧسكريات الكليѧѧة حيѧѧث ازداد محتѧѧوى بѧѧذور البѧѧسلة  مѧѧن          

فѧي حѧين ازداد محتѧوى بѧذور البѧسلة مѧن الѧسكريات        ,فѧدان    / 3 م1200مѧع زيѧادة مѧاء الѧري حتѧى      النيتروجين، الفوسفور، البوتاسيوم ، البروتين و الكربوهيدرات زيادة معنويѧة      
آѧѧان لمواعيѧѧد الزراعѧѧة  تѧѧأثيراً معنويѧѧاً بالنѧѧسبة للمحتѧѧوي الكيمѧѧاوي للبѧѧذور مѧѧن النيتѧѧروجين  ، الفوسѧѧفور، البوتاسѧѧيوم  ، البѧѧروتين ،    .فѧѧدان / 3 م800الكليѧѧة مѧѧع اقѧѧل معѧѧدل للѧѧري  

فѧي حѧين   ,  اآتوبر 10كلية والسكريات الكلية حيث ازداد محتوى بذور البسلة  من النيتروجين ، الفوسفور ، البوتاسيوم و البروتين عند زراعة نباتات البسلة في           الكربوهيدرات ال 
لة من السكريات الكلية عند زراعة نباتات البسلة فياول  سبتمبر بينما ازداد محتوى بذور البس     20ازداد محتوى بذور البسلة من الكربوهيدرات الكلية عند زراعة نباتات البسلة في           

بينما لم يتأثر محتوى البذورمن  النيتروجين، الفوسفور ، البوتاسيوم  ، البѧروتين   , سجل الصنف فيكتوري فر يزر أعلى القيم لمحتوي بذور البسلة من السكريات الكلية            .  نوفمبر  
ان للتفاعـل بيـن معدلات الري  و مواعيد الزراعة   تأثيراً معنوياً بالنسبة للمحتوي الكيماوي للبذور  من النيتѧروجين ، البوتاسѧيوم             آ  0و الكربوهيدرات الكلية باختلاف الأصناف      

عѧة و آانѧت أفѧضل معاملѧة لزيѧادة      ، البروتين والسكريات الكلية بينما لم يتأثر محتѧوى البѧذورمن  الفوسѧفور و الكربوهيѧدرات الكليѧة للتفاعѧـل بيѧـن معѧدلات الѧري  و مواعيѧد الزرا                        
فѧي حѧين آانѧت افѧضل معاملѧة لزيѧادة       , فѧدان   / 3 م1200 اآتѧوبر و الѧري بمعѧدل    10محتوى بذور البسلة  من النيتروجين و البوتاسيوم و البروتين عند زراعة نباتات البسلة في            

معѧدلات الѧري و الاصѧناف ، مواعيѧد الزراعѧة و الأصѧناف       (لѧم يكѧن للتفاعѧل بѧين     .     فѧدان  / 3 م800السكريات الكلية هѧي زراعѧة نباتѧات البѧسلة فѧي اول نѧوفمبر و الѧري بمعѧدل                   
تاثير علي محتوى بذور البѧسلة محتѧوى الكيمѧاوي لأوراق البѧسلة عѧدا الفوسѧفور حيѧث آانѧت افѧضل معاملѧة لزيѧادة محتѧوى أوراق البѧسلة  مѧن الفوسѧفور هѧي                 )  والتفاعل الثلاثي 

حيѧث  أدت زيѧادة آميѧة    ,  العلاقات المائية آان لمعدلات الري  تأثيراً معنوياً بالنسبة للماء الحر ،الماء المرتبط والماء الكلى     -خامساً.   اآتوبر 10يزرفي  زراعة الصنف فيكتوري فر   
أول أآتѧوبر أفѧضل    آѧان ميعѧاد الزراعѧة   . فѧدان  / 3م 800فѧي حѧين سѧجلت اعلѧي قيمѧة المѧاء المѧرتبط عنѧد الѧري الѧري بمعѧدل            , الماء المضافة إلي زيادة الماء الحر و الماء الكلѧى  

لѧم يكѧن للأصѧناف أي    . سѧبتمبر أعلѧي قيمѧة بالنѧسبة للمѧاء المѧرتبط      20بينمѧا أعطѧت الزراعѧة المبكѧرة     , المواعيد الزراعية التي أعطت أعلي قيمة بالنسبة للماء الحر و الماء الكلѧى          
 نѧوفمبر و الѧري بمعѧدل    1 أآتѧوبر و  10ماء الكلى سجلت اعلي قيمة للماء الحر والماء الكلي عند الزراعة في آلا الميعѧادين        تأثير معنوياً علي الماء الحر والماء المرتبط وآذلك ال        

 و الاصѧناف  معѧدلات الѧري  (لم يكن للتفاعѧل بѧين   . فدان / 3 م800 سبتمبر و الري بمعدل 20في حين سجلت اعلي قيمة للماء المرتبط عند الزراعة المبكرة  في, فدان / 3 م 1200
أدت زيادة آمية المѧاء المѧضافة   . سادسا المحصــول  و مكــوناته . الماء الحر و الماء الكلى و الماء المرتبطرا معنوياعليأي تاثي )  ، مواعيد الزراعة و الأصناف والتفاعل الثلاثي      

بينما لم يتأثر قطر القѧرن وعѧدد البѧذور للقѧرن و     ,  النبات و محصول  الكلى للفدان  فدان  إلى زيادة طول القرون ونسبة التصافي و محصول    /  ماء   3 م 1200حتى أعلى مستوى    
بينما سѧجلت اعلѧي قيمѧة مѧن نѧسبة      ,  أآتوبر و الأول من نوفمبر10 بذرة عند الزراعة في آلا الميعادين       100 سجلت اعلي قيمة لوزن      0 بذرة بمعدلات الري المختلفة      100وزن  

سجل الصنف فيكتوري فريزر أعلى قيمة لعѧدد البѧذور للقѧرن و التѧصافي و محѧصول  النبѧات و       . أآتوبر10 محصول  الكلى للفدان عند الزراعة في          التصافي و محصول  النبات و     
معنويѧاً بالنѧسبة لقطѧر القѧرن و     آان للتفاعѧـل بيѧـن معѧدلات الѧري  و مواعيѧد الزراعѧة   تѧأثيراً         . بذرة100في حين سجل الصنف لينكولن أعلى قيمة لوزن   , محصول  الكلى للفدان   

لѧم يكѧن للتفاعѧل    . فدان   / 3 م1200 اآتوبر و الري بمعدل 10 بذرة هي زراعة نباتات البسلة في 100حيث آانت أفضل معاملة لزيادة لقطر القرن و وزن  ,  بذرة فقط  100وزن  
عѧدا طѧول القѧرن تѧم تѧسجيل أعلѧى قيمѧة لطѧول القѧرن عنѧد زراعѧة آѧلا الѧصنفين والѧري بمعѧدل                بين معدلات الѧري بѧالتنقيط و الأصѧناف تѧأثير معنويѧاً علѧي المحѧصول ومكوناتѧه مѧا           

لم يكن للتفاعل بين مواعيد الزراعة و الأصناف تأثير معنوياً علي المحصول ومكوناته ما عѧدا طѧول القѧرن وقطرالقѧرن حيѧث تѧم تѧسجيل أعلѧى قيمѧة            .  فدان / 3 م 1200او  1000
لѧم يكѧن   .   أآتѧوبر 10فѧي حѧين تѧم تѧسجيل أعلѧى قيمѧة لقطѧر القѧرن عنѧد زراعѧة الѧصنف فيكتѧوري فريѧزر فѧي                , نѧوفمبر 1 أآتوبر أو   10الصنفين في     لطول القرن عند زراعة آلا      

 القرن عنѧد زراعѧة الѧصنف    للتفاعل الثلاثي  بين معدلات الري ومواعيد الزراعة والأصناف أي تأثير علي المحصول ومكوناته ما عدا طول القرن حيث تم تسجيل أعلى قيمة لطول   
  800تم الحصول على أعلى  القيم لاقتѧصاديات المѧاء عنѧد ري النباتѧات بمعѧدل     . سابعا آفاءة استخدام الماء    فدان / 3م1000 نوفمبر و الري بمعدل      1أآتوبر أو   10لينكولن في 

سجلت اعلي قيمة لاقتѧصاديات   .توبر سجل الصنف فيكتوري فريزر أعلى قيمة لاقتصاديات الماء أآ10تم الحصول على أعلى  القيم لاقتصاديات الماء عند الزراعة في           . فدان / 3م
معѧدلات الѧري و الاصѧناف ، مواعيѧد الزراعѧة و الأصѧناف       (لѧم يكѧن للتفاعѧل بѧين    .   فѧدان  / 3  م800 أآتѧوبر أو أول نѧوفمبر والѧري بمعѧدل    10الماء عند زراعة نباتات البسلة فѧي    

   معنوياً علي اقتصاديات الماءرا معنويا أي تاثي) والتفاعل الثلاثي
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