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        The study was undertaken to study the capability of Azolla 

pinnata, peat and Saccharomyces Cerevisiae to remove Cd, 

Cu and Pb from wastewater. 

         Generally, removal efficiencies of these metals from 

wastewater decreased with increasing metal concentrations and 

increased with increasing exposure time . The ability of Azolla to 

biosorb these metals followed the order Cd>Cu>Pb , Where the 

percent removal ranged from 88 to 97.9  for Cd, from 83.64 to 

93.6  for Cu and from 79.58 to 90.64  for Pb after 20 days 

depending on metal concentration and presence of metal ion alone 

or in combinations . The ability of peat to adsorb Cd, Cu and Pb 

followed the order Pb>Cu>Cd , Where removal efficiencies 

ranged from 90.62 to 99.2 % for Pb, from 89.1 to 97.3 % for Cu 

and from 85.3 to 94.1 % for Cd after exposure time of 8 days 

depending on metal concentration and presence of metal ion alone 

or in combinations.  The ability of Saccharomyces Cerevisiae to 

remove Cd, Cu and Pb followed the order Pb>Cu>Cd , The 

percent removals ranged from 82 to 90.4  for Cd , from 87.45 to 

94.46  for Cu and from 89.41 to 98.76 % for Pb after 96 hours 
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depending on metal concentration and presence of metal ion alone 

or in combinations.   

        In conclusion, Azolla pinnata, peat and Saccharomyces 

Cerevisiae are good hyperaccumulators for Cd, Cu and Pb and 

can be used to remove high levels of these metals from 

wastewater. 

        Key words : Bioremediation, Azolla Pinnata, Peat , 

Saccharomyces Cerevisiae, heavy metals, wastewater. 

 
 
 
 
 



 العربى المستخلص

 

 العربى المستخلص
نظرا للاحتياج المتزايد للمياه فى الزراعة والصناعة فكان لابد مـن تنميـة         

الموارد المائية المتاحة وتعتبر معالجة المياه العادمة وإعـادة اسـتخدامها احـدى    
هذه الدراسة والتى تهدف إلى تقييم قدرة  أجريتطرق تنمية الموارد المائية ولذلك 

على الـتخلص   Saccharomyces Cerevisiaeنبات الأزولا والبيت وميكروب 
فنجد أن قدرتهم علـى الـتخلص مـن هـذه     . من الكادميوم والنحاس والرصاص

العناصر تزيد بزيادة مدة بقاء الأزولا والبيت والميكـروب فـى الميـاه الملوثـة     
  .  تقل بزيادة تركيزات هذه  العناصر فى الماءبالعناصر الثقيلة  و

 >النحـاس  >النسبة المئوية المزالة بالأزولا تتبع الترتيب الآتـى الكـادميوم        
للكـادميوم ،    97.7إلـى   88الرصاص حيث تراوحت النسبة المئوية المزالة من 

للرصاص بعد مـرور    90.64إلى  79.58للنحاس ومن   93.6إلى  83.64من 
وما اعتمادا على تركيز العنصر ووجوده بمفرده أو مخلـوط مـع عناصـر    ي 20

  .اخرى
 >النحـاس  >اما البيت فالنسبة المئوية المزالة تتبع الترتيب الآتى الرصاص      

للرصـاص    99.2إلى  90.62النسبة المئوية المزالة من  الكادميوم حيث تراوحت
 8للكادميوم بعد مـرور %  94.1إلى  85.3للنحاس ومن  97.3إلى  89.1، من 

  .     أيام اعتمادا على تركيز العنصر ووجوده بمفرده أو مخلوط مع عناصر اخرى
 Saccharomyces Cerevisiaeوالنسبة المئويـة المزالـة باسـتخدام            

للنحاس ومـن   94.46إلى 87.45للكادميوم ، من %  90.4إلى  82تراوحت من 
ساعة اعتمادا على تركيز العنصر  96للرصاص بعد مرور   98.76إلى  89.41

 >حيث أن النسبة المزالة للرصاص. ووجوده بمفرده أو مخلوط مع عناصر اخرى
  . الكادميوم  >النحاس
ــن الأ         ــل م ــتخدام ك ــى باس ــذلك يوص ــروب ول ــت وميك زولا والبي

Saccharomyces Cerevisiae  كطــرق عاليــة التجميــع لعناصــرالكادميوم
  . هذه العناصر من المياه العادمة والنحاس والرصاص لإزالة المستويات العالية من

نباتـات  ،  Saccharomyces cerevisiae، المعالجة الحيويـة  :  الكلمات الدالة
 . المياه العادمة، الثقيلة ) عناصرال(الأزولا ، البيت ، الفلزات 
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ABBREVIATIONS 
AAS Atomic adsorption spectrophotometer  

AP Anaer0bic ponds  

AS Activated sludge  

BBD Bahr  El-baqar drain 

BCM Billion cubic meter 

BOD Biological Oxygen  Demand 

COD Chemical Oxygen  Demand  

Cys-c  Cyseine  
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PAOs  Polyphosphate accumulating organisms  

RBC Rotating biological contactor  

S.S Salmonella and Shigella bacteria  
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TCL Total coliforms bacteria 
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