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   العربيالملخص
  :الإتاحة الحيوية وحرآية العناصر الثقيلة في الأراضي 

  تأثير الكربون العضوي الذائب
  

ة من المشاآل              يعتبر   ة بالعناصر الثقيل ات                  تلوث التربة الزراعي ى الكائن أثيرات ضارة عل ا ت ا له ة لم ة الهام ة و  البيئي جودة  الحي
ة الن صورة عام ي ب ام البيئ روف أن الع. ظ ن المع مدة     فم افة الأس لال إض ن خ ة م ة الزراعي ى الترب صل إل ة ت ةً (ناصر الثقيل خاص

ك              ،)الفوسفاتية ة بتل ري الملوث اه ال ات، مي دوير المخلف اه الأمطار      العناصر،  ت ات العضوية     .  والترسيب مع مي ر إضافة المخلف وتعتب
ضوية( مدة ع رق    ) أس م ط ن أه ا م ن تحلله اتج ع ذائب الن ضوي ال ون الع الي الكرب ة وبالت صورة عام اتي ب اج النب د . إدارة الإنت وق

ة                  ) عدم توافق (أوضحت الأبحاث السابقة تضارباً      ة في الترب ى سلوك العناصر الثقيل ك الإضافات عل دو أن   . للدور الذي تلعبه تل ويب
ون العضوي   المادة العضوية آكل أو ا ( التفسيرات تعتمد بشكل آبير على الصورة المستخدمة من المادة العضوية في الدراسات  لكرب

ذائب   .  نظراً لطبيعة المادة العضوية الغير متجانسة)الذائب الناتج منها   ولذا هدفت هذه الدراسة إلى توضيح دور الكربون العضوي ال
  :لتحقيق التالي على حرآة وإتاحة العناصر الثقيلة في ثلاثة أنواع من الأراضي المختلفة

ذائب  ون العضوي ال أثير الكرب ة   )DOC ( توضيح ت ا من مصادر عضوية مختلف يم(والمتحصل عليه بن البرس  ، ت
في   ) Cd, Cu, Pb( على إدمصاص وتحرر عناصر الكادميوم ، النحاس ، والرصاص ) الحمأة ، حامض الستريك

 .الأراضي المختلفة وذلك من خلال تجارب معملية

١-

ة   ار الإتاحة الحيوي ة  ) Bioavailability( إختب ذرة وتوضيح دور  ) Cd, Cu, Pb( للعناصر الثقيل ات ال لنب
ك الإتاحة      ى تل ذائب عل ون العضوي ال و الجذور        الكرب ة نم ك العناصر في منطق راآم تل ى استنزاف وت ا عل (  وتأثيره

rhizosphere( . 

٢-

ة                ا    ) الإدمصاص والتحرر  (محاولة فهم العلاقة بين النتائج المتحصل عليها من التجارب المعملي ك المتحصل عليه وتل
 ).الإتاحة الحيوية(بة الزراعة من تجر

٣-

 من طنطا رسوبيةتربة (  . آربونات الكالسيوم  والمحتوى من  ثلاثة أراضي مختلفة القوام      اختيار ، تم    ولتحقيق الأهداف السابقة    
ل من   ستخلصات تحتوي على الكربون العضوي الذائب من آ        و تم الحصول على م     .)، تربة رملية من البستان     تربة جيرية من النهضة      ،

يم  بن البرس أة  %) ٠،٥ (ت نخفض أو   % ١(أو الحم ز م ع % ٥ترآي ز مرتف ستريك   ) ترآي امض ال نخفض أو   % ٠،٠٥(أو ح ز م ترآي
  )ترآيز مرتفع% ٠،٢٦

ك في وجود أو    في )Cd, Cu, Pb ( أجريت تجربة معملية لدراسة امتصاص العناصر الثقيلةوقد    اب   الثلاثة أراضي وذل غي
ر / جمل م١٦٠ ، ٨٠ ، ٤٠ ، ٢٠ ، ١٠ ،  ٥الابتدائية     الثقيلة   انت ترآيزات العناصر  وآ. المختلفة DOCمعاملات   ة    . لت د تمت التجرب وق

 ساعة وقدرت ترآيزات العناصر     ١٢ مل من مستخلصات الكربون العضوي لمدة        ١٠ مل من محلول العنصر و       ١٠ جم تربة مع     ٥برج  
  .ملة النتائج المتحصل عليها تبعاُ لمعادلات الإدمصاص القياسيةوتم معا. ICP الثقيلة المتبقية في المحلول بواسطة جهاز

ات                                  م تلويث عين ا ، ت ى تحرره ذائب عل ون العضوي ال أثير الكرب ة من الأراضي المستخدمة وت ادن الثقيل ولدراسة تحرر المع
دل   الأراضي ى حدة         /ملجم ١٦٠ الثلاثة بمع ة عل ة لكل عنصر من العناصر الثقيل م رج  . آجم ترب ة مع    جم ت ٥ت  مل من آل من     ٢٠رب

ون صات الكرب ستخالعضوي مستخل ط   م ستريك فق امض ال أة وح ستخلص الحم ن م ة م زات المرتفع ى دماً الترآي دة بالإضافة إل ى ح عل
بعد الرج والطرد المرآزي والترشيح   .  ساعة على ثلاثة دورات متتالية    ٢٤لمدة  للمقارنة   CaCl٢ ملليمولر   ٣ أو DTPA مولر   ٠،٠٠٥

  ٠ناصر الثقيلة في المستخلصاتتم قياس الع

    

  ١



  ٢

املات                            أثير إضافة مع صوبة لتوضيح ت ة زراعة في ال م إجراء تجرب ة ت بناءاً على النتائج المتحصل عليها من الدراسة المعملي
DOC             دة     المختلفة على تراآم العناصر الثلاثة في المجموع الخضري والجذري  لنبات الذرة النامي في التربة الجيرية  والرملية  ٣٠لم
ة   / ملجم  ١٦٠ ، ٢٠ صفر ،     الملوثة بالعناصر الثقيلة الثلاثة معاً عند مستويات       يوم و    ات   .آجم ترب م ري النبات د ت ومين   وق اء   آل ي  بالم

 مل من مستخلصات الكربون العضوي المختلفة المصدر وباستخدام الترآيزات المرتفعة من مستخلص الحمأة وحامض           ٢٠بالإضافة إلى   
ى الحصاد           (قط   الستريك ف  وم الحادي عشر حت وزن الجاف لكل من المجموع                          ). من الي دير ال م تق ات وت م حصاد النبات رة النمو ت د فت بع

ة ن العناصر الثقيل ا م دير محتواه تخدام  . الخضري والجذري وتق ة باس د الزراع ن الأراضي بع ة م م استخلاص العناصر الثقيل ضاً ت أي
DTPA      من المنطقة المحيطة بالجذر  )rhizosphere (    أو المنطقة البعيدة عنه )bulk (      اء الزراعة باستخدام صلها أثن والتي تم ف

  .شبكة من النايلون

  :وقد أوضحت نتائج الدراسة ما يلي 

ات ا   • ي وصف منحني ة ف ر خطي دلخ الغي ة فرين ـت معادل ة  لانجح ة عالي تدمصاص بدرج يم واختلف ة  ( Kd ق ن آمي رة ع المعب
ه لإدمصاص العنصر       ميل منحن ( n،  ) الإدمصاص ا من       ) ى الإدمصاص أوقابليت ذه المتحصل عليهم ة ا المع ه اً لاختلاف     دل تبع

   . العناصر الثلاثة تحت الدراسة وآذلك اختلفت تبعاً لاختلاف نوع التربة

املات     • ي   DOCإضافة مع ى آخر    دمصاص  خفض إ  أدت إل ة أو بمعن ادة العناصر الثلاث ة من العنصر المتواجدة في       زي  الكمي
  .DOCوآذلك نوع التربة والعنصر  حلول بدرجات متفاوتة اعتمدت علىالم

اب          أوضحت دراسة     • ة المتحررة من    DOCتحرر العناصر من الأراضي في غي ادميوم والنحاس    انخفاض الكمي سبة   الك بالن
  .بغض النظر عن نوع التربةبينما آانت الكميات غير محسوسة لعنصر الرصاص ) معدل التلويث(للمضاف

  .DOC و وإن اختلفت الكميات المتحررة تبعاً لنوع العنصر والتربة  من التربة العناصرتحرر إلى زيادة DOC  افة أدت إض •

صات  • درة مستخل ت مق ى  DOCاختلف ر العل رر العناص ةتح اليمختلف ب الت سب الترتي ة ح ن الترب  : م
citric>sludge>clover على ترآيز وقد اعتمدت النتائج DOCفي المستخلص .  

  Cu > Cd > Pb: تبعاً للترتيب التاليDOCلنوع العنصر اختلفت الكمية المتحررة نتيجة لإضافة نسبة بال •

ة  • ائج دراسة الإتاحة الحيوي ة لإضافة العناصر انخفاض  )bioavailability( أوضحت نت ات نتيج و النبات ي نم اً واضحاً ف
 . أآثر وضوحاً في التربة الرمليةالانخفاض ربة حيث آانالثقيلة وقد اعتمد هذا الانخفاض على ترآيز العناصر ونوع الت

ذه             DOCري الأراضي بمعاملاتأدى  • ذرة له ات ال ادة امتصاص نب الي زي ة و بالت ة للعناصر الثقيل ادة الإتاحة الحيوي   إلي زي
 .وع الجذري إلي المجموع الخضريمالعناصر و ربما أدى ألي زيادة حرآة العناصر داخل النبات من المج

و الجذور             أو • ة نم اس العناصر في منطق ادميوم و الرصاص     حدوث استنزاف لكل من         ) rhizosphere(ضحت نتائج قي الك
  .المستخلص من التربة الجيرية

  :التأثيرات البيئية لإضافة المخلفات العضوية للأراضي

ا   إلىالعضوية  المخلفات إضافةبالرغم من أهمية المادة العضوية في تحسين الأراضي وتغذية النبات فإن        الأراضي قد يكون له
درة الإدمصاصية         ة ذات الق بعض المخاطر وذلك لتأثيرها على حرآة العناصر الثقيلة في الأراضي الملوثة وخاصة في الأراضي الرملي

ذائب          . المنخفضة ون العضوي ال إن الكرب رتبط مع ا        (DOC)فعلى سبيل المثال ف واد العضوية يمكن أن ي ذه الم ق من ه لعناصر   المنطل
ؤدي في         الثقيلة ك ي ة وذل  مثل النحاس والكادميوم في صورة معقدات عضوية ذائبة مما يؤدي إطلاق وحرآة هذه المعادن في قطاع الترب

سامة               النهاية   ات ال ذه الملوث ات له ادة امتصاص النب الي زي ذه العناصر وبالت ى      . إلى زيادة الإتاحة الحيوية له ك إل ؤدي ذل ضا يمكن أن ي أي
ة         زيادة ف  ذه العناصر الملوث ي عن   . ي حرآة هذه العناصر الثقيلة حتى تصل إلى الماء الأرضي مما يؤدي إلى تلوث الماء الجوفي به وغن

  . الذآر أن تلوث المياه الجوفية يعتبر من المخاطر البيئية الهامة التي يجب تفاديها بكل حسم

  




