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   العربيالملخص
  :الإتاحة الحيوية وحرآية العناصر الثقيلة في الأراضي 

  تأثير الكربون العضوي الذائب
  

جѧودة  الحيѧة و  البيئيѧة الهامѧة لمѧا لهѧا تѧأثيرات ضѧارة علѧى الكائنѧات                  تلوث التربة الزراعيѧة بالعناصѧر الثقيلѧة مѧن المѧشاآل              يعتبر  
خاصѧѧةً (ناصѧѧر الثقيلѧѧة تѧѧصل إلѧѧى التربѧѧة الزراعيѧѧة مѧѧن خѧѧلال إضѧѧافة الأسѧѧمدة     فمѧѧن المعѧѧروف أن الع. ظѧѧام البيئѧѧي بѧѧصورة عامѧѧة الن

وتعتبѧر إضѧافة المخلفѧات العѧضوية     .  والترسѧيب مѧع ميѧاه الأمطѧار      العناصѧر،  تѧدوير المخلفѧات، ميѧاه الѧري الملوثѧة بتلѧك              ،)الفوسفاتية
وقѧѧد . إدارة الإنتѧѧاج النبѧѧاتي بѧѧصورة عامѧѧة وبالتѧѧالي الكربѧѧون العѧѧضوي الѧѧذائب النѧѧاتج عѧѧن تحللهѧѧا مѧѧن أهѧѧم طѧѧرق    ) أسѧѧمدة عѧѧضوية(

ويبѧدو أن   . للدور الذي تلعبه تلѧك الإضѧافات علѧى سѧلوك العناصѧر الثقيلѧة فѧي التربѧة                  ) عدم توافق (أوضحت الأبحاث السابقة تضارباً     
لكربѧون العѧضوي   المادة العضوية آكѧل أو ا ( التفسيرات تعتمد بشكل آبير على الصورة المستخدمة من المادة العضوية في الدراسات 

ولذا هدفت هذه الدراسة إلى توضيح دور الكربون العѧضوي الѧذائب   .  نظراً لطبيعة المادة العضوية الغير متجانسة)الذائب الناتج منها  
  :لتحقيق التالي على حرآة وإتاحة العناصر الثقيلة في ثلاثة أنواع من الأراضي المختلفة

 ، تѧѧبن البرسѧѧيم(والمتحѧѧصل عليهѧѧا مѧѧن مѧѧصادر عѧѧضوية مختلفѧѧة   )DOC ( توضѧѧيح تѧѧأثير الكربѧѧون العѧѧضوي الѧѧذائب 
فѧي   ) Cd, Cu, Pb( على إدمصاص وتحرر عناصر الكادميوم ، النحاس ، والرصاص ) الحمأة ، حامض الستريك

 .الأراضي المختلفة وذلك من خلال تجارب معملية

١-

لنبѧѧات الѧѧذرة وتوضѧѧيح دور  ) Cd, Cu, Pb( للعناصѧѧر الثقيلѧѧة  ) Bioavailability( إختبѧѧار الإتاحѧѧة الحيويѧѧة  
(  وتأثيرهѧا علѧى اسѧتنزاف وتѧراآم تلѧѧك العناصѧر فѧي منطقѧة نمѧو الجѧѧذور        الكربѧون العѧضوي الѧذائب علѧى تلѧك الإتاحѧѧة     

rhizosphere( . 

٢-

وتلѧك المتحѧصل عليهѧا    ) الإدمѧصاص والتحѧرر  (محاولة فهم العلاقة بين النتائج المتحصل عليها مѧن التجѧارب المعمليѧة               
 ).الإتاحة الحيوية(بة الزراعة من تجر

٣-

 من طنطا رسوبيةتربة (  . آربونات الكالسيوم  والمحتوى من  ثلاثة أراضي مختلفة القوام      اختيار ، تم    ولتحقيق الأهداف السابقة    
ل مѧن   ستخلصات تحتوي على الكربون العضوي الذائب من آ        و تم الحصول على م     .)، تربة رملية من البستان     تربة جيرية من النهضة      ،

ترآيѧѧز مѧѧنخفض أو   % ٠،٠٥(أو حѧѧامض الѧѧستريك   ) ترآيѧѧز مرتفѧѧع % ٥ترآيѧѧز مѧѧنخفض أو   % ١(أو الحمѧѧأة  %) ٠،٥ (تѧѧبن البرسѧѧيم 
  )ترآيز مرتفع% ٠،٢٦

غيѧاب   الثلاثة أراضي وذلѧك فѧي وجѧود أو    في )Cd, Cu, Pb ( أجريت تجربة معملية لدراسة امتصاص العناصر الثقيلةوقد   
وقѧد تمѧت التجربѧة    . لتѧر / جمل م١٦٠ ، ٨٠ ، ٤٠ ، ٢٠ ، ١٠ ،  ٥الابتدائية     الثقيلة   انت ترآيزات العناصر  وآ. المختلفة DOCمعاملات  

 ساعة وقدرت ترآيزات العناصر     ١٢ مل من مستخلصات الكربون العضوي لمدة        ١٠ مل من محلول العنصر و       ١٠ جم تربة مع     ٥برج  
  .ملة النتائج المتحصل عليها تبعاُ لمعادلات الإدمصاص القياسيةوتم معا. ICP الثقيلة المتبقية في المحلول بواسطة جهاز

ولدراسة تحѧرر المعѧادن الثقيلѧة مѧن الأراضѧي المѧستخدمة وتѧأثير الكربѧون العѧضوي الѧذائب علѧى تحررهѧا ، تѧم تلويѧث عينѧات                                 
 مѧل مѧن آѧل مѧن     ٢٠ربѧة مѧع    جѧم ت ٥تѧم رج  . آجѧم تربѧة لكѧل عنѧصر مѧن العناصѧر الثقيلѧة علѧى حѧدة         /ملجѧم ١٦٠ الثلاثة بمعѧدل   الأراضي

علѧѧى حѧѧدة بالإضѧѧافة إلѧѧى دماً الترآيѧѧزات المرتفعѧѧة مѧѧن مѧѧستخلص الحمѧѧأة وحѧѧامض الѧѧستريك فقѧѧط   مѧѧستخالعѧѧضوي مستخلѧѧصات الكربѧѧون
بعد الرج والطرد المرآѧزي والترشѧيح   .  ساعة على ثلاثة دورات متتالية    ٢٤لمدة  للمقارنة   CaCl٢ ملليمولر   ٣ أو DTPA مولر   ٠،٠٠٥

  ٠ناصر الثقيلة في المستخلصاتتم قياس الع

    

  ١



  ٢

بناءاً على النتائج المتحصل عليها من الدراسѧة المعمليѧة تѧم إجѧراء تجربѧة زراعѧة فѧي الѧصوبة لتوضѧيح تѧأثير إضѧافة معѧاملات                           
DOC             دة     المختلفة على تراآم العناصر الثلاثة في المجموع الخضري والجذري  لنبات الذرة النامي في التربة الجيرية  والرمليةѧ٣٠لم 
 بالمѧاء   آѧل يѧومين   وقѧد تѧم ري النباتѧات   .آجѧم تربѧة   / ملجѧم  ١٦٠ ، ٢٠ صѧفر ،     الملوثة بالعناصر الثقيلة الثلاثة معاً عند مستويات       يوم و   

 مل من مستخلصات الكربون العضوي المختلفة المصدر وباستخدام الترآيزات المرتفعة من مستخلص الحمأة وحامض           ٢٠بالإضافة إلى   
بعѧد فتѧرة النمѧو تѧم حѧصاد النباتѧات وتѧم تقѧدير الѧوزن الجѧاف لكѧل مѧن المجمѧوع                          ). مѧن اليѧوم الحѧادي عѧشر حتѧى الحѧصاد           (قѧط   الستريك ف 

أيѧѧضاً تѧѧم اسѧѧتخلاص العناصѧѧر الثقيلѧѧة مѧѧن الأراضѧѧي بعѧѧد الزراعѧѧة باسѧѧتخدام  . الخѧѧضري والجѧѧذري وتقѧѧدير محتواهѧѧا مѧѧن العناصѧѧر الثقيلѧѧة
DTPA      من المنطقة المحيطة بالجذر  )rhizosphere (    أو المنطقة البعيدة عنه )bulk (      تخدامѧة باسѧاء الزراعѧصلها أثنѧوالتي تم ف

  .شبكة من النايلون

  :وقد أوضحت نتائج الدراسة ما يلي 

المعبѧѧرة عѧѧن آميѧѧة  ( Kd قѧѧيم واختلفѧѧتدمѧѧصاص بدرجѧѧة عاليѧѧة  لانجحѧѧـت معادلѧѧة فرينѧѧدلخ الغيѧѧر خطيѧѧة فѧѧي وصѧѧف منحنيѧѧات ا   •
تبعѧاً لاخѧتلاف     دلѧة ا المع هѧذه المتحѧصل عليهمѧا مѧن       ) ى الإدمصاص أوقابليتѧه لإدمѧصاص العنѧصر       ميل منحن ( n،  ) الإدمصاص

   . العناصر الثلاثة تحت الدراسة وآذلك اختلفت تبعاً لاختلاف نوع التربة

 الكميѧة مѧن العنѧصر المتواجѧدة فѧي       زيѧادة العناصѧر الثلاثѧة أو بمعنѧى آخѧر    دمѧصاص  خفѧض إ  أدت إلѧي   DOCإضافة معѧاملات     •
  .DOCوآذلك نوع التربة والعنصر  حلول بدرجات متفاوتة اعتمدت علىالم

بالنѧسبة   الكѧادميوم والنحѧاس    انخفѧاض الكميѧة المتحѧررة مѧن    DOCتحѧرر العناصѧر مѧن الأراضѧي فѧي غيѧاب          أوضحت دراسѧة     •
  .بغض النظر عن نوع التربةبينما آانت الكميات غير محسوسة لعنصر الرصاص ) معدل التلويث(للمضاف

  .DOC و وإن اختلفت الكميات المتحررة تبعاً لنوع العنصر والتربة  من التربة العناصرتحرر إلى زيادة DOC  افة أدت إض •

 : مѧѧѧѧѧѧѧن التربѧѧѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧѧѧسب الترتيѧѧѧѧѧѧѧب التѧѧѧѧѧѧѧاليمختلفѧѧѧѧѧѧѧةتحѧѧѧѧѧѧѧرر العناصѧѧѧѧѧѧѧر العلѧѧѧѧѧѧѧى  DOCاختلفѧѧѧѧѧѧѧت مقѧѧѧѧѧѧѧدرة مستخلѧѧѧѧѧѧѧصات  •
citric>sludge>clover على ترآيز وقد اعتمدت النتائج DOCفي المستخلص .  

  Cu > Cd > Pb: تبعاً للترتيب التاليDOCلنوع العنصر اختلفت الكمية المتحررة نتيجة لإضافة نسبة بال •

اً واضѧѧحاً فѧѧي نمѧѧو النباتѧѧات نتيجѧѧة لإضѧѧافة العناصѧѧر انخفاضbioavailability(  ѧѧ( أوضѧѧحت نتѧѧائج دراسѧѧة الإتاحѧѧة الحيويѧѧة  •
 . أآثر وضوحاً في التربة الرمليةالانخفاض ربة حيث آانالثقيلة وقد اعتمد هذا الانخفاض على ترآيز العناصر ونوع الت

  إلي زيѧادة الإتاحѧة الحيويѧة للعناصѧر الثقيلѧة و بالتѧالي زيѧادة امتѧصاص نبѧات الѧذرة لهѧذه             DOCري الأراضي بمعاملاتأدى  •
 .وع الجذري إلي المجموع الخضريمالعناصر و ربما أدى ألي زيادة حرآة العناصر داخل النبات من المج

الكѧادميوم و الرصѧاص     حѧدوث اسѧتنزاف لكѧل مѧن         ) rhizosphere(ضحت نتائج قيѧاس العناصѧر فѧي منطقѧة نمѧو الجѧذور             أو •
  .المستخلص من التربة الجيرية

  :التأثيرات البيئية لإضافة المخلفات العضوية للأراضي

 الأراضي قد يكѧون لهѧا   إلىالعضوية  المخلفات إضافةبالرغم من أهمية المادة العضوية في تحسين الأراضي وتغذية النبات فإن      
بعض المخاطر وذلك لتأثيرها على حرآة العناصر الثقيلة في الأراضي الملوثة وخاصة فѧي الأراضѧي الرمليѧة ذات القѧدرة الإدمѧصاصية        

لعناصѧر   المنطلѧق مѧن هѧذه المѧواد العѧضوية يمكѧن أن يѧرتبط مѧع ا        (DOC)فعلى سبيل المثال فѧإن الكربѧون العѧضوي الѧذائب          . المنخفضة
 مثل النحاس والكادميوم في صورة معقدات عضوية ذائبة مما يؤدي إطلاق وحرآة هذه المعادن فѧي قطѧاع التربѧة وذلѧك يѧؤدي فѧي         الثقيلة

أيѧضا يمكѧن أن يѧؤدي ذلѧك إلѧى      . إلى زيادة الإتاحة الحيوية لهѧذه العناصѧر وبالتѧالي زيѧادة امتѧصاص النبѧات لهѧذه الملوثѧات الѧسامة               النهاية  
وغنѧي عѧن   . ي حرآة هذه العناصر الثقيلة حتى تصل إلى الماء الأرضي مما يؤدي إلى تلوث الماء الجوفي بهѧذه العناصѧر الملوثѧة         زيادة ف 

  . الذآر أن تلوث المياه الجوفية يعتبر من المخاطر البيئية الهامة التي يجب تفاديها بكل حسم

  




