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 المستخلص
تعتبر الموارد المائية هي العامل المحدد الرئيس للإنتاج الزراعي في الوطن العربي 
بصفة عامة ومصر بصفة خاصة حاليًا ومستقبلًً. فقد زادت الاحتياجات المائية بشكل كبير، 

، والمتمثل في نهر النيل، 2مليار م 2252كمية المورد المائي الأساسي في مصر عند  مع ثبات
 50552، بمقدار عجز يبلغ حوالي 2مليار م 52552حيث بلغت كمية الاحتياجات المائية حوالي 

وتظهر مشكلة الدراسة في تزايد الفجوة بين العرض الطلب على المياه ومع الزيادة  .2مليار م
يادة الاحتياجات المائية، مما يؤدي إلى انخفاض نصيب الفرد من المياه العذبة السكانية وز 
 2م0000، وهو أقل من مستوى الفقر المائي والمقدر بنحو للفرد 2م 52.557حوالي حيث بلغ 

 إلى ضرورة دراسة الطرق المثلى لإدارة المياه واستخدامها بكفاءة أعلى. للفرد. وأدى ذلك

 ،حليل أثر المياه الافتراضية على الميزان التجاري الزراعي المصريتواستهدفت الدراسة  
 وذلك من خلًل عدة أهداف فرعية.

رئيسية بالإضافة إلى المقدمة التي تتضمن مشكلة أبواب  أربعةوتضمنت الدراسة  
 الإنجليزيةو الدراسة وأهدافها ومصادر البيانات والطريقة البحثية، بجانب الملخص باللغة العربية 

 والمراجع العربية والأجنبية والمستخلص والتوصيات والملًحق.

 5005 – 5002قيمة الصادرات الزراعية خلًل متوسط الفترة وأوضحت الدراسة أن 
مليار دولار،  525.2من إجمالي الصادرات المصرية، والبالغة نحو  %.0050تمثل حوالي 

من إجمالي الواردات المصرية. وتبين  %00550أما بالنسبة للواردات الزراعية فتمثل حوالي 
 مليار دولار خلًل متوسط الفترة. 55.وجود عجز في الميزان التجاري الزراعي بلغ نحو 

تم تقسيم المحاصيل بالميزان التجاري الزراعي إلى ثلًث فئات طبقًا لمحتواها من و 
 2م 5000ا عن ، وهي التي يزيد محتواهعالية المحتوىالمياه الافتراضية، وهي المحاصيل 

للطن،  2م 5000 – 0000، والتي يتراوح محتواها بين المحتوىللطن، والمحاصيل متوسطة 
 للطن. 2م 0000، وهي التي يقل محتواها عن المحتوى منخفضةومحاصيل 

حسابات صافي تجارة المياه الافتراضية من المحاصيل أن جميع النتائج  وأشارت نتائج
لمتوسط الفترة،  2مليار م .0.50المياه الافتراضية يقدر بنحو موجبة، أي أن هناك فائض من 
بمقدار  5005، وبلغ أدناه عام 2مليار م 55502بمقدار  5005وبلغ ذلك الفائض أقصاه عام 
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متوسط بصمة المياه الناتجة من إضافة صافي المياه الافتراضية المستوردة وبلغ  .2مليار م 555
، وبالنسبة لمؤشر 2مليار م 55520خلًل تلك الفترة قد بلغ من المحاصيل الزراعية المختلفة 

، وبلغ متوسط كل من مؤشري الاعتمادية المائية والاكتفاء الذاتي %2.507ندرة المياه حوالي 
 لكل منهما على الترتيب. %20522، %.0252من المياه خلًل متوسط نفس الفترة حوالي 

كتفاء الا، ونسبة الواردات المائية الخارجيةنسبة الاعتماد على بلغ متوسط كل من مؤشري و 
، %50520حوالي  5005 – 5000خلًل متوسط الفترة  الذاتي من الموارد المائية المحلية

 لكل منهما على الترتيب لإجمالي المحاصيل بالميزان التجاري الزراعي المصري. 525.0

 Gini-Hirschmanهيرشمان  -معامل جيني كما تم استخدام بعض المؤشرات مثل: 
Coefficient  للتركز السلعي، ومؤشر كثافة المياهWater Intensity Indicator. 

واختباري عدم التماثل ، Path Analysis Modelتحليل المسار وتم استخدام نموذج 
الانحدار الذاتي ذو الابطاء باستخدام منهجية  Asymmetry and causality tests والسببية 

، Non Linear Autoregressive Distributed Lag (NARDL) الموزع غير الخطي
لقياس أثر أهم العوامل على كل من كمية الصادرات والواردات، وكمية المياه الافتراضية 

 المصدرة والمستوردة.

الأهداف بوالبرمجة  Linear Programmingوتم استخدام أسلوبي البرمجة الخطية 
Goal Programming Model ى السيناريوهات المثلى لكل من هيكل الصادرات، للوصول إل

 والواردات، والميزان التجاري، بما يحقق استخدام ذي كفاءة أعلى للمياه وعائد اقتصادي أفضل.

التوصيات المقترحة، ثم ملخص لأهم النتائج التي توصلت  ببعضواختتمت الدراسة 
 هدف البحث. لًحق، وأهم المراجع التي استخدمت لتخدممإليها، يليها ال
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 : الاستعراض المرجعيثانيًا
 دراسات متعلقة بالموارد المائية -1
 دراسات متعلقة بالمياه الافتراضية -0
 دراسات متعلقة بالأمن المائي في دول حوض النيل -3

 * أهم النتائج المستخلصة من الدراسات السابقة

22 
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 التبادل التجاري للمياه الافتراضية بجمهورية مصر العربية الباب الثاني:
 تمهيد

  : الميزان التجاري الزراعي بجمهورية مصر العربيةأولاً 
 الأهمية النسبية للميزان التجاري الزراعي بجمهورية مصر العربية -0
 راعي بجمهورية مصر العربيةمكونات الميزان التجاري الز  -5
 ليصامحال مختلفالمياه الافتراضية من الطن من محتوى  -2
 تدفقات تجارة المياه الافتراضية -.

 تجارة المياه الافتراضية للصادرات الزراعية بجمهورية مصر العربية -أ
 تجارة المياه الافتراضية للواردات الزراعية بجمهورية مصر العربية -ب

 ان مصر من تجارة المياه الافتراضيةميز  ثانيًا:
: العوامل المؤثرة على تدفق المياه الافتراضية في الميزان التجاري الزراعي ثالثاً

 المصري
 العوامل المؤثرة على تدفق المياه الافتراضية للصادرات  -1
ة وكمي الزراعيةالعلاقة بين أهم العوامل المؤثرة على صادرات المحاصيل  -أ

 0212 – 0215لفترة لبها تراضية المصدرة المياه الاف
عدم تماثل أثر الاحتياجات المائية على كل من كمية صادرات  تحليل -ب

-0212خلال الفترة  المحاصيل الزراعية وكمية المياه الافتراضية المصدرة بها
0212 

لاختبار استقرارية السلًسل الزمنية  Unit Root Testاختبار جذر الوحدة 
 لنموذجلمتغيرات ا

 NARDLنتائج تقدير نموذج 
 اختبار التكامل المشترك
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25 
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22 
27 
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 نتائج اختباري عدم التماثل والسببية
 العوامل المؤثرة على تدفق المياه الافتراضية للواردات  -0
 وكميةالزراعية العلاقة بين أهم العوامل المؤثرة على واردات المحاصيل  -أ

 0212 – 0215لفترة لبها المياه الافتراضية المستوردة 
عدم تماثل أثر الاحتياجات المائية على كل من كمية واردات  تحليل -ب

ة خلال الفتر  بهاوكمية المياه الافتراضية المستوردة المحاصيل الزراعية 
0212-0212 

لاختبار استقرارية السلًسل الزمنية  Unit Root Testاختبار جذر الوحدة 
 لمتغيرات النموذج

 NARDLنتائج تقدير نموذج 
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 نتائج اختباري عدم التماثل والسببية
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 الوضع المائي الظاهري والحقيقي بجمهورية مصر العربية الباب الثالث:
 تمهيد

  ية مصر العربية: الوضع المائي الظاهري بجمهور أولاً 
 : الوضع المائي الحقيقي بجمهورية مصر العربيةثانيًا
  البصمة المائية للمحاصيل بالميزان التجاري الزراعي المصري ثالثاً:
 رد )الظاهري والحقيقي( من المياهمتوسط نصيب الف رابعًا:

الظاهري ) Water Intensity Indicatorمؤشر كثافة المياه  خامسًا:
 الحقيقي(و 

 الفاقد في المياه نتيجة للفاقد في المحاصيل :سادسًا

72 
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72 
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أسلوبي ب من المحاصيل الزراعيةلميزان التجاري ل تحليل اقتصادي: الرابعالباب 
 البرمجة الخطية والبرمجة متعددة الأهداف

 تمهيد:
 : سيناريوهات الصادراتأولاً 
 دوال الهدف -0
 ومحددات التحليل اختيار قيود -5
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0.5 
0.2 



- 841 - 

 

 نتائج تحليل نماذج البرمجة الخطية -2
 السيناريوهات التي تدني محتوى المياه الافتراضية -أ
 السيناريوهات التي تعظم العائد من وحدة المياه المصدرة -ب
السيناريوهات التي تدني كل من محتوى المياه الافتراضية وتكلفة  -ج

 ن وحدة المياه المصدرةوحدة المياه المصدرة وتعظم العائد م
 : سيناريوهات الوارداتثانيًا
 دوال الهدف -0
 اختيار القيود ومحددات التحليل -5
 نتائج تحليل نماذج البرمجة الخطية -2

 السيناريوهات التي تعظم محتوى المياه الافتراضية -أ
 السيناريوهات التي تدني تكلفة استيراد وحدة المياه -ب
تعظم محتوى المياه الافتراضية وتدني تكلفة السيناريوهات التي  -ج

 استيراد وحدة المياه
 : سيناريوهات الميزان التجاري والسيناريو الأمثلثالثاً
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22 
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22 
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 5005 – 5000التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 
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27 
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70 
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نتائج اختبار السببية للمتغيرات الداخلة في نموذج العلًقة بين الاحتياجات  36

من المحاصيل بالميزان التجاري  الوارداتالمائية للمحصول وكمية 
 الزراعي المصري

72 
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نتائج اختبار السببية للمتغيرات الداخلة في نموذج العلًقة بين الاحتياجات  32
لتجاري بالميزان ا المستوردةالمائية للمحصول وكمية المياه الافتراضية 

 الزراعي المصري

7. 

، 5000للمصدر عامي  وفقًاكمية الموارد المائية المتاحة في مصر  38
5005 

77 

 000 5005، 5000الاستخدامات المائية في مصر عامي  39
والاعتمادية المائية  تطور مؤشرات كل من بصمة المياه، وندرة المياه، 42

 5005 – 5000والاكتفاء الذاتي من المياه خلًل الفترة 
002 

متوسط البصمة المائية الداخلية في المحاصيل منخفضة المحتوى  41
 5005 – 5000بالميزان التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

002 

يزان ممتوسط البصمة المائية الداخلية في المحاصيل متوسطة المحتوى بال 40
 5005 – 5000التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

002 

متوسط البصمة المائية الداخلية في المحاصيل عالية المحتوى بالميزان  43
 5005 – 5000التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

002 

متوسط البصمة المائية الخارجية في المحاصيل منخفضة المحتوى  44
 5005 – 5000وسط الفترة بالميزان التجاري الزراعي لمت

005 

متوسط البصمة المائية الخارجية في المحاصيل متوسطة المحتوى  45
 5005 – 5000بالميزان التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

002 

متوسط البصمة المائية الخارجية في المحاصيل عالية المحتوى بالميزان  46
 5005 – 5000التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

002 

متوسط البصمة المائية الكلية في المحاصيل منخفضة المحتوى بالميزان  42
 5005 – 5000التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

007 

متوسط البصمة المائية الكلية في المحاصيل متوسطة المحتوى بالميزان  48
 5005 – 5000التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

000 

لكلية في المحاصيل عالية المحتوى بالميزان متوسط البصمة المائية ا 49
 5005 – 5000التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

000 
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من المحاصيل  نسبة الاعتماد على الواردات المائية الخارجيةمتوسط  52
 – 5000منخفضة المحتوى بالميزان التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

5005 

000 

من المحاصيل  دات المائية الخارجيةنسبة الاعتماد على الوار متوسط  51
 – 5000متوسطة المحتوى بالميزان التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

5005 

005 

من المحاصيل  نسبة الاعتماد على الواردات المائية الخارجيةمتوسط  50
 5005 – 5000عالية المحتوى بالميزان التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

005 

ل للمحاصي كتفاء الذاتي من الموارد المائية المحليةنسبة الامتوسط  53
 – 5000منخفضة المحتوى بالميزان التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

5005 

002 

ل للمحاصي نسبة الاكتفاء الذاتي من الموارد المائية المحليةمتوسط  54
 – 5000متوسطة المحتوى بالميزان التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

5005 

00. 

ل عالية للمحاصي نسبة الاكتفاء الذاتي من الموارد المائية المحليةمتوسط  55
 5005 – 5000المحتوى بالميزان التجاري الزراعي لمتوسط الفترة 

00. 

 5000تطور البصمة المائية للمحاصيل منخفضة المحتوى خلًل الفترة  56
– 5005 

002 

 5000توى خلًل الفترة تطور البصمة المائية للمحاصيل متوسطة المح 52
– 5005 

005 

 – 5000تطور البصمة المائية للمحاصيل عالية المحتوى خلًل الفترة  58
5005 

007 

بالميزان التجاري الزراعي تطور البصمة المائية لإجمالي المحاصيل  59
 5005 – 5000خلًل الفترة  المصري

050 

يقي من الظاهري والحقالتطور السنوي لعدد السكان ومتوسط نصيب الفرد  62
 5005 – 5000المياه خلًل الفترة 

055 
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تطور البصمة المائية للفرد من الاستهلًك السنوي للمحاصيل منخفضة  61
 5005 – 5000المحتوى خلًل الفترة 

052 

تطور البصمة المائية للفرد من الاستهلًك السنوي للمحاصيل متوسطة  60
 5005 – 5000المحتوى خلًل الفترة 

05. 

تطور البصمة المائية للفرد من الاستهلًك السنوي للمحاصيل عالية  63
 5005 – 5000المحتوى خلًل الفترة 

052 

تطور البصمة المائية للفرد من الاستهلًك السنوي من إجمالي المحاصيل  64
 5005 – 5000بالميزان التجاري الزراعي المصري خلًل الفترة 

055 

 057 5005لعام في مصر  للمياهالقطاعات المستهلكة  65
مؤشرات الكثافة المائية والإنتاجية لقطاع الزراعة كأهم القطاعات  66

 5005لعام في مصر المستهلكة للمياه 
020 

 020 5005 – 5000تطور كمية الفاقد في المحاصيل الزراعية خلًل الفترة  62
اصيل في المح تطور كمية الفاقد في المياه الافتراضية نتيجة الفاقد 68

 5005 – 5000الزراعية خلًل الفترة 
022 

هيكل الصادرات الفعلي والسيناريوهات التي تدني محتوى المياه  69
 الافتراضية

0.2 

 0.7 كمية صادرات المياه الافتراضية الفعلية والسيناريوهات 22
هيكل الصادرات الفعلي والسيناريوهات التي يعظم عائد وحدة المياه  21

 صدرةالم
02. 

 022 كمية صادرات المياه الافتراضية الفعلية والسيناريوهات 20
 022 (.السيناريو رقم )نتائج اختيار  23
 025 (2السيناريو رقم )نتائج اختيار  24
 025 (2السيناريو رقم )نتائج اختيار  25
 025 (2السيناريو رقم )نتائج اختيار  26
 022 (00)السيناريو رقم نتائج اختيار  22
 022 السيناريو الأفضل بين جميع السيناريوهاتنتائج اختيار  28
 .02 هيكل الواردات الفعلي والسيناريوهات التي تعظم محتوى المياه الافتراضية 29
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 022 كمية واردات المياه الافتراضية الفعلية والسيناريوهات 82
 027 اد وحدة المياهكلفة استير هيكل الواردات الفعلي والسيناريوهات التي تدني ت 81
 050 كمية واردات المياه الافتراضية الفعلية والسيناريوهات 80
 050 (.السيناريو رقم )نتائج اختيار  83
 050 (2السيناريو رقم )نتائج اختيار  84
 055 (5السيناريو رقم )نتائج اختيار  85
 055 يوهاتالسيناريو الأفضل بين جميع السينار نتائج اختيار  86
 052 سيناريوهات الميزان التجاري 82
 .05 الميزان التجاري ومعدل التغطية الفعلي والناتج من السيناريوهات المقبولة 88
ة الصادرات محاصيل الزراعي معامل جيني للتركز السلعي لكمية تقدير 89

 5005-5002مقارنة بالوضع الفعلي لمتوسط الفترة بالسيناريو الأفضل 
052 

رة المياه الافتراضية المصد معامل جيني للتركز السلعي لكمية تقدير 92
متوسط مقارنة بالوضع الفعلي لبالسيناريو الأفضل بالمحاصيل الزراعية 

 5005-5002الفترة 

052 

واردات محاصيل الزراعية  تقدير معامل جيني للتركز السلعي لكمية 91
متوسط الفترة نة بالوضع الفعلي لمقار بالسيناريو الأفضل بين السيناريوهات 

5002-5005 

055 

وردة المياه الافتراضية المست معامل جيني للتركز السلعي لكمية تقدير 90
متوسط مقارنة بالوضع الفعلي لبالسيناريو الأفضل بالمحاصيل الزراعية 

 5005-5002الفترة 

052 
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 فهرس الأشكال

 عنوان الشكل م
 رقم

 الصفحة
 .5 في جانب الصادرات قات السببية بين متغيرات الدراسةمسار العلً 0
 25 في جانب الواردات مسار العلًقات السببية بين متغيرات الدراسة 5
ين بالصادرات من المحاصيل الزراعية بالفئات الثلًثة  كميةالتغير في  2

 5005-5002والوضع الفعلي لمتوسط الفترة السيناريو الأفضل 
052 

المياه الافتراضية المصدرة بالمحاصيل الزراعية بالفئات  كميةي التغير ف .
 5005-5002والوضع الفعلي لمتوسط الفترة بين السيناريو الأفضل الثلًثة 

052 

ين بالواردات من المحاصيل الزراعية بالفئات الثلًثة  كميةالتغير في  2
 5005-5002والوضع الفعلي لمتوسط الفترة السيناريو الأفضل 

052 

المياه الافتراضية المستوردة بالمحاصيل الزراعية بالفئات  كميةالتغير في  2
 5005-5002والوضع الفعلي لمتوسط الفترة بين السيناريو الأفضل  الثلًثة

057 
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 فهرس الملاحق

 عنوان الملحق م
 رقم

 الصفحة
جاري تمتوسط محتوى المياه الافتراضية بالمحاصيل الزراعية بالميزان ال 0

 5005 – 5000للفترة  الزراعي
متوسط محتوى المياه الافتراضية بالمحاصيل (: 0جدول رقم ) -

 5005لعام  الزراعية بالميزان التجاري الزراعي
متوسط محتوى المياه الافتراضية بالمحاصيل (: 5جدول رقم ) -

 5002لعام  الزراعية بالميزان التجاري الزراعي
لمياه الافتراضية بالمحاصيل متوسط محتوى ا(: 2جدول رقم ) -

 5002لعام  الزراعية بالميزان التجاري الزراعي
متوسط محتوى المياه الافتراضية بالمحاصيل (: .جدول رقم ) -

 .500لعام  الزراعية بالميزان التجاري الزراعي
متوسط محتوى المياه الافتراضية بالمحاصيل (: 2جدول رقم ) -

 5002لعام  الزراعية بالميزان التجاري الزراعي
متوسط محتوى المياه الافتراضية بالمحاصيل (: 2جدول رقم ) -

 5005لعام  الزراعية بالميزان التجاري الزراعي
متوسط محتوى المياه الافتراضية بالمحاصيل (: 5جدول رقم ) -

 5000لعام  الزراعية بالميزان التجاري الزراعي
 اصيلمتوسط محتوى المياه الافتراضية بالمح(: 2جدول رقم ) -

 5000لعام  الزراعية بالميزان التجاري الزراعي

 
075 
 
075 
 
072 
 
07. 
 
072 
 
072 
 
075 
 
072 
 
077 

سيناريوهات هيكل الصادرات المقترحة والمقبولة التي تدني محتوى المياه  5
 الافتراضية

 الذي يدني محتوى المياه الافتراضية .سيناريو رقم (: 0جدول رقم ) -
 الذي يدني محتوى المياه الافتراضية 2يو رقم سينار (: 5جدول رقم ) -
 الذي يدني محتوى المياه الافتراضية .سيناريو رقم (: 2جدول رقم ) -

 
500 
500 
500 
505 
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 الذي يدني محتوى المياه الافتراضية 2سيناريو رقم (: .جدول رقم ) -
الذي يدني محتوى المياه  00سيناريو رقم (: 2جدول رقم ) -

 الافتراضية

502 
 
50. 

سيناريوهات هيكل الصادرات المقترحة والمقبولة التي تعظم عائد وحدة المياه  2
 المصدرة
الذي يعظم عائد وحدة المياه  .سيناريو رقم (: 0جدول رقم ) -

 المصدرة
الذي يعظم عائد وحدة المياه  2سيناريو رقم (: 5جدول رقم ) -

 المصدرة
وحدة المياه الذي يعظم عائد  2سيناريو رقم (: 2جدول رقم ) -

 المصدرة
الذي يعظم عائد وحدة المياه  2سيناريو رقم (: .جدول رقم ) -

 المصدرة
الذي يعظم عائد وحدة المياه  00سيناريو رقم (: 2جدول رقم ) -

 المصدرة

 
502 
 
502 
 
502 
 
505 
 
502 
 
507 

سيناريوهات هيكل الواردات المقترحة والمقبولة التي تعظم محتوى المياه  .
 ةالافتراضي
الذي يعظم محتوى المياه  .سيناريو رقم (: 0جدول رقم ) -

 الافتراضية
الذي يعظم محتوى المياه  2سيناريو رقم (: 5جدول رقم ) -

 الافتراضية
الذي يعظم محتوى المياه  5سيناريو رقم (: 2جدول رقم ) -

 الافتراضية

 
500 
 
500 
 
500 

 
505 

تيراد التي تدني تكلفة اسسيناريوهات هيكل الواردات المقترحة والمقبولة  2
 وحدة المياه

الذي يدني تكلفة استيراد وحدة  .سيناريو رقم (: 0جدول رقم ) -
 المياه

 
502 
 
502 
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الذي يدني تكلفة استيراد وحدة  2سيناريو رقم (: 5جدول رقم ) -
 المياه

الذي يدني تكلفة استيراد وحدة  5سيناريو رقم (: 2جدول رقم ) -
 المياه

 
50. 
 
502 

ثيوبياإمكان 2  502 ات تحقيق التعاون بين مصر والسودان وا 
ثيوبيا 5  مقومات تحقيق التعاون بين مصر والسودان وا 

ثيوبياالموارد المائية في كل من (: 0جدول رقم ) -  مصر والسودان وا 
مصر والسودان استخدامات المياه في كل من (: 5جدول رقم ) -

ثيوبيا  وا 
ثيوبيافائض المياه في كل من م(: 2جدول رقم ) -  صر والسودان وا 

550 
555 
 
552 
552 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


