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ABSTRACT 

The present study aimed to evaluate the influence of temperature on the ability of two 

entomopathogenic nematodes (EPNs), Heterorhabditis bacteriophora HP88 and Steinernema 

feltiae (Filipjev) California to infect Ceratitis capitata and Bactrocera zonata full-grown larvae and 

pupae (one and three days old) under laboratory conditions. Experiments were carried out under 

controlled conditions (25±2°C; 60% R.H.). Five IJ concentrations (25, 50, 100, 200 and 400 

IJs/cm2) were studied under two sets of temperatures (25 and 30 ± 2°C). Temperature and nematode 

concentration had a significant effect on the efficacy of nematode species. H. bacteriophora was 

more effective than S. feltiae at both temperatures and at all nematode concentrations when assessed 

7 days post-treatments.  

There were significant differences in term of the number of IJs extracted from full-grown larvae and 

pupae of different treatments. It was found that the H. bacteriophora was the most reproductive 

against in each of C. capitata and B. zonata infected full-grown larvae and pupae, at the tested 

concentrations.  

H. bacteriophora was superior to S. feltiae in reaching and killing the target host (C. capitata and B. 

zonata), causing 100, and 92% mortality, respectively; whereas S. feltiae was less effective and 

caused 94 and 86 % mortality, in the respective hosts. 

Results showed that the survival of infective juvenile nematodes in two types of water over 3 weeks 

post-treatment, H. bacteriophora was more survival than S. feltiae. The effect of two types of water 

(Nile and well water) on the pathogenicity of the two tested EPNs was studied and the data 

indicated that there were no significant differences between the two types of water and the two 

tested EPNs. It could be concluded that the EPNs useful for an integrated pest management 

programme of C. capitata and B. Zonata in Egypt. 

Keywords: 
Heterorhabditis bacteriophora, Steinernema feltiae, Ceratitis capitata, Bactrocera 
zonata, temperature, production, host finding, pathogenicity. 
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 الملخص العربي
ثر علي لتي تؤاتعتبر ذبابه فاكهه البحر الابيض المتوسط وذبابه فاكهه ثمار الخوخ من اهم الآفات 

صر. مضر في المحاصيل البستانية. حيث ان لها مدي عوائلي واسع من محاصيل الفاكهة والخ  و جودهانتاج 

وتهدف  حشرات.جزء من دوره حياتها في التربة مما يجعلها هدفا للنيماتودا الممرضة لل الانواعتقضي هذه 

 النوع و strain HP88 bacteriophora Heterorhabditisالنوع  هذه الدراسة الي تحديد قدره

California (Filipjev)  feltiae  Steinernemaبابه ذوعذاري  تامه النمو في احداث العدوي في يرقات

 وبناء عليه تم دراسه وذبابه ثمار الخوخ تحت الظروف المعملية.المتوسط  فاكهه البحر

 وي في علي قدره النيماتودا في احداث العد درجه مئويه( 30و  25) ثير درجه الحرارةتأ

ذبابه  و متوسطفاكهة البحر الابيض ال ذبابه ل )عمر يوم وثلاث ايام(يرقات تامه النمو وعذاري

و  001و  50و  25عند استخدام خمسه تركيزات مختلفه من معلق النيماتودا ) ثمار الخوخ

 (.2يرقه طور معدي/ سم 400و  200

  قدره النوع H. bacteriophora والنوعS. feltiae  يرقات  منعلي انتاج النيماتودا المعديه

ول معلق محل عند استخدام تامه النمو و عذاري ذبابه فاكهه البحر المتوسط وذبابه ثمار الخوخ

 يرقه طور معدي(. 4000و  2000النيماتودا )

  قدره النوع H. bacteriophoraوالنوع S. feltiae لنمو ل ليرقات تامه اعلي ايجاد العائ

 6و  3)لتربه المختلفه من سطح ا عماقلأعند ا البحر المتوسط وذبابه ثمار الخوخ ذبابه فاكهه

 سم(. 12و  9و 

   :كههبابه فاذليرقات تامه النمو  قدره النيماتودا علي احداث العدويالتجارب شبه الحقليه 

 جوفيه( وياه ال)المياه العذبه والم ريمن مياه ال نوعينالبحر المتوسط وذبابه ثمار الخوخ في 

يه مليه طينرالتربه )تربه رمليه طَفله و تربه من  نوعينعلي احداث العدوي في  اهتقدركذلك 

 طَفله(.

 

 

 



 

 

 

 وكانت أهم النتائج  المتحصل عليها لهذه الدراسه كالتالي:

فاكهة  بابه ذ  وعذاري تامه النمويرقات تأثير درجه الحرارة علي قدره النيماتودا في احداث العدوي في  -1

 ذبابه ثمار الخوخ و البحر الابيض المتوسط

 مº  25ه درجه حرار عند H. bacteriophoraنوع  بذبابه فاكهة البحر الابيض معامله  -1-1

% علي  90و   70اكهة نسبه القتل في يرقات تامه النمو ذبابه الف بلغتبعد سبعه ايام من المعاملة اظهرت النتائج 

وم واحد( فقد بلغت اما بالنسبة للعذاري )عمر ي .يرقه طور معدي من النيماتودا 400 و 200التوالي عند استخدام 

لقتل في انسبه  وبلغت .يرقه طور معدي 400 و 200% علي التوالي عند استخدام معلق  70و  54نسبه القتل 

 يرقه طور معدي. 400ق % عند استخدام معل 60العذاري )عمر ثلاثه ايام( الي 

 م º 25 درجه حراره عند S. feltiaeلنوع  با ذبابه فاكهة البحر الابيض المتوسطمعامله   -1-2

 400 و 200 % علي التوالي عند استخدام معلق 88 و 68تزايدت نسبه القتل في اليرقات تامه النمو الي  

ي عند استخدام % علي التوال 68 و 52نسبه القتل لعذاري )عمر يوم واحد( الي  بلغتيرقه طور معدي. بينما 

% علي  58و 44وبلغت نسبه القتل في العذارى )عمر ثلاثة ايام( الي  .يرقه طور معدي 400 و 200معلق 

 يرقه طور معدي بعد سبعه ايام من المعاملة. 400 و 200التوالي عند استخدام معلق 

 م º 25 درجه حراره عند H. bacteriophoraلنوع  بابه ثمار الخوخ ذبامعامله   -1-3

لاثة ايام( ثوعذراي )عمر يوم واحد( وعذاري )عمر  يرقات تامه النمو% ل 56 و 66 و 74بلغت نسبه القتل 

  .ةيرقه طور معدي بعد سبعه ايام من المعامل 400ذبابه ثمار الخوخ علي التوالي عند استخدام 

 م º 25 درجه حراره عند S. feltiaeلنوع  باذبابه ثمار الخوخ معامله   -1-4

 25ق خدام معلد استالمعاملة بثلاثة ايام ،لم تسجل ايه نسبه قتل في العذارى )عمر ثلاثة ايام( عن اجراء بعد

رقات ي% ل 50 و 60 و 70يرقه طور معدي بلغت نسبه القتل  400يرقه طور معدي. وعند استخدام معلق 

ام سبعه اي لي بعدوعذراي )عمر يوم واحد( وعذاري )عمر ثلاثة ايام( ذبابه ثمار الخوخ علي التوا النموتامه 

 المعاملة. اجراء من

 م º 30 درجه حراره عند H. bacteriophoraلنوع  با ذبابه فاكهه البحر المتوسطمعامله   -1-5

% وعذاري )عمر ثلاثة  64% و في العذاري )عمر يوم واحد(  86النمو  تامهبلغت نسبه القتل في اليرقات 

 يرقه طور معدي بعد اجراء المعاملة بسبعه ايام . 400% عند استخدام  50ايام( لذبابه ثمار الخوخ 



 

 

 م º 30 حرارهعند درجه  S. feltiaeالنوع  ب ذبابه فاكهه البحر المتوسطمعامله   -1-6

د استخدام تركيز % عن 80المعاملة بسبعه ايام ،تزايدت نسبه القتل في اليرقات تامه النمو الي   اجراء بعد

تخدام % علي التوالي عند اس 54 و 40اما في العذاري )عمر يوم واحد( فبلغت  .يرقه طور معدي 400

 الي عند% علي التو 46يرقه طور معدي.  ووصلت في عذاري )عمر ثلاثة ايام(  400 و 200تركيز 

 يرقه طور معدي.   400استخدام 

 م º 30 عند درجه حراره H. bacteriophoraلنوع  باذبابه ثمار الخوخ معامله   -1-7

يرقه  400م معلق % عند استخدا 68في اليرقات تامه النمو و بعد المعاملة بسبعه ايام وصلت نسبه القتل الي 

يرقه  400 و  200علي التوالي عند استخدام  45 و 33طور معدي.  وفي العذاري )عمر يوم واحد( الي 

 25علق دام مطور معدي. وفي عذاري )عمر ثلاثة ايام( وبعد المعامله بسبعه ايام، لم يحدث موت عند استخ

  .يرقه طور معدي 400% عند استخدام 64يرقه طور معدي وارتفعت نسبه القتل الي 

 م º 30 عند درجه حراره S. feltiaeالنوع  بذبابه ثمار الخوخ معامله   -1-8

لي التوالي عند ع%  52 و 38بعد سبعه ايام من المعامله ارتفعت نسبه القتل في يرقات ذبابه ثمار الخوخ الي 

ث موت عند يرقه طور معدي من النيماتودا. اما في العذاري )عمر يوم( لم يحد 400 و 200استخدام معلق 

 و 50لق % عند استخدام مع 44 و 32 و 20 و 10ت نسبه القتل الي يرقه طور معدي. وارتفع 25استخدام 

 25دام بالنسبه لعذاري )عمر ثلاثه ايام( لم يحدث موت عند استخ .يرقه طور معدي 400 و 200 و 100

 و 100 و 50% علي التوالي عند استخدام  40 و 28 و 18 و 6يرقه طور معدي. وارتفعت نسبه القتل الي 

 يرقه طور معدي. 400 و 200

يرقات ل علي انتاج النيماتودا المعديه S. feltiaeوالنوع H. bacteriophora دراسة قدره النوع  .2

 4000 و 2000و عذاري ذبابه فاكهه البحر المتوسط وذبابه ثمار الخوخ استخدام التركيز  تامه النمو

 من يرقه نيماتودا معديه.

  تامه النمو ذبابه فاكهه البحر المتوسط يرقات  -2-1

 .S عن النوع 4000و 2000الاكثر انتاجيه عند استخدام التركيزين  H. bacteriophoraيعتبر النوع 

feltia .حيث انتجت اليرقه المصابه بالنوع H. bacteriophora 6869 يرقه نيماتودا معديه  14462 و

انتاجيه اليرقه الواحده من  كانت S. feltiae  علي التوالي. اما بالنسبه للنوع 4000 و 2000 عند التركيز

 .علي التوالي 4000 و 2000يرقه نيماتودا عند التركيز  7082 و 3507الذباب 

 ذبابه ثمار الخوخ يرقات تامه النمو  -2-2



 

 

لمعدي استطاع ان ينتج عدد اكبر من يرقات الطور ا H. bacteriophoraكما اوضحت النتائج ان النوع 

دا عند يرقه نيماتو 16943 و 8659حيث انتجت اليرقه المصابه . 4000 و 2000 للنيماتودا للتركيزين

 و 4972ب الذباانتاجيه يرقه  كانت S. feltiae  علي التوالي. اما بالنسبه للنوع 4000و 2000 التركيز

 .4000 و 2000يرقه نيماتودا معديه عند التركيز  7565

 

 ذبابه فاكهه البحر المتوسط عذاري  -2-3

م التركيزين الطور المعدي عند استخدا يرقات تامه النموانتاجه ل في H. bacteriophoraتميز ايضا النوع 

 H. bacteriophora 4470 حيث انتجت العذراء المصابه بالنوع. S. feltiae عن النوع 4000 و 2000

 S. feltiae  لنوع. اما بالنسبه ل4000يرقه نيماتودا عن التركيز  10835 و 2000 يرقه نيماتودا عند التركيز

 .4000 و 2000يرقه نيماتودا عند التركيز  5366 و 2190انتاجيه العذراء الواحده  كانت

 عذاري ذبابه ثمار الخوخ  -2-4

رقه ي 11070 و 5940 انتاج H. bacteriophora الخوخ المصابه بالنوعاستطاعت العذراء ذبابه ثمار 

ه من الذباب انتجت العذراء الواحد S. feltiae  . اما بالنسبه للنوع4000 و 2000 نيماتودا عند التركيز

 .4000يرقه نيماتودا عند التركيز  6460 و 2000يرقه نيماتودا عند التركيز  3110

 لنموايرقات تامه علي ايجاد العائل ل S. feltiae والنوعH. bacteriophora دراسه قدره النوع  .3

 سم. 12و 9 و 6 و 3عند اعماق  البحر المتوسط وذبابه ثمار الخوخ ذبابه فاكهه

ار ذبابه ثمولابيض ذبابه فاكهه البحر ا يرقات تامه النموالنيماتودا المختبرة من ايجاد عائلها  يتمكنت نوع

قات الطور سم لم تصل اي من ير12سم من نقطه الانطلاق وعند الارتفاع  3الخوخ عند وضعها علي ارتفاع 

اكثر تفوقا  H. bacteriophora الذباب في كلا النوعين. ويعتبر النوع يرقات تامه النموالمعدي للنيماتودا ل

و لمتوسط % عند ذبابه فاكهه البحر ا 92 و 100ه حيث تسبب في نسبه وفاه في الوصول الي العائل وقتل

ابه فاكهه % عند ذب 86 و 94وفاه  تسبب في اقل S. feltiae النوع وكان. التوالي ذبابه ثمار الخوخ علي

 .التوالي ذبابه ثمار الخوخ عليو البحر المتوسط 

 التجارب شبه الحقلية .4

 الطور المعدي للنيماتودا علي البقاء في انواع مختلفة من مياه الري قدره  -4-1

وكان عدد يرقات . اسابيع 3لمده  S. feltiae ببقائيه اعلي من النوع H. bacteriophoraتميز النوع 

علي التوالي في  S. feltiaeو  H. bacteriophora النوعين في يرقه 3116.66  و 3300 النيماتودا الحيه



 

 

في  27166.66 و 2950العذبة )ماء الترعة( كانت عدد يرقات النيماتودا الحيه  الجوفية. اما في المياه المياه

 .علي التوالي S.  feltiaeو  H. bacteriophora النوعين

 قدره النيماتودا علي احداث العدوي في انواع مختلفة من مياه الري  -4-2

 .H فاكهه البحر المتوسط نتيجة لإصابتها بنوعي النيماتوداوكان نسبه قتل يرقات تامه النمو ذبابه 

bacteriophora  وS. feltiae 46.67  العذبة )ماء الترعة( وبزياده  % علي التوالي في المياه 43.33و

%  48.33و  50ملوحة المياه )المياه الجوفية( كانت نسبه القتل يرقات تامه النمو ذبابه فاكهه البحر المتوسط 

 . S. feltiaeو  H. bacteriophora توالي في نوعي النيماتوداعلي ال

 قدره النيماتودا الممرضة علي احداث العدوي عند استخدام انواع مختلفة من التربة   -4-3

  ذبابه فاكهه البحر المتوسط  -4-3-1

 ذبابه فاكهه البحر المتوسط اعلي من التربة يرقات تامه النمولنسبه قتل طَفله الرمليه التربه الفي سجلت 

%  53.2 و 65.2يرقه طور معدي  4000.حيث بلغت نسبه القتل عند استخدام تركيز طَفلهالطينيه الرمليه ال

 طَفلهالطينيه الرمليه ال. بينما في التربه S. feltiaeو  H. bacteriophoraالنيماتودا  علي التوالي  لنوعي

 .H % علي التوالي  لنوعي النيماتودا 47.6 و 59.6الذباب  رقات تامه النمويبلغت نسبه القتل ل

bacteriophora  وS. feltiae. 

  ذبابه ثمار الخوخ  -4-3-2

يرقه نيماتودا معديه   4000ذبابه ثمار الخوخ بها عند استخدام تركيز  يرقات تامه النموفي بلغت نسبه القتل 

 .Sو  H. bacteriophora % علي التوالي  لنوعي النيماتودا 49.6 و 51.6طَفله الرمليه التربه الفي 

feltiae علي التوالي  لنوعي 41.6 و 46.8 الي انخفضت نسبه القتل طَفلهالطينيه الرمليه الفي به . بينما % 

 .S. feltiaeو  H. bacteriophoraالنيماتودا 

 :خاتمة

على  تفوق قد H. bacteriophora النيماتودابشكل عام ، اظهرت نتائج هذه الدراسة أن  -1

لمختبرة المختبرة في الوصول وقتل العوائل ا ات المعلقاتفي تركيز S. feltiae النيماتودا

 )ذبابه فاكهه البحر الابيض المتوسط وذبابه ثمار الخوخ(.



 

 

كثر الأور الطذبابه فاكهه البحر الابيض و ذبابه ثمار الخوخ هي  يرقات تامه النموكانت  -2

واحد(  ر يومالعذراء )عم وكذلكالطور المعدي للنيماتودا مقارنه بطور العذراء.  يرقاتاصابه ب

 .للإصابة بـيرقات الطور المعدي مقارنةً بالعذارى )عمر ثلاثة أيام(قابليه أكثر 

ثيرًا ي تأعلاوة على ذلك، أظهرت النتائج ان نوع التربة ونوع المياه المستخدمة في الر -3

 يرًا في بقاء وإصابة نوعي النيماتودا المختبرة.كب

 

 

 

 

 


